PROJETOS DE PESQUISA

Nome do projeto 1: Magmatismo mafico alcalino e toleitico do Cretaceo e
Paledgeno no Estado do Rio de Janeiro na area continental adjacente as bacias
de Santos e Campos.

Linha de Pesquisa: Modelagem de processos petroldgicos

Entidade financiadora: ANP-PETROBRAS (Proposta 2017/00353-1 recém
contratada; Recursos: R$ 1.770.492,02, incluindo duas bolsas de mestrado para o
periodo de 24 meses cada) e CNPq 306566/2012-5 (Recursos: R$ 39.600,00;
inicio em 2013).

Ano de Inicio: 2018

Docentes (do PPGMEG) participantes: Sérgio de Castro Valente, Artur Corval
Vieira, Alan Wanderley Albuquerque Miranda, Alexis Rosa Nummer, Clauzionor
Lima da Silva e Saulo Siqueira Martins.

Descricdo do projeto: O projeto tem como objetivo geral estudar o magmatismo
méfico toleitico e alcalino, respectivamente do Cretaceo Inferior e do Cretaceo
Superior/Paledgeno, no Estado do Rio de Janeiro, em area continental contigua as
bacias de Santos e Campos. Os métodos aplicados incluem uma ampla revisdo
tematica, trabalhos de campo, petrografia, litogeoquimica, geoquimica isotopica
(Sr-Nd-Pb) e geocronologia (U-Pb e Ar-Ar). A interpretacdo dos dados inclui
analise e avaliacdo qualitativa e quantitativa. Os produtos esperados sao
relatérios, mapas geolégicos (1:50.000) de dois complexos alcalinos (Morro de
Séo Jodo e llha de Cabo Frio) e do Enxame de Diques da Serra do Mar
(1:250.000), modelos de processos petrogenéticos, processos geodinamicos,
mecanismos de intrusbes de diques, processos isostaticos associados a
underplating, processos de tectbnica ruptil, processos térmicos condutivos
relacionados a sistemas petroliferos devido ao magmatismo. O projeto devera
levar a compreensdo da relacdo entre heterogeneidade quimica do manto e
provincialidade geoquimica, em escalas regional e local, no Cretaceo Inferior,
como consequéncia da fragmentacdo do Gondwana, a caracterizacdo das
geometrias e dimensbes das anomalias térmicas regionais associadas ao
magmatismo toleitico, no Cretaceo Inferior, e alcalino, no Cretaceo Superior e
Paledégeno, bem como as causas do prolongado (ca. 90-42 Ma) magmatismo
alcalino nesta porgéo da Plataforma Sul-Americana. Outros resultados incluem a
caracterizagdo das influéncias térmicas do magmatismo sobre sistemas
petroliferos abaixo do sal (o chamado Pré-sal) e acima do sal, em escalas local e



regional e a discriminacdo dos campos de tensores associados as intrusdes
tabulares toleiticas e alcalinas e suas relagdes com campos de tensores propostos
para a fragmentacdo do Gondwana e posterior abertura do Oceano Atlantico Sul.
Finalmente, a interagdo e transmissdao de conhecimento entre equipes de
pesquisadores (UFRuralRJ-CENPES/PETROBRAS) permitira a criagdo de massa
critica capaz de produzir e interpretar dados petrologicos nas equipes de
profissionais do setor de petroleo. A médio e longo prazos, isto podera contribuir
para o surgimento de equipes especializadas em estudos petroldgicos capazes de
atuar no setor de petréleo.

Nome do projeto 2: Magmatismo e processos tectbnicos das fases rifte, drifte e
pés-rifte nas areas central e norte da Bacia de Santos.

Linha de Pesquisa: Modelagem de processos petroldgicos.

Entidade financiadora: ANP-EQUINOR (Proposta recém contratada). Recursos:
R$ 1.409.593,00, incluindo duas bolsas de mestrado para o periodo de 24 meses
cada.

Ano de Inicio: 2018

Docentes (do PPGMEG) participantes: Sérgio de Castro Valente, Artur Corval
Vieira, Alan Wanderley Albuquerque Miranda, Alexis Rosa Nummer, Clauzionor
Lima da Silva e Saulo Siqueira Martins.

Descricdo do projeto: O magmatismo rifte da Bacia de Santos (ca. 138 Ma) é
basaltico toleitico e esta inserido na Formagcdo Camboril, correlata aos basaltos
continentais da Provincia Parana-Etendeka, mas inclui, também, basaltos
subaquosos (ca. 130-121 Ma) de natureza quimica desconhecida. O magmatismo
pos-rifte é caracterizado por basaltos toleiticos (ca. 117 Ma), mas ndo ha dados
publicados sobre suas séries e suites magmaticas e/ou seus estilos eruptivos e
intrusivos. O magmatismo drifte foi estudado especialmente na area proxima ao
Alto de Cabo Frio, na porcdo norte da bacia. O magmatismo Santoniano-
Campaniano (ca. 82 Ma) esta relacionado a cones vulcanicos (25 km? na base e
700 m de altura, em média), subaéreos e subaquosos, alinhados EW, rochas
intrusivas e extrusivas, além de tufos vulcanicos interestratificados com folhelhos
marinhos andxicos. Derrames de basaltos amigdaloidais e brechas vulcanicas
ocorrem em baixos topogréaficos, enquanto intrusées rasas sao representadas por
rochas alcalinas. O magmatismo do Eocene (ca. 50 Ma) é representado,
principalmente, por basaltos alcalinos, hialoclastitos e rochas vulcanoclasticas de
estratovulces e vulcbes fissurais, além de soleiras de diabasio. As erupcdes
ocorreram sob lamina d’agua rasa (< 600m) e os cones bem preservados sao
detectados em secdes sismicas. As sismoféacies sdo similares aquelas descritas
para as ilhas do Havai a parecem relacionadas com a intersecédo de lineamentos



estruturais de falhas normais NE-SW e falhas transcorrentes NW-SE, em oposicao
a atividade do tipo hotspot. O magmatismo contemporaneo a fase rifte da Bacia de
Santos, na &rea continental adjacente a sua porcao setentrional, é representado
pelas intrus6es de diabasios toleiticos do Enxame de Diques da Serra do Mar,
caracterizado por marcante provincialidade geoquimica e interagfes entre por¢des
litosféricas e sublitosféricas do manto. N&o ha correlatos temporais ao
magmatismo offshore de Santos na area continental adjacente. O magmatismo
contemporaneo a fase drifte, na area continental proxima ao Alto de Cabo Frio,
difere em varios aspectos do magmatismo offshore, sendo representado por
platons alcalinos félsicos em alinhamentos regionais, tais como Poc¢os de Caldas-
Cabo Frio e 0 AZ125, e tem sido relacionado a pluma de Trindade. O objetivo
principal desta proposta € investigar 0os processos petrogenéticos igneos das
megasequéncias rifte, pés-rifte e drifte das regides central e norte (proximo ao Alto
de Cabo Frio) da Bacia de Santos. O objetivo secundéario € propor modelos
geodindmicos, baseados nos processos magmaticos investigados, envolvendo
possiveis interacfes entre a litosfera e o manto sublitosférico sob a Bacia de
Santos durante a fragmentacdo do Gondwana e posterior abertura do Atlantico
Sul. Uma metodologia petrolégica sera adotada neste estudo, constando das
seguintes etapas: 1) Selecdo de amostras de calha e laterais de onze pogos
perfurados na porgcdo norte da Bacia de Santos, préximo ao Alto de Cabo Frio,
bem como na parte central da bacia. Estes pocos sao de titularidade publica,
segundo dados da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP). O estudo prevé a
utilizacdo de 86 amostras laterais e 266 amostras de calha. 2) Preparacdo de
laminas petrograficas das amostras selecionadas. 3) Estudos petrograficos sob
microscopio Optico (fases translicidas e opacas) e microssonda eletrbnica. 4)
Andlises litogeoquimicas (elementos maiores e tracos, incluindo elementos terras
raras) de 200 amostras selecionadas com base no estudo petrografico. 5) Analises
isotépicas de Sr, Nd e Pb de 30 amostras representativas de composicdes
parentais e evoluidas de séries e/ou suites discriminadas em etapas anteriores do
estudo. 6) Analise geocronoldgica Ar-Ar de 8 amostras representativas das series
e/ou suites magmaticas discriminadas. Resultados preliminares e finais serédo
apresentados em relatérios semestrais e dois workshops anuais.

Nome do projeto 3: Suites basalticas da Bacia do Parnaiba e suas relacées com
sistemas petroliferos associados.

Entidade financiadora: ANP-GEOPARK. Recursos: R$ 1.350.000,00. Projeto em
cooperacdao com o LAGESED-UFRJ (Coord. Leonardo Borghi e Cicera Neysi de
Almeida).

Ano de Inicio: 2016.



Docentes (do PPGMEG) participantes: Artur Corval Vieira, Alan Wanderley
Albuquerque Miranda e Sérgio de Castro Valente.

Descricdo do projeto: O estudo detalhado da relagdo entre 0 magmatismo e a
geracdo, migracao, armadilhamentos, selos e reservatérios de 6leo e gas na Bacia
do Parnaiba torna-se um tema relevante. Este estudo deve levar em consideracao
os efeitos locais, causados pelos derrames e intrusdes, e devem gerar modelos
refinados envolvendo o magmatismo e os sistemas petroliferos. Além disso, os
efeitos regionais, possivelmente associados a anomalias térmicas no manto
subjacente, também séo relevantes. O objetivo geral do projeto € investigar e
estabelecer as relacdes entre 0 magmatismo e os sistemas petroliferos da Bacia
do Parnaiba, tanto local quanto regionalmente. Objetivos especificos incluem: 1)
discriminagdo dos processos evolutivos das séries magmaticas identificadas e
proposicdo de modelos de camaras magmaticas e efeitos térmicos a elas
associadas em base qualitativa; 2) discriminacdo de componentes mantélicos das
fontes geradoras dos magmas primarios das séries identificadas e caracterizacao
de possiveis anomalias térmicas regionais;, 3) estabelecimento da idade do
magmatismo; 4) estabelecimento de parametros fisicos gerais dos magmas
formadores das séries identificadas, com base na literatura especializada,
incluindo densidade (magmas e rochas), temperatura (magmas), viscosidade
(magmas) e contetdo e tipos de constituintes volateis (magma e rochas); 5)
comparacdes regionais com o0 magmatismo da Provincia Basaltica do Parand,
com o magmatismo Penatecaua e com CAMP (Central Atlantic Magmatic
Province); e 6) proposi¢cdo de cenarios geodinamicos associados ao magmatismo
e impactos sobre os sistemas petroliferos da Bacia do Parnaiba. Os métodos que
serdo utilizados envolvem as seguintes etapas: 1) elaboracdo da base de
conhecimento e compilacdo de dados; 2) trabalhos de campo; 3) laboratério,
envolvendo petrografia convencional e por microssonda eletrdnica, andlises
litogeoquimicas, isotopicas (Sr-Nd-Pb) e geocronoldgicas (Ar-Ar); 4) Gabinete:
elaboracao de artigos cientificos e relatorios técnicos para a agéncia de fomento.
Os produtos esperados incluem principalmente publicacdes (revistas categoria
minima B1 do QualisCAPES da area de Geociéncias), duas monografias de
graduacéo e duas dissertacdes de mestrado.

Nome do projeto 4. Petrogénese (geoquimica isotdpica e geocronologia),
modelagem térmica e cenario geodinamico da série basaltica toleitica (Cretaceo
Inferior) do Enxame de Diques da Serra do Mar e recursos minerais associados.
Entidade financiadora: CNPq 459674/2014-5: Recursos: R$ 17.000,00.
Coordenacéo: Artur Corval Vieira.

Ano de Inicio: 2016 (projeto encerrado).



Docentes (do PPGMEG) participantes: Artur Corval Vieira, Alan Wanderley
Albuquerque Miranda e Sérgio de Castro Valente.

Descricdo do projeto: O projeto estd centrado no Enxame de Diques da Serra do
Mar. Este enxame de diques insere-se no mesmo contexto geodinamico do
magmatismo basaltico toleitico da Provincia Parana-Etendeka, do Enxame de
Diques de Ponta Grossa, do Enxame de Diques de Florianopolis, e das provincias
basalticas continentais das bacias costeiras de Pelotas, Santos, Campos e
Espirito Santo, na porcdo sul e sudeste da Plataforma Sul-Americana. Os
objetivos do projeto séo os seguintes: 1) Atualizar o mapa do Enxame de Diques
da Serra do Mar e banco de dados correlato ora existentes; 2) Estudar a origem
da provincialidade geoquimica do enxame, se resultante de variagcbes de
quantidades de fusdo parcial a partir de mesmas fontes mantélicas e/ou de
derivacdes de fontes mantélicas distintas; 3) Estudar a duracdo do magmatismo
basaltico toleitico do enxame e determinar a contemporaneidade ou ndo das
suites discriminadas, com base em dados geocronolégicos Ar-Ar; 4) Testar
modelos petrogenéticos a luz de novos dados de geoquimica isotépica de Sr, Nd e
Pb; 5) Elucidar a causa essencial da provincialidade geoquimica do enxame,
caracteristicamente de escala local, em oposicdo a provincialidade geoquimica em
escala regional de provincias basélticas toleiticas correlatas; 6) Refinar modelos
geodinamicos atualmente propostos para o rifteamento do Gondwana no Cretaceo
Inferior. O método de pesquisa envolvera as seguintes etapas: 1) Trabalhos
preliminares: revisdo tematica com base nas publicaces mais recentes sobre o
tema de pesquisa; 2) Levantamento de campo; 3) Laboratério: petrografia dptica e
microssonda eletronica, analises litogeoquimicas, analises isotépicas (Sr-Nd-Pb) e
analises geocronoldgicas (Ar-Ar); 4) Gabinete: analise e interpretacdo de dados,
elaboracao de relatérios e modelos petrogenéticos e geodinamicos, orientacao de
bolsistas, monografias, dissertacoes e teses e preparacdo das publicacbes. Os
principais impactos esperados sdo os seguintes: 1) Impacto cientifico: o principal
impacto cientifico esperado € a reavaliacdo dos modelos ora propostos para
explicar as causas da provincialidade geoquimica observada em Provincias
Basalticas Continentais, centradas, no momento, em processos de escala
regional. 2) Impacto tecnoldgico: Os modelos a serem elaborados no presente
projeto podem servir ndo somente a elucidagdo de processos mantélicos e
crustais complexos, mas também a compreenséo dos parametros que controlam a
geracao e distribuicdo de reservas minerais como, por exemplo, de 6leo e gas em
bacias sedimentares localizadas em éareas de rifteamento continental. Novos
dados geoquimicos para a série toleitica da area de estudo, com destaque para
aqueles relacionados aos sistemas isotopicos Sr-Nd-Pb e de geocronologia Ar-Ar,
poderdo contribuir para o refinamento dos modelos geodindmicos para o



magmatismo mafico do Cretaceo na por¢ao centro-sul da Placa Sul-Americana. 3)
Caracteristica inovadora: a equipe de pesquisadores do grupo de pesquisa EDSM-
rifte privilegiard uma abordagem semi-quantitativa no projeto. Assim, a publicacéo
dos resultados deste projeto em revistas conceituadas e eventos técnico-
cientificos nacionais e internacionais, conforme proposto, deverd garantir a
transparéncia desta abordagem inovadora e, de algum modo, a identidade dos
referidos grupos perante a comunidade geocientifica do Brasil. Além disso,
parcerias interinstitucionais do grupo de pesquisa EDSM-rifte devem permitir a
elaboracdo de softwares associados com modelagem petrogenética e
geodinamica, como outrora ja realizado por membros do referido grupo de
pesquisa.

Nome do projeto 5: Desenvolvimento de sistemas computacionais aplicados a
modelagem petrogenética.

Linha de Pesquisa: Modelagem de processos petrolégicos.

Entidade financiadora: Convénio PETROBRAS-LMDC-UFF. Recursos R$
170.000,00. Projeto em cooperacdo com o LMDC-UFF (Coord. Fabiana Leta).

Ano de Inicio: 2014.

Docentes (do PPGMEG) participantes: Artur Corval Vieira, Sérgio de Castro
Valente, Anderson Moraes e Helena Saraiva Koenow Pinheiro.

Descricdo do projeto: Processos petrogenéticos do sistema magmatico,
metamorfico e sedimentar podem ser modelados a partir de funcdes fisicas e
guimicas que utilizam dados geoquimicos (litogeoquimicos, geoquimica isotépica
e guimica mineral). Estas funcfes possibilitam o estudo criterioso de relacbes de
fases (solidas, liquidas e gasosas) e trocas de massa e energia inerentes aos
processos petrolégicos. Atualmente, a comunidade cientifica e empresarial utiliza
sistemas computacionais comercializados pelo setor privado ou, alternativamente,
rotinas desenvolvidas para atender demandas especificas de grupos de pesquisa
e desenvolvimento. As iniciativas de criar sistemas computacionais que integrem
procedimentos e que se apoiem em fundamentacdo tedrica robusta surgida da
pesquisa académica colocada a fronteira do conhecimento constituem excec¢éo. A
migracdo da fundamentacdo tedrica para sistemas de Tl esta alinhada a
disseminacdo eficiente do conhecimento dos sistemas petrolégicos. Estes
sistemas computacionais ndo deverdo servir somente a execugdo de rotinas de
pesquisa, mas poderdao servir como instrumentos tutoriais para utilizacdo em
cursos de graduacédo e pos-graduacao, sendo este o objetivo fundamental deste
projeto de pesquisa. Sistemas computacionais voltados a modelagem
petrogenética poderdo otimizar o processo de andlise e interpretacdo de dados,



bem como a visualizacéo integrada de diferentes graficos e tabelas, dispensando
a migracdo por diversos sistemas computacionais. Eles poder&o incluir graficos de
classificacéo de rochas, de discriminacéo de séries, de paleoambientes, isotopicos
e normativos, tabelas de reservatorios crustais e mantélicos, tabelas de
coeficientes de particdo e de fatores de normalizacdo. Tais sistemas também
conseguirdo reduzir problemas de compatibilidade, especialmente aqueles
inerentes a importacdo de arquivos gerados em sistema DOS por programas da
interface WINDOWS e similares. As ferramentas de analise qualitativa (diagramas
discriminantes e de classificacdo diversos) e poderdo ser integradas a analise
quantitativa, permitindo a modelagem dos processos. A estimativa € de uma
reducdo do tempo de geracdo de documentos analiticos, tais como tabelas,
indices e graficos diversos, bem como de producédo de relatérios da ordem de 60%
a 70% para especialistas e de 40% a 50% para usuérios leigos. O projeto de
pesquisa visa dar continuidade a outros conduzidos pelos pesquisadores
participantes como desdobramentos de projetos apoiados anteriormente pelos
convénios PETROBRAS-LMDC/UFF.

Nome do projeto 6: Estimativa de taxa de deformagéo cisalhante e deslocamento
de zonas de cisalhamento ducteis na porcao sudeste do Estado do Rio de Janeiro.
Linha de Pesquisa: Modelagem de processos tectonicos.

Entidade financiadora: FAPERJ - EDITAL APQ1/2013. Recursos: R$ 22.409,15.
Ano de Inicio: 2015

Docentes (do PPGMEG) participantes: Alexis Rosa Nummer, Alan Wanderley
Albuquergue Miranda, Saulo Siqueira Martins, Renata da Silva Schmitt e Anderson
Moraes.

Descricao do projeto: Os estudos de zonas de cisalhamento permitem calcular a
deformagéo cisalhante e o deslocamento de zonas de cisalhamento formadas por
mecanismo de cisalhamento simples. Uma zona formada através de cisalhamento
simples heterogéneo pode ser considerada como uma zona constituida de um
namero infinitesimal de particulas, exibindo um componente de cisalhamento
simples homogéneo. Nesse sentido, para cada elemento deformado é conveniente
relaciona-lo a um sistema de coordenada cartesiana, no qual a dire¢cdo do eixo x &
paralela a direcdo do cisalhamento e o eixo z normal ao plano de cisalhamento
(xy). Havendo deslocamento por uma distancia d, a deformacéo cisalhante estara
diretamente relacionada a deformacéao cisalhante angular produzida pela curvatura
de linhas inicialmente paralelas ao eixo z e as relagcbes entre a deformacao
cisalhante e o deslocamento podem ser expressas através de equacgdes. Outra
forma de determinar a deformacao cisalhante é pela relacdo geométrica entre o
angulo do principal eixo de elongacado com o limite da zona de cisalhamento. Essa



relacdo também pode ser estabelecida por uma equacdo. O angulo entre a
foliagdo e a diregéo principal ou limite da zona de cisalhamento, pode ser usado
para medir a deformacao cisalhante paralela & zona de cisalhamento, a forma e o
elipsoide de deformacdo em um determinado ponto. Deste modo, a orientacdo
final de uma determinada superficie afetada pelo cisalhamento é coincidente com
a foliacdo formada durante o desenvolvimento da zona de cisalhamento. Essa
técnica pode ser estendida para integrar sucessivas medidas de deformacao
cisalhante através de um perfil na zona de cisalhamento, possibilitando o calculo
de deslocamento total de uma zona desenvolvida através de cisalhamento simples
heterogéneo. O deslocamento total (D) pode ser obtido através de uma integral
que representa a area abaixo da curva formada pela relacdo entre a deformacédo
cisalhante e a distancia da zona de cisalhamento. O referido método e as suas
respectivas equacgdes mencionadas acima devem ser utilizados em algumas
condicBes especificas de deformacado: os limites da zona de cisalhamento ndo
devem ter sofrido o efeito da deformacédo e a perda ou mudanca de volume deve
ser irrelevante. Dessa forma, essas zonas de cisalhamento podem ser formadas
somente por processos de cisalhamento simples heterogéneo. De acordo com a
literatura, as zonas de cisalhamento formadas sob essas condi¢cdes sao
particularmente interessantes devido ao seu significado cinematico e a
possibilidade de calcular a taxa de deformacéo e as diferencas de deslocamento
ao longo da zona. Embora a aplicacdo do método exija alguns cuidados, diversos
autores tém utilizado a técnica em diferentes zonas de cisalhamento com o
objetivo de estimar o deslocamento e taxa de deformacéo cisalhante. Os autores
sempre ressaltam que os valores de deslocamento obtidos devem ser
considerados como estimativas e ndo como valores absolutos, especialmente para
areas de elevadas taxas de deformacdo. Esta base conceitual sera utilizada para
o estudo da deformacéo cisalhante e deslocamento de zonas de cisalhamento
ddcteis no sudeste do Estado do Rio de Janeiro. Na ultima década, diversos
autores tém estudado essas feicOes estruturais, embora nédo facam referéncias
sobre a taxa de deformacéao cisalhante estimativa de deslocamento. A regido sera
subdividida em &reas previamente selecionadas, com base nha revisdo
bibliografica, bem como em mapas geoldgicos das escalas 1:50.000 e 1:100.000
disponiveis. Havera campanhas de campo para a coleta de dados estruturais,
mapeamento detalhado e coleta de amostras orientadas. A quantificacdo das
taxas de cisalhamento e deslocamento resultara em modelos de deformacéo para
a regiao de estudo.

Nome do projeto 7: A deformacé&o ruptil cenozoica na regiao sudeste do Brasil e
os condicionantes no relevo e na drenagem.
Linha de Pesquisa: Modelagem de processos tectonicos.



Entidade financiadora: ANP-PETROBRAS. Projeto em cooperacdo com a UFPR
(Coord. Eduardo Salamuni; Lineamentos e zonas de fraturas continentais:
possiveis corredores de deformacdo da Bacia de Santos e seu embasamento -
Projeto LINEAS).

Ano de Inicio: 2018

Docentes (do PPGMEG) participantes: Clauzionor Lima da Silva, Alexis Rosa
Nummer, Alan Wanderley Albuquerque Miranda, Saulo Siqueira Martins, Renata
da Silva Schmitt e Anderson Moraes.

Descricdo do projeto: A histéria geologica da regido sudeste do Brasil &
complexa, especialmente quando se procura entender o quadro tecténico mais
novo resultante de sucessivos eventos deformacionais que se superpbéem. O
cenario geoldgico dessa regido compreende uma estruturacao antiga submetida a
inumeras deformacbes tectbnicas como parte do Cinturdo Ribeira
(Neoproterozoico). No Mesozoico, por exemplo, essa parte do Gondwana foi
reativada durante a separagdo do supercontinente Pangea e, ainda, submetida as
manifestacbes magmaticas (basica e alcalina) decorrentes desse esforco de
ruptura continental. Durante o Cenozoico (intervalo entre o Paleégeno-Néogeno)
instalaram-se as bacias do sistema de riftes cenozoicos do sudeste do Brasil
nesse substrato antigo. A compartimentacdo geologica-estrutural cenozoica dessa
porcao do pais mostra que 0s processos tectdbnicos continuam a modelar o relevo
e a drenagem a partir de forcas litosféricas (ridge-push e slab pull) resultantes da
deriva da Placa Sul-Americana e sua interacdo com as placas de Cocos e Nazca.
O resultado da vigéncia tectbnica corresponde as manifestacdes tectdnicas que
tém sido reportados nos inumeros trabalhos cientificos e sobre a formacédo de
bacias e sub-bacias, tais como: no Rio de Janeiro — grdben da Guanabara (e os
subgrabens Guadu-Sepetiba), Paraty, Resende, Volta Redonda, Barra de Sé&o
Jodo e Baixo Paraiba do Sul; em Minas Gerais — graben de Airuoca; em Sao
Paulo — bacia de Sdo Paulo, Sete Barras, Ribeira de Iguape, Taubaté e Santos; e
no Parana — bacias de Curitiba, Paranagua e Alto Ribeira, dentre outros. Esta
estruturacdo mostra reflexos em importantes feicbes no relevo e no controle de
rios (Paraiba do Sul, Tieté, Pelotas, etc.) como resposta da dinamica tectonica no
Cenozoico. O projeto em proposicédo tem como objetivo analisar sistematicamente,
a partir de dados geoldgico-estruturais de falhas e fraturas e analise
geomorfolégica quantitativa (morfométrica), o contexto tectbnico mais novo e
buscar correlagbes com o0s dados regionais existentes. Os elementos
geomorfolégicos do relevo e drenagem, analisados sob a 6tica da geomorfologia
tectdnica (morfoestrutural e/ou morfotectdnica), serdo avaliados com o intuito de
determinar a influéncia tectbnica nos elementos fisiograficos dessa regiao do pais.
Os desafios dessa linha de abordagem da pesquisa certamente envolvem estudos
de carater multidisciplinar, tais como: a) analises no ambito da geomorfologia



tectdnica (estudos em bacias de drenagem e seus padrbes, declividade,
hipsometria, perfil longitudinal de rios e a determinagdo de rupturas de declives,
etc.); b) obtencdo de dados geoldgico-estruturais (analise cinematica em
superficies de falhas, aquisicdo de dados para andlise estatistica da populacéo de
falhas e fraturas, determinacdo do campo de tensédo) e sua relagdo com a
sismicidade atual e/ou antiga (paleotensédo); c) analise estratigrafica e
sedimentologica de depoésitos quaternarios; d) avaliagdo do perfil de alteracéo
intempérico e pedolégico como suporte aos estudos tecténicos/ geomorfoldgicos;
e, por fim, e) determinacdo da idade dos depdsitos e ou coberturas (idade de
ocorréncia dos processos LOE-Luminescéncia Oticamente Estimulada e TL-
Termoluminescéncia). Tais abordagens devem ser subsidiadas por produtos de
sensores remotos diversos (imagens de satélite e radar), dados cartogréficos e
mapas geoldgicos atualizados, além de modelos digitais de elevagdo do tipo
SRTM (Shutter Radar Topography Mission) da NASA (National Aeronautics and
Space Administration) e GDEM (Global Digital Elevation Model) do sensor ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Refletion Radiometer).

Nome do projeto 8: Pedometria no Mapeamento de Atributos dos Solos nas
Bacias Hidrogréficas do Rio Guapi-Macacu e Caceribu, Estado do Rio de Janeiro.
Linha de Pesquisa: Modelagem de processos exdégenos e geoambientais.
Entidade financiadora: FAPERJ-ARC_2016. Recursos: R$ 20.287,48.

Ano de Inicio: 2017

Docentes (do PPGMEG) participantes: Helena Saraiva Koenow Pinheiro.

Descricao do projeto: A demanda por informacao de solos é crescente e requer
gue os dados sejam tratados de forma rapida e robusta para apoiar o
desenvolvimento uma atividade agropecuaria competitiva e sustentavel. O
levantamento de solos constitui a principal fonte de dados como subsidio para
planejamento do uso das terras, e envolve coleta de amostras, descrigdo de perfis
de solos, elaboracédo de mapas e interpretacdo para diversos fins. A proposta tem
como objetivo caracterizagdo de atributos do solo por meio de analise in situ e
através de algoritmos preditivos para analise da variabilidade vertical e horizontal
dos solos, de forma a otimizar os procedimentos empregados em levantamentos
convencionais. As avaliagOes serdo feitas em duas regides contiguas no Estado
do Rio de Janeiro, a saber: as Bacias Hidrograficas dos Rios Guapi-Macacu e
Caceribu (Regido Hidrografica da Baia de Guanabara, Transicdo para Mar de
Morros). As medicdes de campo serdo dimensionadas para aplicacdo de técnicas
pedométricas para estudo variabilidade vertical e horizontal de propriedades dos
solos tendo como base pontos amostrais visitados previamente e com resultados
analiticos consistentes. Este projeto sera realizado com apoio e infraestrutura da
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e Embrapa Solos (RJ) e, com a
colaboracdo de pesquisadores, professores e alunos de graduacdo e poés-
graduacédo. O uso de ferramentas compartiihadas e colaboragédo de diversos
parceiros otimiza a utillizagdo de equipamentos e abre espago para
desenvolvimento de projetos futuros.

Nome do projeto 9: Geotecnologias Aplicadas a Identificacdo de Areas Propicias
Para Implantacdo de Corredores Ecoldgicos e Prioritarias Para Manutencéo de
Mananciais.

Entidade financiadora: AGEVAP-Edital de Auxilio Financeiro. Recursos: R$
5.000,00.

Ano de Inicio: 2017

Docentes (do PPGMEG) participantes: Helena Saraiva Koenow Pinheiro, Olga
Venimar Oliveira Gomes e Saulo Siqueira Martins.

Descricao do projeto: A interagdo da agua com o solo e com a vegetacao € parte
importante de uma andlise ambiental para fins de conservacdo dos recursos
naturais e manutencdo de fungbes ecossistémicas, como por exemplo a
perenidade de mananciais. Portanto, sera objeto principal neste estudo, a
capacidade dos solos em suporte para implantacdo de florestas e como
componente importante para manutencdo dos recursos hidricos, em bacias
hidrograficas. A proposta integra técnicas de mapeamento digital, sistema de
informacBes geograficas e geoprocessamento aplicado a analise ambiental de
bacias hidrograficas como suporte a decisdo de areas propicias para implantacao
de corredores ecoldgicos e identificacdo de areas prioritarias para conservacgao de
mananciais na area da Regido Hidrografica Il - Guandu. Nesse sentido, a equipe
multidisciplinar formada por especialistas se propfe a realizar anélise e
identificacdo de areas propicias para implantacdo de corredores ecoldgicos e
prioritarias para manutencdo de mananciais, utilizando como base informacdes de
solos, relevo, litologia, hidrologia, em ambiente de Sistemas De Informacdes
Geograficas (SIGs), através de ferramentas de geoprocessamento, modelagem
digital e estatistica espacial. O objetivo principal da proposta consiste na obtencéo
de mapas tematicos interativos para “Areas Propicias Para Implantacdo de
Corredores Ecoldgicos” e “Areas Prioritarias Para Manutencdo de Mananciais”, e
relatorios técnicos interpretativos associados, como instrumento de gestdo e
suporte a tomada de decisdo em relagéo ao uso e ocupacéo do solo e gestao dos
recursos hidricos na RH Il - Guandu.

11



Nome do projeto 10: Aerogamaespectrometria Aplicada ao Mapeamento Digital
Geopedoldgico na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro.

Linha de Pesquisa: Modelagem de processos exdégenos e geoambientais.
Entidade financiadora: Chamada MCTIC/CNPq N° 28/2018 — Universal (Faixa A)

— R$ 30.000,00.
Ano de Inicio: Vigente (2019-2022) - Aguardando pagamento

Docentes (do PPGMEG) participantes: Helena Saraiva Koenow Pinheiro, Alan
Wanderley Albuquerque Miranda e Saulo Siqueira Martins.

Descricdo do projeto: A aplicacdo de dados aerogeofisicos para levantamentos
ambientais tem carater promissor, principalmente em regides de dificil acesso e
caminhamento, em condi¢cbes de declive acentuado e densa cobertura vegetal,
como é o caso da regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro. Nesse sentido, o
objetivo principal deste estudo tange a avaliacdo do desempenho de dados
aerogeofisicos como covariaveis para predicdo de classes litolégicas e de solos,
em municipios da regido serrana, a serem selecionados em funcdo da
disponibilidade de dados de amostras de solo e rocha, cedidos por parceiros do
projeto e coletados em campo. A abordagem proposta integra o uso de dados
gamaespectrométricos, através de modelos numéricos para os radioelementos (K,
U e Th) representados em escala de cores adequada, em conjunto com modelos
numeéricos do terreno, e dados de campo, visando delimitar dominios com
assinaturas gamaespectrométricas semelhantes. Os mapas gerados para a
concentracdo dos elementos, os modelos de aspectos do relevo e os mapas
tematicos disponiveis na literatura, serdo utilizados na elaboracdo de mapa
geolégico e pedolégico de municipios da regido. Nesse sentido, serdo gerados
mapas digitais obtidos por modelagem estatistica quantitativa, utilizando
algoritmos baseados em arvores. A escolha deste tipo de algoritmos tange a
robustez no tratamento de grandes volumes de dados e na facilidade de
interpretacédo da importancia das covariaveis ambientais utilizadas. Estudos desta
natureza podem contribuir para avango dos métodos utilizados no mapeamento de
recursos naturais, em especial litologia e pedologia, tornando os produtos gerados
pelo levantamento com melhor relagdo custo-beneficio e precisdo, em fungéo do
carater quantitativo empregado na andlise. Este projeto sera realizado com apoio
e infraestrutura da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Embrapa Solos
(RJ) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), com a colaboracao
de pesquisadores, professores e alunos de graduacao e pds-graduacao.
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