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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO 

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E PÓS-GRADUAÇÃO 
SECRETARIA ACADÊMICA DE PÓS-GRADUAÇÃO  

PROGRAMA ANALÍTICO 

DISCIPLINA 
Código: IT-1354 Nome: Métodos Computacionais Aplicados à Engenharia Química 

Carga Horária Total: 04 créditos, 60T 
*Cada crédito Teórico corresponde a 15 horas-aula e cada Prático a 30 ou 45 horas. 
 
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUÍMICA 
INSTITUTO DE TECNOLOGIA 
 
OBJETIVOS:  
Resolver sistemas de equações algébricas, diferenciais ordinárias e equações diferenciais parciais 
aplicadas a problemas de diversas áreas da Engenharia Química. 

EMENTA: 

Abordagem matemática e numérica para resolver modelos matemáticos de processos químicos. 
Formulação de problemas físico-químicos. Métodos de solução de sistemas de equações 
algébricas, diferenciais ordinárias e equações diferenciais parciais. Técnicas de regressão linear e 
não linear. 
 
 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
Matrizes e Sistemas de Equações Algébricas Lineares Eliminação gaussiana. Fatoração LU. 
Pivotamento. Métodos iterativos: Jacobi, Gauss Seidel. Método de Thomas para solução de 
sistemas tri-diagonais. Estudo de casos 
0.Sistemas de Equações Algébricas Não Lineares Bissecção. Regula falsi. Método de Newton-
Raphson – Métodos quasi-Newton. Análise de convergência. Estudo de casos  
Solução de Sistemas de Equações Diferenciais Ordinárias Revisão de técnicas analíticas de solução 
de EDOs. Solução de problemas de valor no contorno: Métodos explícitos, implícitos e semi-
implícitos. Conceito de rigidez. Restrições algébricas e conceito de índice diferencial. Estimativa de 
erro, estabilidade e convergência. Solução de problemas de valor no contorno: Método das 
Diferenças Finitas. Método de Cranck Nicholson. Estudo de casos  
Solução de Sistemas de Equações Diferenciais Parciais Solução analítica de EDPs: Método da 
Separação de Variáveis. Método de Diferenças Finitas. Métodos de Resíduos Ponderados. Métodos 
de Volumes Finitos. Estudo de casos  
Solução de Sistemas de Equações Algébrico-Diferenciais Caracterização de equações algébrico-
diferenciais. Métodos tipo BDF. Estudo de casos. 
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METODOLOGIA: 
 
Aulas expositivas, trabalhos, seminários, provas. 
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