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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

OBJETIVOS:

Proporcionar ao discente conhecimento bésico e aprofundado relacionados a Engenharia
Bioquimica. O discente sera capaz de compreender aspectos bioquimicos relacionados com a area,
determinar equagdes cinéticas de processos enzimaticos e fermentativos, avaliar condig¢des
ambientais, calculos de inibigdo, taxa de crescimento e de formagao de produto em bioprocessos,
além de especificagdes sobre reatores para processos submersos e em estado sélido, taxa de
transferéncia de oxigénio e separagdo e purificacdo de bioprodutos.

EMENTA:

Fundamentos da engenharia bioquimica; Fermentacdes industriais; Exemplos de processos
utilizando microrganismos a nivel industrial; Metabolismo microbiano; Nogdes de genética
molecular; Cinética microbiana; Parametros cinéticos; Transferéncia de oxigénio em biorreatores;
Esterilizagdo do equipamento, dos meios de cultura e do ar; Recuperagdo e purificagdo de
bioprodutos; Catélise e cinética enzimatica. Separacgdo e purificacao de bioprodutos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducao a Biotecnologia 1.1 Conceitos fundamentais 1.2 Historico e evolucao 1.3 Bioprodutos
e sociedade 1.4 Biotecnologia e Engenharia Quimica: solu¢des e mercado 1.5 Perspectivas

2. Nogdes de microbiologia 2.1 Nutricdo microbiana e meios de cultura para laboratério e aplicagao
em grande escala 2.2 Vias energéticas e metabolicas da célula 2.3 Aplicagdes do metabolismo na
obtencdo de produtos de interesse industrial

3. Cinética dos processos fermentativos 3.1 Crescimento microbiano 3.2 Estequiometria dos
processos de fermentacao 3.3 Cinética do crescimento celular, consumo de substrato e formagao de
produtos 3.4 Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentagao

4. Cinética das reacOes enzimaticas 4.1 Enzimas e caracteristicas das reacdes enzimaticas 4.2
Cinética das reacdes enzimaticas 4.3 Fatores que influenciam a taxa e estabilidades das reacdes
catalisadas por enzimas 4.4 Inibicdo enzimatica

5. Biorreatores 5.1 Balango de massa em biorreatores homogéneos 5.2 Reatores enzimaticos 5.3
Reatores com células animais 5.4 Reatores com células vegetais 5.5 Reatores heterogéneos 5.5.1
Reatores com células e enzimas imobilizadas 5.5.2 Reatores para bioprocessos em estado solido




6. Esterilizacdo do equipamento, do mosto e do ar: 6.1 Esterilizacdo a nivel de laboratorio e
industrial 6.2 Agentes de esterilizagdo do equipamento e dos mostos 6.3 Cinética da esterilizacdo
pelo calor seco e imido 6.4 Esterilizac¢ao do ar

7. Separagdo e purificagdo de bioprodutos 7.1 Importancia dos processos de separacdo e purificagdo
na biotecnologia industrial 7.2 Recuperacdo e separacdo de bioprodutos 7.3 Técnicas de
rompimento celular 7.4 Purifica¢do de baixa e alta resolugdo

8. Transferéncia de oxigénio 8.1 Nog¢des e importincia da transferéncia de oxigénio em
bioprocessos 8.2 Coeficiente volumétrico de transferéncia de oxigénio e taxa de consumo de
oxigénio

9. Aumento de escala 10. Nogdes de genética molecular: 10.1 Fundamentos e técnicas basicas 10.2
Aplicagdes da genética na biotecnologia industrial. Nome Grau Académico

METODOLOGIA:

Aulas expositivas, trabalhos, semindrios, provas.
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