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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

OBJETIVOS:

Oferecer ao corpo discente a fundamentacdo tedrica necessaria para analise de reagdes quimicas
ocorrendo em reatores homogéneos e heterogéneos, bem como em sistemas de reacdes realizadas
por microrganismos. Desenvolver competéncias necessarias para o estudo e projeto de reatores
quimicos complexos.

EMENTA:

Velocidade de reacdo em sistemas homogéneos; Balango de massa e energia em reatores; Analise
de reatores com reacdes simples e multiplas; Andlise de dados de reatores e estimativa de
parametros cinéticos de reagdes quimicas; Analise de dados de reatores e estimativa de parametros
cinéticos de reagdes quimicas; Adsorcdo fisica e quimica em superficie de catalisadores; Teoria da
velocidade de reacdes heterogéneas; Reatores cataliticos heterogéneos; Sistemas nao cataliticos;
Sistemas de rea¢des bioquimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 Introducgao

2 Velocidade de reagdo em sistemas homogéneos 2.1 Velocidade de reacdo, 2.2 Equagdo de
velocidade de reacdo segundo a teoria cinética dos gases 2.3 Equagdes de velocidade de reagdes
elementares e ordem de reacao 2.4 Equagdes de velocidade de reagcdes nao elementares 2.5 Lei de
Arrhenius

3 Balanco de massa e energia em reatores 3.1 Conversdo 3.2 Reator batelada 3.3 Reator continuo
com mistura perfeita 3.4 Reator tubular com fluxo pistonado

4 Analise de reatores com reagdes simples e multiplas 4.1 Reatores nao-ideais 4.2 Influéncia da
temperatura e pressao 4.2 Influéncia do tipo de escoamento no rendimento 4.2 Influéncia do tipo de
escoamento na seletividade em reagdes multiplas

5 Andlise de dados de reatores e estimativa de pardmetros cinéticos de reagdes quimicas 5.1
Equagdes de velocidade, balanco de massa e balango de energia. 5.2 Estimacdo de parametros
cinéticos em equagdes lineares, ndo lineares e andlise estatistica da equacao de velocidade ajustada.
6 Adsorcao fisica e quimica em superficie de catalisadores 6.1 Teoria de adsorcao fisica 6.2 Teoria
de adsor¢ao quimica




7 Teoria da velocidade de reagdes heterogéneas

8 Reatores cataliticos heterogéneos 8.1 Difusdo e reagdo em catalisador poroso 8.2 Fator de
efetividade interno com reagdes elementares 8.3 Cinética aparente 8.4 Efeitos de difusdo externa em
reagdes heterogéneas 8.5 Fator de efetividade global com reagdes elementares

9 Sistemas nao cataliticos 9.1 Reacdes fluido-fluido 9.2 Reagdes fluido-particula

10 Sistemas de reagdes bioquimicas 10.1 Cinética de Michaelis-Menten 10.2 Inibicdo por
substancia externa 10.3 Fermenta¢ao microbiana

METODOLOGIA:

Aulas expositivas, trabalhos, seminarios, provas.

BIBLIOGRAFIA: (usar normas ABNT para as citagoes)

BASICA:

FOGLER, H. S. Elements of Chemical Reaction Engineering, 3a ed., Prentice Hall, Upper Saddle
River, 1999. FROMENT, G. F. e BISHOFF, K. B. Chemical Reactor Analysis and Design, 2a ed.,
John Wiley, New York, 1990. LEVENSPIEL, O. Chemical Reaction Engineering, 3a ed., John
Wiley, New York, 1999. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacdes Quimicas; Editora Edgard
Blucher, 1974. COMPLEMENTAR: LEVENSPIEL, O. The Omnibook of Chemical Reactors, John
Wiley, New York, 1979. SMITH, H. M., Chemical Engineering Kinetics, 3a ed., McGraw Hill,
New York, 1981.




