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OBJETIVOS:
Oferecer ao corpo discente maior conhecimento dos conceitos basicos sobre Termodinamica de

Fluidos, com destaque para o comportamento de gases puros e misturas, liquidos puros e misturas,
sob a 6tica da Engenharia Quimica.

EMENTA:

Leis da Termodindmica e aplicagdes. Termoquimica. Modelo molecular dos gases. Propriedades
de fluidos puros e de misturas. Calores especificos dos gases. Estatistica cldssica: Maxwell
Boltzmann. Reversibilidade e irreversibilidade. Modelo macroscopico dos fluidos nao
compressiveis. Dinamica dos fluidos. Estudo de casos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. INTRODUCAO A TERMODINAMICA

1.1. Introducao

1.2. Defini¢ao e Importancia

1.3. Varidveis Termodindmicas
1.3.1. Temperatura
1.3.2. Forca e Pressao
1.3.3. Energia, Trabalho, Calor e Poténcia
1.3.4. Densidade e Volume Especifico




2. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA - CONSERVACAO DE MASSA
2.1. A Primeira Lei da Termodinamica
2.2. Balanco de Massa
2.3. Balan¢o de Componentes
2.4. A Regra de Fases
2.5. O Processo reversivel
2.6. Entalpia
2.7. Capacidade Calorifica
2.8. Balancos de Massa e Energia em Sistemas Abertos
2.9. O Processo a Volume Constante e a Pressao Constante

3. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA - CONSERVACAO DE ENERGIA
3.1. Balanco de Energia
3.2. Capacidade Calorifica
3.3. Calor Latente
3.4. Calor de Reacao

4. PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE FLUIDOS
4.1. Comportamento PVT de Substancias Puras
4.2. Equacdes de Estado do Tipo Virial
4.3. O Gés Ideal
4.4. Equacdes de Estado Cubicas
4.5. Correlagdes Generalizadas para Gases
4.6. Correlacdes Generalizadas para Liquidos

5. EFEITOS TERMICOS
5.1. Efeitos Térmicos Sensiveis
5.2. Calores Latentes
5.3. Calor de Reacao
5.4. Calor de Formacao Padrao
5.5. Calor de Combustao Padrao

6. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
6.1. Enunciados da Segunda Lei
6.2. Maquinas Térmicas
6.3. Balanco de Entropia
6.4. Mudancas de Entropia das Substincias
6.5. Entropia e Conversdo de Energia
6.6. Balanco de Entropia em Sistemas Abertos
6.7. A Terceira Lei da Termodindmica




7. PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE FLUIDOS
7.1. Relacdes Entre Propriedades para Fases Homogéneas
7.2. Propriedades Residuais
7.3. Sistemas Bifasicos
7.4. Diagramas Termodinamicos

8. EQUILIBRIOS EM REACOES QUIMICAS
8.1. A Coordenada de Reacgado
8.2. Célculo de Constantes de Equilibrio
8.3. Regra de Fases
8.4. Teorema de Duhem

BIBLIOGRAFIA:

e “Principios Elementares dos Processos Quimicos”, FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W; 3*
Ed., LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 2005

e  “Unit Operations of Chemical Engineering”, McCABE, L. W.; SMITH, J. C. and
HARRIOTT, P.; 5". Ed. McGraw-Hill, New York, 1993.

® “Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering”, HIMMELBLAU, D. M.; 6nd
Ed., Prentice Hall, New Jersey, 1996.

®  “Chemical Engineers Handbook”, PERRY, R.H. & CHILTON, C.H. 7% Ed. McGraw-Hill,
Kogakusha, 2005.

o  “Processamento de Petrdleo e Gds”, BRASIL, N. L.; ARA(JJO, M. A. S.; SOUSA,E.C. M. 1?
Ed., LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 2011.




