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APRESENTACAO

Uma conversa sobre continuidades

A minha mensagem é simples: mais do que uma
geragdo tecnicamente capaz, nos necessitamos de
uma geragdo capaz de questionar, capaz de repensar
0 pais e o mundo. Mais do que gente preparada para
dar respostas, necessitamos de capacidade para
fazer perguntas.

(Mia Couto, 2011)

A epigrafe com que iniciamos a apresentacdo deste volume
foi intencionalmente escolhida para reverberar palavras de abertura
e sustentagdo para o didlogo que intencionamos fazer: apresentar
esta coletinea de produtos educacionais elaborada por
pesquisadores do mestrado profissional em educagdo em ciéncias e
matematica — o Programa de Pés-Graduagdo em Educagao em
Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Trata-se da afirmag¢do de um
biologo de formagdo que se encantou pelo poder das palavras para
dizer da vida e das historias de um territério colonizado, cujos
povos foram escravizados pelo norte global e ainda hoje sofrem
preconceitos e todo o tipo de abandono e denegagdo. Mia Couto,
mais do que um cientista que pesquisa a vida e sua diversidade de
formas, faz-se poesia em prosa para encantar necessaria
humanidade em tempos esquecidos do (com)viver. Por meio de seus
escritos, queremos fazer-nos abertos para dar continuidade na
difusdo e didlogos sobre propostas pedagdgicas de ensino-
aprendizagem de ciéncias e matematica e intencionamos, ainda, a
possibilidade de provocar perguntas, questionar, repensar oS
territorios que ocupamos como professores e formadores de
professores.

O Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematica (PPGEduCIMAT') do Instituto de Educagdo (IE) é um

!https:/cursos.ufrj.br/posgraduacao/ppgeducimat/



mestrado profissional na Area de Ensino® da CAPES (Coordenagio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior) vinculado
diretamente a Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdao (PROPPG)
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Desde
sua primeira turma, em 2015, segue sua missao de qualificar,
prioritariamente, professores de Ciéncias Naturais, Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica, atuantes nas escolas de ensino fundamental,
ensino médio e ensino superior. Com especial dedicagdo as areas de
Ciéncias e Matematica, o curso se desenvolve com énfase nos
aspectos teoricos, metodoldgicos e filosoficos, assim como na
elaboragdo e utilizacdo de recursos didaticos, tecnologicos e
metodologias para a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias e
Matematica.

De modo especial, neste ano de 2025, o programa completa
dez anos de existéncia e queremos apresentar mais uma publicacao,
contendo os produtos educacionais resultantes de estudos, pesquisas
e escritas de dissertagdes dos ultimos dois anos. Esta publicagdo
constitui-se de um conjunto de recursos didaticos, elaborados e
utilizados pelos mestres pesquisadores, desenvolvidos com a
finalidade de aperfeicoar e qualificar o ensino de Ciéncias e
Matematica nas salas de aula da educagao basica.

Como organizadores desta obra, objetivamos que seu
conteudo possa suscitar perguntas, desdobramentos, didlogos,
tensionamentos, (in)completudes, em busca de formas outras de
produzir conhecimentos criticos e responsaveis com a vida de
todos(as) e de cada um(a). Concordamos que dariamos seguimento
a opcao de organizar e publicar, em dois volumes, produtos
educacionais divididos nas areas de Ciéncias e de Matematica.
Esperamos que os leitores das duas obras possam dialogar com os
conhecimentos produzidos e assim (re)construir metodologias para
garantir um ensino de Ciéncias e Matemdatica mais prazeroso,
repleto de sentidos e significados para (re)encantar a humanidade.

A partir desta experiéncia, ja iniciada em 2024 com os
volumes 1 e 2, apresentamos os volumes 3 e 4 e pretendemos dar

2 https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/ avaliacao/sobre-a-
avaliacao/areas-avaliacao/sobre-as-areas-de-avaliacao/colegio-de-ciencias-exatas-tecnologicas-e-
multidisciplinar/multidisciplinar/ensino e-mail: 46.ensi@capes.gov.br



continuidade a publicagdo dos produtos educacionais desenvolvidos
pelos alunos egressos do PPGEduCIMAT, apos as defesas de suas
dissertagcdes, a fim de organizarmos, futuramente, os volumes 5, 6,
7, 8 e assim por diante.

Interessa-nos, de forma especial, que esta publicacdo seja
dada a ler por quem acredita em uma educagdo vinculada a vida, por
aqueles buscam a construcdo de conhecimentos que evoquem
perguntas € ndo apenas respostas. Desejamos, juntos, repensar a
escola, o pais e o mundo.

Marcio de Albuquerque Vianna
Luiza Alves de Oliveira
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A EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA E SUAS
IMPLICACOES SOCIOAMBIENTAIS

Fabio Cardoso Marinho
Gisela Maria Fonseca Pinto

Dissertacdo vinculada: A educacdo financeira critica como
ferramenta de interdisciplinaridade nos estudos de ciéncias e
matematica no ensino fundamental. Ano de defesa: 2023.

Resumo:

Este trabalho tem por objetivo abordar a Educagdo Financeira a partir de um viés
critico e interdisciplinar dos estudos de Ciéncias e Matematica por meio das
Educagdoes Ambiental e Matematica Criticas. Por intermédio de um formato
Multipaper, foram desenvolvidos dois artigos independentes que dialogam entre
si. Tendo como condu¢do metodoldgica a revisdo sistematica, o primeiro artigo
da pesquisa investigou de dissertagdes que trazem Educacdo Financeira como
discussdo nuclear, a fim de entender como esse assunto vem sendo discutido. O
segundo artigo evidenciou um estudo tedrico e integralizador da Educagdo
Matematica e Ambiental Criticas como sustentadoras de um trabalho de
Educagdo Financeira Critica, de modo a possibilitar agdes em sala de aula que
promovam a discussdo e praticas pedagdgicas nos campos socioecondmicos e
socioambientais. A pesquisa promoveu a criacdo de um produto educacional que
consiste em um material audiovisual, com o objetivo de auxiliar professores em
suas aulas tendo como balizadoras do produto, as habilidades sugeridas na Base
Nacional Comum Curricular. A partir dos estudos e reflexdes gerados por esta
pesquisa, foi possivel verificar a importancia da Educacdo Financeira como
ferramenta de interdisciplinaridade nos estudos das areas de conhecimentos nela
delimitadas, assim como elemento fomentador de transformagdes social,
econdmica e ambiental.

Palavras-Chave: Base Nacional Comum Curricular, Educagdo Ambiental
Critica, Educa¢do Financeira Critica, Educacdo Matematica Critica,
Interdisciplinaridade.

APRESENTACAO DO PRODUTO

Este produto se deu através das andlises de dissertagdes
encontradas por intermédio de uma revisdo sistematica estruturada,
produzida em minha dissertagdo de mestrado.



Com o debrugar sobre os trabalhos selecionados, foi possivel
perceber a caréncia, diante dos descritores utilizados para a revisao
na plataforma CAPES, de atividades audiovisuais para alunos do
Ensino Fundamental.

O recurso audiovisual ¢ mais um elemento facilitador para
que alunos possam desenvolver habilidades de forma ludica e
divertida. Assim, podendo despertar ainda mais o interesse dos
discentes.

Portanto, o Produto Educacional aqui elaborado ¢ um material
audiovisual animado trazendo discussdoes sobre Educacgao
Financeira permeando pela Educagdo Matematica Critica (EMC) e
Educacdo Ambiental Critica (EAC), a fim de fomentar acdes
praticas nos campos socioecondmicos € socioambientais.

1. A EDUCACAO CRITICA

Educagdao Critica parte da premissa de uma Educacao
transformadora, tendo o conhecimento prévio do estudante como
passo inicial para um desenvolvimento significativo, possibilitando
ao aluno um enveredamento mais solido e proximo de sua realidade,
como bem explicita Barbosa (2004), quando diz que:

“O ser humano é um ser ativo e de relagdes, e seu
conhecimento ¢ construido na relagdo consigo mesmo € com o
mundo. Assim, a pratica educativa transformadora instiga o aluno a
fazer uma leitura dos acontecimentos historicos por um Otica
critica”.

O protagonismo estudantil ¢ um dos pilares da Educacdo
Critica, tendo em vista os plurais saberes dos alunos-cidadaos com
origens em suas vivéncias culturais e sociais. Sob essa oOtica,
Saviani (1986) salienta a respeito de uma Educagdo Critica efetiva,
menos reprodutivista, considerando as transformacdes sociais e para
além das teorias capitalistas e tradicionais.

Segundo D’ Ambrosio (2013), podemos entender que:

Em suma, todos os fazeres e saberes sdo respostas do
homem a informagdes recebidas da realidade, que é o
complexo de tudo que ¢ material, ampliado por
experiéncias vividas e acumuladas, na forma de
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memorias. Essas  respostas, em permanente
transformag@o, sdo as estratégias desenvolvidas pela
espécie para responder aos pulsdes de sobrevivéncia
e de transcendéncia (D’ Ambrosio, 2013, p. 14).

Uma Pedagogia Critica valoriza os saberes populares e os tem
como precursores do processo educativo, com a caracteristica de
trazer o individuo para o centro dos interesses da aprendizagem, em
busca a compreensao de si e do mundo, democratizando a Educagio
entre as classes sociais com a finalidade de uma sociedade mais
justa e critica.

Com uma abordagem integrativa e plural, a
interdisciplinaridade visa construir um caminho de aprendizagem
entre os diversos componentes curriculares ¢ um determinado
assunto ou tematica, como evidéncia Japiassu (1994) quando afirma
que “A interdisciplinaridade nos permite a abertura de um novo
nivel de comunicagdo ¢ abandonar os velhos caminhos da
racionalidade tradicional.”

Este estudo® tem como objetivo valorizar as pesquisas que
possuem o produto educacional como elemento dialdgico entre o
conhecimento e a aprendizagem, possibilitando uma abordagem
mais significativa e pratica do que se tem pesquisado.

Por intermédio de conexdes interdisciplinares e tendo a
Educagao Financeira como ferramenta, ¢ possivel fomentar
discussdes e praticas educativas criticas e eficazes, possibilitando ao
cidaddo melhor qualidade para suas decisdes socioecondmicas e
socioambientais didrias.

A escola pode ser fundamental para difundir tais saberes a
comunidade escolar, por meio dos componentes curriculares que,
neste estudo, se debrucou nos conhecimentos de Ciéncias e
Matematica, levando o aluno a despertar sua criticidade nos
contetdos ministrados através de uma abordagem que o permita
uma aplicacdo pratica daquilo que lhe ¢ ensinado.

3Este capitulo ¢ recorte de uma dissertagio de mestrado defendida no Programa de Pos-Graduagdo em
Educagdo em Ciéncias e Matematica-PPGEduCIMAT, da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRYJ), escrita pelo primeiro autor e orientada pela segunda autora. Link e QR-code da
Dissertagao: https://drive.google.com/file/d/1zHGsdyxd y2pNvCEN7s-W7YfKZ3wmOpD/view?

usp=sharing
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O produto Educacional aqui demostrado, se deu por uma
anima¢do em quadrinhos como recurso didatico, fundamentado em
habilidades sugeridas na Base Nacional Comum Curricular e com a
caracteristica de abordar assuntos do cotidiano do estudante, criando
oportunidades de aprendizagens substanciais, contribuindo para o
desenvolvimento saudavel da sociedade.

2. A EDUCACAO FINANCEIRA E A EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

Segundo Teixeira (2015), 42% dos professores entrevistados
em sua pesquisa relataram ter o mesmo significado os termos
Matematica Financeira (MF) e a Educagdo Financeira (EF),
confirmando a dicotomia epistemolodgica existente sobre eles no

assunto. Coutinho e Teixeira (2015) ressaltam que:

tal resultado é bastante importante e nos permite
inferir que a origem de muitas das dificuldades para a
abordagem da educacdo financeira a partir da
consideracdo de pressupostos da matematica critica
vem dessa assimilagdo. Dessa forma, podemos supor
que, nestes casos, a busca por contextos reais ou
realisticos pode ser considerada ndo essencial para a
resolucdo de problemas da matematica financeira,
sem um questionamento que permita uma reflexdo
efetiva sobre o que se esta analisando (Coutinho;
Teixeira, 2015, p. 19).

Com base nos estudos de Educacdo Matematica Critica
(EMC) de Skovsmose (2001), o ensino da Matematica pode ser
mais amplo e menos tedrico, levando o aluno a despertar sua
criticidade nos contetdos ministrados através de uma abordagem
feita pelo professor de maneira que permita ao aluno ter condicdes e
assim de desenvolver.

Nao podemos determinar que, em um simples estudo de juros
e porcentagem, estariamos interdisciplinarizando a EF. E importante
ir além, englobar outros aspectos como endividamento, taxas de
juros, impactos do consumo exagerado na renda familiar e tantos
outros fatores que podem ser explorados. Essa abordagem
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possibilita melhor desenvolvimento do aluno através da EMC,
viabilizando as praticas sociais.
Na visdo de Skovsmose (2000), atividades investigativas

podem ser interessantes uma vez que:
um cenario para investigagdo ¢ aquele que convida os
alunos a formularem questdes e procurarem
explicagdes. O convite ¢ simbolizado pelo “o que
acontece se...” do professor. O aceite dos alunos ao
convite ¢ simbolizado por seus “Sim, o que acontece

ER)

se...”. Dessa forma, os alunos se envolvem no
processo de exploragdo. O “Por que isto...?” do
professor representa um desafio e os “Sim, porque
isto...” dos alunos indica que eles estdo encarando o
desafio e que estdo procurando explicagdes. Quando
os alunos assumem o processo de exploragdo e
explicagdo, o cendrio para investigagdo passa a
constituir um novo ambiente de aprendizagem
(Skovsmose, 2000, p. 06).

Logo, o aluno precisa ser o foco principal, fazendo com que
ele possa ser incentivado a participar € a criar um ambiente de
curiosidade e de criticidade, de modo que o processo seja leve e
produtivo.

Nao h4d mais espago para o engessamento das praticas
pedagogicas. A sociedade estd em constante mutagdo, permitindo
assim movimentagdes mais praticas e dindmicas. E necessério
mudanga de pensamento e atitudes para que as praticas educacionais
tenham maior éxito e que a educacdo consiga realmente atingir seu
principal objetivo: formar cidaddos criticos e capazes de se
desenvolverem com qualidade.

Dessa forma, a pesquisa busca estabelecer um elo entre a EF e
a EMC, pois se cré em uma sociedade com pensamento critico e
com poder de reflexdo para poder gerenciar seus recursos de
maneira salutar.

Teixeira (2015) traz a importancia do letramento financeiro
como pe¢a fundamental de desenvolvimento do conhecimento
financeiro para auxiliar nas possiveis tomadas de decisdes no que
diz respeito a negociagdes de compra, venda, investimentos ou
qualquer atitude no ambito das financas.
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Orton (2007) nos mostra que esse conceito esta relacionado a
melhores interpretacdes dos contextos financeiros e capacidade de
discussdo sobre decisdes no que tange ao dinheiro. Traz a
capacidade de planejar acdes futuras de forma eficaz, adaptando-se
aos momentos financeiros da vida e dos acontecimentos
econdmicos da sociedade.

3. A EDUCACAO FINANCEIRA E A EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA

Por intermédio dos estudos de Loureiro (2007), ¢ possivel
perceber que os conceitos de EF podem estar aliangados aos estudos
da Educacdo Ambiental Critica (EAC), tendo em vista suas
implicagdes no contexto ambiental e na relevancia dos seus

impactos por meio dos sujeitos envolvidos.
...a educag@o ambiental critica ¢ bastante complexa
em seu entendimento de natureza, sociedade, ser
humano e educacgdo, exigindo amplo transito entre
ciéncias (sociais ou naturais) e filosofia, dialogando e
construindo pontes e saberes transdisciplinares.
Implica igualmente o estabelecimento de movimento
para agirmos-pensarmos sobre elementos micro
(curriculo, conteudos, atividades extracurriculares,
relagdo  escola-comunidade, projeto  politico
pedagodgico etc.) ¢ sobre aspectos macro (politica
educacional, politica de formagdo de professores,

relacdo educagdo-trabalho-mercado, diretrizes
curriculares etc.), vinculando-os (Loureiro, 2007, p.
68)

Por intermédio da Educacdo Ambiental (EA), surge a
possibilidade de discussao de assuntos que impactam diretamente as
cadeias produtivas e suas consequéncias ligadas ao meio ambiente e
seus recursos naturais como o consumo exagerado, a contaminagao
do solo por meio de produtos quimicos usados no processo de
industrializagdo e tantos outros males causados por uma obsessao
pelo consumo.

Pensando ainda na possibilidade de a escola ser um ambiente
propicio para o desenvolvimento da EF por meio da EA, o processo
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de autoconhecimento do cidadao como elemento principal no meio
ambiente pode ser facilitado. E importante destacar que todo
individuo vive em um mesmo espago e precisa de mesmas
condicdes de sobrevivéncia, de modo igualitario, entendendo que
tudo € de todos e que injusticas ambientais comprometem toda a
sociedade.
No entendimento de Oliveira (1999 apud Ruscheinsky, 2002,
p. 82):
A educagdo ambiental deve proporcionar ao homem
a oportunidade de conhecer-se como cidaddo;
estimular, proporcionando ao outro, a mesma
condi¢do; reconhecer no mundo o mundo de todos;
caracterizar o tempo ¢ o espago de todos como sendo
os mesmos; admitir que as geragdes futuras devam
ter a qualidade de vida que merecem. Para isso, ¢
necessario que se julguem os homens iguais, em
tempo e lugar, com as mesmas necessidades
essenciais e referenciais que permitam, na
consciéncia e responsabilidade das alternativas das
posturas, as relagdes ambientais que indiquem a
atuacdo de um sujeito realmente ético, no meio em
que vive (apud Ruscheinsky, 2002, p. 82)

Segundo Bauman (2007), “verifica-se uma instabilidade dos
desejos aliada a uma insaciabilidade das necessidades, pela
consequente tendéncia ao consumo instantdneo, bem como a rapida
obsolescéncia dos objetos consumidos” (Bauman, 2007, p.45).

Portanto, constata-se a necessidade do aperfeicoamento do
letramento financeiro com a finalidade de educar a sociedade por
meio da escola, em busca de criar no individuo o senso critico para
assim entender suas reais necessidades, planejando suas metas e
afastando-se dos exageros de consumo.

Com abordagens criticas da EA e da Educacdo Matematica
(EM), o docente pode fomentar agdes juntos aos alunos, levando-os
a pratica do que lhes foi apresentado em seu cotidiano, envolvendo
seus familiares e a comunidade escolar. O efeito cascata tem a
possibilidade de atingir grupos, coletivos e entidades, com o
proposito de efetivagdo de maiores intervengdes sociais para tentar
minimizar as inser¢des maléficas do individuo no meio ambiente.

14



4. 0O PRODUTO EDUCACIONAL

Em todo programa de mestrado profissional, por exigéncia da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), ¢ demandada a construgdo de um produto educacional
como forma de amplificar os objetivos da pesquisa. Uma forma de
trazer, de modo mais pratico, com objetividade, contribui¢cdes para
o crescimento académico e fomentar novas abordagens pedagogicas
de trabalho.

Tal obrigatoriedade se da com o intuito de colaborar para
desenvolver competéncias e habilidades de alunos para auxiliar no
desenvolvimento educacional. Ainda assim, os resultados e novos
caminhos encontrados nos trabalhos de mestrado podem ser
apresentados e sintetizados no produto educacional.

Segundo Barbosa et al. (2020), o produto ¢ uma forma de
colaboragdo para o crescimento e aperfeicoamento dos programas
de educacdo continuada de pds-graduagdo. Auxilia na formacao de
estudantes com o intuito capacita-los em suas agdes profissionais.

O produto educacional desenvolvido como objetivo dessa
pesquisa se faz por meio de um video animado, em quadrinhos
intitulado como A4 Educag¢do Financeira Critica e suas implicagoes
socioambientais, que traz, por meio de didlogos entre os
personagens, a criticidade, as tomadas de decisdo por meio da EMC
e as questdes ambientais trabalhadas na EAC. Mostra um olhar mais
amplo da Educac¢do Financeira, com aplicagdes para além da
Matematica pura e da Matematica Financeira.

Com observagdes criticas e aplicdveis a sociedade, o video
contempla os impactos do consumismo, tanto na vida financeira do
cidaddo como também no meio ambiente em que ele faz parte.

A Educagao critica foi a linha condutora deste trabalho, tanto
nos conceitos matematicos como nas implicagdes ambientais,
contextualizadas com as habilidades das areas de conhecimento
citadas e descritas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Em ciéncias, podemos verificar que:
Nos anos finais, a partir do reconhecimento das
relagdes que ocorrem na natureza, evidencia-se a
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participagdo do ser humano nas cadeias alimentares e
como elemento modificador do ambiente, seja
evidenciando maneiras mais eficientes de usar os
recursos naturais sem desperdicios, seja discutindo as
implicacdes do consumo excessivo e descarte
inadequado dos residuos. Contempla-se, também, o
incentivo a proposicdo e adogdo de alternativas
individuais e coletivas, ancoradas na aplicacdo do
conhecimento cientifico, que concorram para a
sustentabilidade socioambiental. Assim, busca-se
promover e incentivar uma convivéncia em maior
sintonia com o ambiente, por meio do uso inteligente
e responsavel dos recursos naturais, para que estes se
recomponham no presente e se mantenham no futuro
(Brasil,2018, p.326)

Em matematica, a BNCC nos mostra que:
Outro aspecto a ser considerado nessa unidade
tematica € o estudo de conceitos basicos de economia
e finangas, visando a educagdo financeira dos alunos.
Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de
juros, inflagdo, aplica¢des financeiras (rentabilidade e
liquidez de um investimento) e impostos. Essa
unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar
envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas
e psicologicas, além da econdmica, sobre as questdes
do consumo, trabalho e dinheiro (Brasil,2018, p.269)

A criagdo do produto privilegiou a acessibilidade, ao inserir
uma intérprete para a Linguagem Brasileira de Sinais (LIBRAS),
fomentando a inclusdo e possibilitando um maior alcance do
conteudo elaborado. Ademais, a criticidade parte do ponto que o
acesso ao conhecimento precisa ser livre de discriminacdes e
amarras, possibilitando todos, sem acep¢ao, tenham a oportunidade
de por em agdo trés pilares importantes: conhecer-criticar-praticar.

Sob a égide critica e apoiado nas habilidades da BNCC, foi
criado um quadro na proxima se¢do, com a intensdo de oferecer
possibilidades para que o professor, junto aos seus alunos,
desenvolva atividades de Educagdo Financeira Critica (EFC), de
forma interdisciplinar, de modo a enfocar algumas habilidades
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inerentes as areas da Matematica e Cié€ncias amparado pelo recurso
do produto educacional em formato de video.

5. A ESTRUTURA DO PRODUTO

O produto em foco foi estruturado pensando nas questdes de
acessibilidade, trazendo a LINGUAGEM BRASILEIRA DE
SINAIS (LIBRAS) e a legenda por meio de baldes dos dialogos dos
personagens como facilitadores para pessoas que precisam de tais
recursos.

Os dialogos entre os personagens foram construidos a partir
da consolidacdo dos estudos da EMC, Educagdao, da EAC e
Educacgao Financeira Critica (EFC), em que se permeiam por uso da
criticidade para tomadas de decisdo, consumo consciente, cuidados
com o meio ambiente e as possibilidades de aprendizagens para
além dos modelos tradicionais de abordagens, trazendo uma
dindmica onde o centro do desenvolvimento pedagdgico ¢ a
dialogicidade, com énfase na educagdo critica dos conteudos
ministrados.

Usando a BNCC como referéncia de habilidades necessarias
para o desenvolvimento do conhecimento nas areas de
conhecimento de Ciéncias e Matematica do Ensino Fundamental,
foi elaborado um quadro para pontuar algumas habilidades como
sugestdo de trabalho de acordo com o que o Produto Educacional
traz em seu conteudo.

O Quadro 1 traz informacgdes sinalizando em que tempo no
video foi observada a habilidade que melhor se associa ao contexto
do didlogo construido na midia, dando ao professor a possibilidade
de explorar com seus alunos assuntos ligados aos contextos da EFC.

O link e/ou QR-code abaixo ddo acesso a visualizagdo do
video elaborado e a Figura 1 traz a capa de abertura do Produto
Educacional.
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NEDUCACAD FINANCEIRR
GRITICA E SUAS

IMPLIGACOES SOCIOAMBIENTAS

Figura 1: Titulo do Produto Educacional
Fonte: Autoria Propria (2023)
Link: https://youtu.be/PkZtD1QINV4?feature=shared

B
0

Por intermédio do Quadro 8, o professor podera pausar o
video no momento que desejar e trabalhar a habilidade sugerida.
Serd possivel abordar as habilidades de forma critica, fomentando
novas oportunidades de aprendizagem ao aluno. A seguir,
ilustramos um fragmento do produto educacional, representado pela
Figura 2:

Figura 2: Didlogo do Produto Educacional
Fonte: Autoria propria (2023)

18



Quadro 1: Quadro de Habilidades (Continua).

Te\r/rl}gec)ono da ISIj:Silﬁga de Descrigao da Habilidade

Resolver e elaborar problemas que envolvam situa¢des de compra e venda e formas de
0’ 30” EF04MA25 pagamento, utilizando termos como troco e desconto, enfatizando o consumo ético,

consciente e responsavel.

Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solugdes
0’ 527 EF05CI05 tecnologicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais

consumidos na escola e/ou na vida cotidiana

Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em sua escola e/ou
1”43~ EF08CI05 comunidade, com base na selegdo de equipamentos segundo critérios de sustentabilidade

(consumo de energia e eficiéncia energética) e habitos de consumo responsavel.

Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de aplicagdo de
2’11~ EF09MAO05 percentuais sucessivos e a determinagao das taxas percentuais, preferencialmente com o

uso de tecnologias digitais, no contexto da educacio financeira

Resolver e elaborar problemas que envolvam situa¢des de compra e venda e formas de
2’207 EF04MA25 pagamento, utilizando termos como troco e desconto, enfatizando o consumo ético,

consciente e responsavel.

Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia de
2’ 30” EFO6MAT13 proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais,

calculo mental e calculadora, em contextos de educagdo financeira, entre outros.
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Quadro 1: Quadro de Habilidades (Continuag¢ao).

Tempo no Cadigo

video da Habilidade Descrigao da Habilidade

Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solugdes
3°00” EF05CI05 tecnologicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de pesquisas sobre contextos
ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros, apresentadas
pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o
objetivo de sintetizar conclusdes.

3728 EFO6MA32

Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da
3’ 50” EF09CI13 cidade ou da comunidade, com base na analise de a¢des de consumo consciente ¢ de
sustentabilidade bem-sucedidas.

Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
4’107 EF08CI16 identificagdo de alteragdes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencdo
humana.

-Reconhecer temperatura como grandeza e o grau Celsius como unidade de medida a ela
associada e utilizd-lo em comparacdes de temperaturas em diferentes regides do Brasil
ou no exterior ou, ainda, em discussdes que envolvam problemas relacionados ao
4’30~ aquecimento global.

-Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao longo do
tempo, para avaliar avangos, questdes econdmicas e problemas socioambientais
causados pela produgdo e uso desses materiais € maquinas.

-EF04MA23

-EF07CI05
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Quadro 1: Quadro de Habilidades (Continuag¢ao).

Tempo no Cadigo

video da Habilidade Descrigao da Habilidade

Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solugdes
4’ 50~ EF05CI05 tecnologicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

-Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solugdes
tecnologicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materiais
consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

-Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano,
discutindo sua origem, os modos como sdo descartados e como podem ser usados de
forma mais consciente.

-EF05CI05
57 40~
-EF01CI01

Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da
6’ 00” EF09CI13 cidade ou da comunidade, com base na analise de a¢des de consumo consciente ¢ de
sustentabilidade bem-sucedidas.

Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da
7’ 407 EF09CI13 cidade ou da comunidade, com base na andlise de agdes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

Fonte: Autoria propria (2023).
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Os assuntos abordados no video dialogam com os cenarios
para investigacdo de Skovismose (2000), quando o autor enfoca os
conceitos de realidade e semi-realidade.

Mesmo se tratando de uma abordagem no campo da EMC,
ficam evidenciados que tais cendrios sdo possiveis de serem
trabalhados no campo das Ciéncias, por se tratar de habilidades que
fomentam suas aplicagdes no cotidiano, nas tomadas de decisoes,
no consumo consciente e nas possibilidades de exploracdes dos
conceitos especificos.

As habilidades propostas no produto educacional permeiam
pelas areas de conhecimentos da Matematica e de Ciéncias,
elementos desta pesquisa, com énfase em EFC. No entanto, outras
areas de conhecimento podem ser exploradas, por se tratar de
assuntos interdisciplinares e, a partir deste produto educacional,
espera-se uma nova perspectiva nos ensinos de Ciéncias e
Matematica, com respaldo da BNCC, em que umas das

competéncias da Educagdo Basica ¢:

Argumentar com base em fatos, dados e informagoes
confiaveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental ¢ o consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético
em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta (Brasil, 2018. p.9).

A motivagdo para a produgdo desse produto se deu a partir de
analises de dissertagdes que inicialmente sugeriam trabalhos sobre
Educagdo Financeira. Contudo, o que mais prevaleceram, foram
pesquisas onde a Matematica pura era predominante, por meio da
Matematica Financeira.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das constatagdes observadas até aqui e sustentado pela
BNCC, que sugere uma abordagem mais critica da Educagdo
Financeira, o Produto Educacional apresentado neste capitulo
conduz a Educacao Financeira por um caminho de criticidade,
através das reflexdes para além das questdes de economia, do
dinheiro e outros assuntos inerentes ao campo técnico, com olhares
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para o meio ambiente, seus recursos naturais e¢ as relagdes de
consumo, buscando impactar a sociedade, a comecar do individuo,
na escola, na base.

O Produto aborda situagdes realistas de compra e venda,
juros, e outros assuntos inerentes a tomadas de decisdao usando
operacdes basicas de Matematica. Traz também situagdes reais
sobre os impactos ambientais do consumo exagerado.

As relagdes de consumo ¢ as tomadas de decisdo sdao os €ixos
principais do Produto Educacional, criando oportunidades de
discussdes e desenvolvimento de habilidades envolvidas nas areas
de conhecimentos tratadas nessa pesquisa.

O Produto se ancorou nos estudos de Ciéncias ¢ Matematica,
entretanto, as acdes com a EFC podem ser realizadas em qualquer
disciplina, favorecendo a constru¢do de uma rede tematica de
aprendizagem envolvendo os diferentes componentes curriculares.

Com as possibilidades interdisciplinares, ¢ possivel
desenvolver atividades a fim de fomentar conhecimentos que
possam convergir para praticas sociais conscientes ¢ maduras do
cidadao, observadas as realidades pessoais e coletivas.

A partir das reflexdes feitas até aqui, asseveramos que a EFC
¢ wuma ferramenta excelente de estudos e atividades
interdisciplinares, promovendo conhecimentos de forma mais ampla
e eficaz para todo estudante-cidadao-consumidor, com
consequéncias benéficas para constru¢do de uma sociedade mais
equilibrada e educada financeira e ambientalmente.
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A DESIGUALDADE SOCIAL NO BRASIL POR UM VIES DA
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA EM SALA DE
AULA: PROPOSTAS DE ATIVIDADES PARA AS AULAS
DE MATEMATICA

Mariana da Silva Soriano
Marcio de Albuquerque Vianna

Dissertacdo vinculada: A desigualdade social no Brasil por um
viés da Educagao Matematica Critica em sala de aula: analisando os
Programas Sociais de Transferéncia de Renda. Ano de defesa:
2023.

Resumo:

O presente trabalho aborda uma proposta pedagdgica para aulas de Matematica
no Ensino Médio que dialoguem com a desigualdade social no Brasil e os
programas sociais de transferéncia de renda sob a perspectiva da Educagdo
Matematica Critica (EMC). Apds uma pesquisa bibliografica e documental,
busca-se desenvolver e sugerir atividades, através de uma Sequéncia Didatica,
que auxiliem docentes com o ensino de Fungdes e Estatistica de forma
contextualizada, tendo como tema a desigualdade social no Brasil. O objetivo ¢é
garantir uma aprendizagem significativa, critica e reflexiva para os alunos. Essa
pesquisa justifica-se a partir da necessidade de se pensar possibilidades para o
ensino de matematica que contribuissem para a formacao cidada de forma critica
e responsavel na constru¢do de uma sociedade mais justa, democratica e
igualitaria. Dessa forma surge o seguinte questionamento: qual a relevancia da
Educagdo Matematica Critica no Ensino Médio da Educacdo Bésica, levando em
consideracdo suas formas de aplicagdo na perspectiva da desigualdade social? No
que concerne a metodologia, foram feitas analises baseadas no método de
triangulagdo, que trabalharda com as dimensdes: (1) Analise documental; (2)
Observagdo participante enquanto docente da escola (professora-pesquisadora) e
(3) Discursos e registros dos alunos durante a aplicagdo da Sequéncia Didatica. A
Sequéncia Didatica em questdo foi aplicada em uma turma da 1* série, no
contexto do Novo Ensino Médio, em uma escola da rede privada de ensino
localizada na Zona Oeste do Rio de Janeiro. Percebeu-se na pesquisa ao
desenvolver as atividades reflexivas em sala de aula que, apesar dos Programas
Sociais de Transferéncia de serem de suma importincia para a sociedade
brasileira, os mesmos tém sofrido duras criticas ao longo dos anos,
principalmente do publico que ndo recebe o auxilio ou do publico que nao
conhece algum beneficiario devido a falta de conhecimento acerca dos objetivos e
condicionalidades dos Programas.

Palavras-chave: EMC. Matematica. Educagdo. Desigualdade.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

Faz-se necessario que nas escolas os alunos sejam preparados
para exercer sua fun¢do de cidaddo na sociedade e as aulas de
Matematica possuem grande importancia nessa preparacao.

Em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) do Ensino Médio, ao trabalhar o ensino de Matematica a
partir da perspectiva da Educacdo Matematica Critica, o professor
estara preparando cidaddos competentes para atuar de forma critica
e responsavel na construcdo de uma sociedade mais justa,
democratica e desenvolvida. Assim, ao se pensar em uma sociedade
mais justa, ¢ preciso ter um olhar minucioso para com a
desigualdade social vigente em nosso pais, analisando suas causas e
o que tem sido feito para diminuir as disparidades.

Dessa forma, foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica como
Produto Educacional, sendo requisito parcial para obten¢ao do grau
de Mestre em Educagdo em Ciéncias e Matematica no
PPGEduCIMAT-UFRRJ, em que seu publico-alvo sdo estudantes
do Ensino Médio. O objetivo desse trabalho ¢ desenvolver e sugerir
atividades que relacionem a desigualdade social no Brasil e o
Ensino de Matemadtica por um viés da Educacdo Matematica
Critica, atividades essas que incorporem a andlise critica, a
capacidade reflexiva e que conceba a cidadania como uma pratica
social cotidiana.

A Sequéncia Didatica ¢ dividida em 5 momentos, a saber: (1)
Imersdo na problematica; (2) Percepgdes acerca do Programa Bolsa
Familia e esclarecimentos sobre o Auxilio Brasil; (3) Modelagem e
analise acerca da pobreza no Brasil ao longo dos anos; (4) Andlise
matematica critica e reflexiva da Inseguranca Alimentar no Brasil
nos ultimos anos; (5) Aplicacdo do questionario avaliativo acerca da
abordagem proposta com a Sequéncia Didatica. A duracdao de cada
momento ¢ de duas aulas de 50 minutos.
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PRODUTO
MOMENTO 1: IMERSAO NA PROBLEMATICA

Tema: Ambientagdo dos estudantes aos passos iniciais do que seria
a problematica da desigualdade social no Brasil.
Objetivos:

v' Fomentar a reflexdo acerca da fome no mundo, mais
especificamente no Brasil, a partir do documentério
“Historias da Fome no Brasil”;

v Desenvolver um didlogo com os estudantes sobre possiveis
solugcdes para a problematica relatada no documentério,
deixando-os a vontade para a construgdo de argumentos;

v" Articular junto aos alunos a percep¢do da matematica como
instrumento de analise e critica sobre condigdes sociais.

Recursos utilizados: Quadro branco e caneta (marcador) para
quadro branco; datashow ou uma TV; um computador ou um
notebook. Acesso a internet ou um pen drive com o documentério
contido nele.

Com roteiro e direcdo de Camilo Tavares, e idealizado por
Daniel de Souza, o documentario “Historias da Fome no Brasil”
(Figura 1) mostra uma cronologia da fome no pais — do Brasil
Colonia até as politicas publicas recentes que culminaram na saida
do Brasil do Mapa da Fome divulgado pela ONU, assim como o seu

enfrentamento por parte da sociedade. Sua sinopse € a seguinte:
Do Brasil Colonia, onde foram plantadas as sementes
das desigualdades sociais, até as politicas publicas
recentes que culminaram na saida do Brasil, em
2014, do Mapa da Fome divulgado pela ONU,
retratamos como se deu o enfrentamento deste mal
por parte da sociedade e do governo.

A importancia da superacdo da fome pode ser
dimensionada quando consideramos que este flagelo
perdurou durante séculos em nosso pais ¢ que até
recentemente nao se vislumbrava a histéria da crenca
de que ela era uma fatalidade que nunca
reverteriamos, o filme nos aponta o pensamento
daqueles que ‘“nadaram contra a corrente”, como
Josué de Castro, Dom Helder, Betinho e tantos
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outros, que acreditaram que a fome era um mal
reversivel, ocasionada pelos proprios homens e suas
politicas. (ALEGRE UFES, 2018?)

Figura 1 — Capa do documentério “Historias da fome no Brasil
Fonte: site Alegre UFES.

Ao iniciar a Sequéncia Didatica com um documentério acerca
de uma das maiores problematicas vigentes em nosso pais, tem-se
como finalidade imergir o estudante em questdes que podem estar
distantes de sua realidade.

Figura 2 — Cena do documentario “Historias da fome no Brasil”
Fonte: Reproducao/Divulgacao.

O uso do quadro branco e da caneta (marcador) para quadro
branco se dara nesse momento para anotar as possiveis solugdes que
os alunos desenvolverem. Nesse momento de reflexdo o docente
poderd entender o que os alunos pensam acerca da problematica
exposta através do documentdrio, sendo um momento de
conhecimento mutuo entre o professor e seus alunos.
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E de suma importancia relacionar os temas significativos do
mundo atual aos conteudos matematicos, além de incluir questdes
vinculadas a realidade e interesse dos alunos. No entanto, o que
ocorre muitas vezes nas aulas tradicionais de matematica ¢ um
ensino repetitivo e descontextualizado, o que colabora com a
aversdo de muitos estudantes pela disciplina. Dessa forma, ao
questionar se os alunos enxergam a matematica em questdes sociais,
o professor investigara como a disciplina foi apresentada aos
estudantes durante sua vida escolar, e ainda, instigard o estudante a
ter novo olhar para com a disciplina.

MOMENTO 2: PERCEPCOES ACERCA DO PROGRAMA
BOLSA FAMILIA E ESCLARECIMENTOS SOBRE O
AUXILIO BRASIL

Tema: Analisando o que pensam os estudantes acerca dos
programas de transferéncia de renda no Brasil a priori e apés um
aprofundamento  acerca da sua  histéria, objetivos e
condicionalidades.

Objetivos:

v' Instigar os alunos a refletirem sobre a consecugdo dos
objetivos do Programa Bolsa Familia, bem como as criticas
mais comuns ao Programa, somente com os conhecimentos
que cada um possui;

v' Identificar se os alunos possuem conhecimento sobre os
objetivos e condicionalidades do programa de transferéncia
de renda Bolsa Familia.

Através de textos informativos, evidenciar aos alunos a
historia do programa de transferéncia de renda Bolsa Familia. Além
disso, situar os alunos sobre os objetivos e condicionalidades do
atual do programa de transferéncia de renda Auxilio Brasil.
Recursos utilizados: Quadro branco e caneta (marcador) para
quadro branco; folhas impressas com as questdes acerca da
consecucao dos objetivos do Programa Bolsa Familia e suas criticas
mais comuns; folhas impressas com os textos informativos sobre o
Programa Bolsa Familia e o Auxilio Brasil; lapis, borracha e
marcador de texto.
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Apesar de o Programa Bolsa Familia ser um Programa de
suma importancia para a sociedade brasileira, tem sofrido duras
criticas ao longo dos anos, principalmente do publico que nao
recebe o auxilio ou do publico que ndo conhece algum beneficiario.
Dessa forma, a priori o professor ira instigar os alunos a refletirem
sobre a consecu¢do dos objetivos do Programa Bolsa Familia, a
saber: ajuda a combater a pobreza no Brasil; ajuda a manter as
criangas na escola; ajuda a melhorar a saude das gestantes e das
criancas; ajuda a suprir as necessidades basicas de higiene e
alimentacdo de uma familia.

No Quadro 1 hé a tabela que pode ser usada em sala de aula.
O professor deve pedir aos alunos que sinalizem com sua opinido
(Sim ou Nao) na tabela a respeito da consecucdo dos objetivos do
Programa.

A ~ Sim Niao
Concordincia com a consecu¢io dos
oo e (Tende a (Tende a
objetivos _do Programa Bolsa Familia .
concordar) discordar)

Ajuda a combater a pobreza no Brasil.

Ajuda a manter as criangas na escola.

Ajuda a melhorar a satide das gestantes e das

criangas.

Ajuda a suprir as necessidades basicas de

higiene e alimenta¢do de uma familia.
Quadro 1 — Percep¢ao dos alunos sobre a consecugdo dos objetivos

do Programa Bolsa Familia
Fonte: Confeccionado pela autora.

Apds a primeira fase da atividade os alunos terdo refletido
acerca da consecucdo dos objetivos do Programa Bolsa Familia.
Assim, em seguida, na segunda fase da atividade, o objetivo ¢
instigar os alunos a refletirem sobre as criticas mais comuns que o
Programa Bolsa Familia recebe, a saber: incentiva as familias a
terem mais filhos para receber mais beneficios; incentiva a
ociosidade e a dependéncia do Estado; inclui pessoas que nao
precisam do beneficio. Vale ressaltar que nesse instante nao se tem
ainda um aprofundamento nos objetivos e condicionalidades do
Programa, resgatando somente o senso comum dos alunos.
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No quadro 2 ha a tabela que pode ser usada em sala de aula.
O professor deve pedir aos alunos que sinalizem com sua opinido
(Sim ou Nao) na tabela a respeito da concordancia ou nao com as
criticas ao Programa Bolsa Familia.

Concordéancia com as criticas ao Sim Naio
Programa Bolsa Familia (Tende a (Tende a
concordar) discordar)

Incentiva as familias a terem mais filhos
para receber mais beneficios.
Incentiva a ociosidade ¢ a dependéncia do
Estado.
Inclui pessoas que nao precisam do
beneficio.
Quadro 2 — Percepcao dos alunos sobre a concordancia com as
criticas ao Programa Bolsa Familia.
Fonte: Confeccionado pelos autora.

O proposito dessas duas primeiras fases da atividade ¢
identificar se os alunos possuem conhecimento sobre os objetivos e
condicionalidades do programa de transferéncia de renda Bolsa
Familia, haja vista que ndo sdo informagdes que normalmente sao
transmitidas no ambiente escolar. Ademais, o professor devera
analisar esses dados, transformando em dois graficos de colunas, a
saber:

I) Um grafico de colunas referente a coleta de dados da reflexao
dos alunos acerca da concordancia (ou ndo) com a consecugao
dos objetivos do Programa Bolsa Familia antes do professor
expor e dialogar sobre os objetivos e condicionalidades do
programa;

II) Um gréfico de colunas referente a coleta de dados da reflexdo
dos alunos acerca da concordancia (ou ndo) com as criticas ao
Programa Bolsa Familia antes do professor expor e dialogar
sobre os objetivos e condicionalidades do programa.

No questionario final da Sequéncia Didatica havera um
exercicio em que os alunos precisardo analisa-los matematicamente
e de forma critica e reflexiva. A finalidade da andlise dos gréficos
explicitados acima no questiondrio final da Sequéncia Didatica ¢
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estimular os alunos a refletirem sobre o poder de se deter o
conhecimento, evidenciando que por vezes nos deixamos
influenciar por fake news ou por nossos preconceitos, € julgamos
sem possuir as informagdes necessarias.

Em seguida, o professor ird entregar aos alunos textos
informativos impressos referentes ao Programa Bolsa Familia e ao
Auxilio Brasil. O primeiro texto ira dialogar sobre a historia do
Programa Bolsa Familia. J4 o segundo texto estard voltado para o
surgimento do Programa Auxilio Brasil, evidenciando seus
objetivos e condicionalidades, bem como as principais diferencas
entre os dois programas de transferéncia de renda.

E importante o professor ressaltar as fontes do material
informativo, salientando que o primeiro texto ¢ composto por
recortes de um artigo que tem como titulo “O Bolsa Familia:
problematizando questdes centrais na politica de transferéncia de
renda no Brasil”, escrito por Maria Ozanira da Silva e Silva do
Programa de Pos-Graduacdo em Politicas Publicas do Centro de
Ciéncias Sociais da Universidade Federal do Maranhdo. Ademais, o
segundo texto informativo ¢ composto por dados do Governo
Federal.

O professor ird pedir que os alunos leiam os textos e grifem
com o marcador de texto o que acharem relevante. Apds esse
momento, o docente ira questionar o que, segundo os estudantes,
mais chamou atencdo nos textos. Dessa forma, tera iniciado um
debate em sala de aula, sendo o professor o mediador.

Durante o debate ¢ interessante o professor dialogar acerca
dos valores do beneficio, questionando os estudantes se os valores
realmente suprem as necessidades dos beneficidrios no atual
panorama do nosso pais. Além disso, vale destacar o fato de outros
paises também possuirem programas de transferéncia de renda,
como citado no documentdrio assistido pelos alunos na aula
anterior.

Outro acontecimento de suma importancia que pode ser
levantado a priori em sala de aula € o fato de o Brasil ter deixado o
chamado “Mapa da Fome”, no ano de 2014. Além disso, vale
destacar que segundo a ONU um pais entra no “Mapa da Fome”
quando o consumo alimentar de 2,5% ou mais de sua populagao ¢
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insuficiente para manter uma vida ativa e saudavel. Por fim, o
professor pode dialogar com os estudantes acerca das principais
diferencas entre o Auxilio Brasil e o Programa Bolsa Familia.

Textos informativos

Recortes do artigo ‘O Bolsa Familia: problematizando questoes
centrais na politica de transferéncia de renda no Brasil’ e da
Monografia de Graduagao em Servigo Social na UFF intitulada
‘PROGRAMA BOLSA FAMILIA: Impactos e desafios no
enfrentamento a pobreza no Brasil.’

Texto 1

O Bolsa Familia e a unificacdo dos programas de transferéncia
de renda

O Programa Bolsa Familia, criado através de medida
provisoria, transformado em Lei e regulamentado por Decreto, ¢ o
principal Programa de Transferéncia de Renda do governo federal.
Constitui-se no principal programa no dmbito da Estratégia Fome
Zero. Tem por objetivos: combater a fome, a pobreza e as
desigualdades por meio da transferéncia de um beneficio financeiro
associado a garantia do acesso aos direitos sociais basicos — saude,
educagdo, assisténcia social e seguranca alimentar; promover a
inclusdo social, contribuindo para a emancipacao das familias
beneficidrias, construindo meios e condi¢des para que elas possam
sair da situacdo de vulnerabilidade em que se encontram.

Um elemento estruturante do Programa Bolsa Familia sdo as
condicionalidades que devem ser cumpridas pelo nucleo familiar
para que possa receber o Dbeneficio mensal. Segundo os
idealizadores do programa, essas condicionalidades representam
contrapartidas com vistas a certificar o compromisso e a
responsabilidade das familias atendidas e representam o exercicio
de direitos para que as familias possam alcancar autonomia e
consequente inclusdo social sustentdvel. Assim, na 4rea da
educacdo, ¢ exigida frequéncia minima de 85% da carga horaria
mensal de criangas ou adolescentes de 6 a 15 anos de idade e 75%
de frequéncia mensal para os adolescentes entre 16 e 17 anos das
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familias beneficiarias, matriculadas em estabelecimento de ensino.
Na saude, ¢ demandado o cumprimento de uma agenda de saude e
nutricdo para as familias beneficiarias que tenham em sua
composicdo gestantes, nutrizes € criancas menores de sete anos,
representada principalmente por exames de rotina, pré-natal e
vacinagdo, acompanhamento do estado nutricional das criangas e
atividades educativas ofertadas pelas equipes de saude.

O Bolsa Familia propde a unificagdo dos Programas de
Transferéncia de Renda em implementacdao no pais. A proposta de
unificagdo fundamenta-se em diagndstico sobre os programas
sociais em desenvolvimento no Brasil, elaborado durante a transi¢cao
do governo Fernando Henrique Cardoso (1999-2002) para o
governo Luiz Inécio Lula da Silva (2003-2006), no terceiro
trimestre de 2002. Foram, entdo, destacados, entre outros, os
seguintes problemas: existéncia de programas concorrentes e
sobrepostos nos seus objetivos e no seu publico-alvo; auséncia de
uma coordenacdo geral dos programas, gerando desperdicio de
recursos; auséncia de planejamento gerencial dos programas e
dispersdo de comando em diversos ministérios; orgamentos
alocados insuficientes; ndo alcance do publico-alvo conforme os
critérios de elegibilidade dos programas.

Sob a justificativa de superar a situacdo identificada, ampliar
recursos para os Programas de Transferéncia de Renda, elevar o
valor monetario do beneficio e melhor atender os usuarios foi,
entdo, lancado o Bolsa Familia, em outubro de 2003.

Inicialmente, a unificagcdo ficou restrita a quatro programas
federais: Bolsa Escola Bolsa Alimentacdo, Vale Gas e Cartao
Alimentacdo, integrando, posteriormente, o Programa de
Erradicagdo do Trabalho Infantil, o que ¢ disciplinado através da
Portaria GM/MDS n° 666/0519.

A unificagdo dos Programas de Transferéncia de Renda
demanda responsabilidade partilhada entre a Unido, estados,
municipios e a sociedade e sua implementa¢do ocorre de modo
descentralizado pelos municipios que devem aderir ao programa,
atendendo a dois requisitos: a existéncia formal e o pleno
funcionamento de um comité ou conselho local de controle social e
a indicagio do gestor municipal do programa. E necessaria a
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assinatura de um termo de adesdao ao Bolsa Familia pelo municipio,
conforme determinado pela Portaria GM/MDS no. 246/0520. Tem
como foco a familia, entendida como unidade nuclear,
eventualmente ampliada por pessoas que com ela possuam lagos de
parentesco ou afinidade, que forme um grupo doméstico e que viva
sob 0 mesmo teto, mantendo-se pela contribuicdo de seus membros.
O programa também se propde a estabelecer melhor focalizagao
para enfrentamento da pobreza no pais e objetiva simplificar e
racionalizar o acesso aos beneficios sob a coordenagdo nacional da
Secretaria de Renda de Cidadania do Ministério de
Desenvolvimento Social e Combate a Fome [...].

Texto 2

PROGRAMA BOLSA FAMILIA: Impactos e desafios no
enfrentamento a pobreza no Brasil

De acordo com o MDS, o Programa Bolsa Familia destina-se
as familias pobres, cuja renda mensal per capta seja de até R$77,00
por pessoa, independentemente da composi¢ao familiar e a familias
extremamente pobres, cuja renda mensal per capta esteja entre R$
77,01 até R$154,00, e que tenham em sua composi¢do gestantes,
nutrizes, criancas entre zero e¢ doze anos ou adolescentes até 17
anos.

Cabe destacar ainda que, além da renda per capta familiar, o
numero de integrantes da familia, de criangas e adolescentes de 0 a
17 anos e a existéncia de gestantes compreendem outros
importantes critérios para o recebimento do beneficio, cujo valor
pode variar de acordo com a composic¢ao da familia. [...]

Entretanto, tais beneficios explicitados acima sdo limitados a
cinco integrantes por familia, sendo necessario o cadastramento de
todos no Cadastro Unico, de modo que possam ser devidamente
identificados para o recebimento dos beneficios.

Recortes do site do Ministério da Cidadania do Governo Federal.
Disponivel em: https://www.gov.br/cidadania/pt-br/auxilio-brasil
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Texto 3

O que ¢ o Auxilio Brasil?

A Medida Provisdria n° 1.061, de 09 de agosto de 2021, cria
um novo programa social, chamado Auxilio Brasil. O Auxilio
Brasil integra em um sé programa varias politicas publicas de
assisténcia social, satde, educag¢do, emprego e renda. O novo
programa social de transferéncia direta e indireta de renda ¢
destinado as familias em situagdo de pobreza (possuem renda
familiar mensal per capita entre R$ 105,01 ¢ R$ 210,00) e de
extrema pobreza (possuem renda familiar mensal per capita de até
R$ 105,00) em todo o pais. Além de garantir uma renda basica a
essas familias, o programa busca simplificar a cesta de beneficios e
estimular a emancipacdo dessas familias para que alcancem
autonomia e superem situagdes de vulnerabilidade social. O Auxilio
Brasil ¢ coordenado pelo Ministério da Cidadania, que ¢
responsavel por gerenciar os beneficios do Programa e o envio de
recursos para pagamento.

Quais os objetivos do programa?

v" Promover a cidadania com garantia de renda e apoiar, por meio
dos beneficios ofertados pelo Sistema Unico de Assisténcia
Social (SUAS), a articulagdo de politicas voltadas aos
beneficiarios;

v Promover, prioritariamente, o desenvolvimento das criangas e
dos adolescentes, por meio de apoio financeiro a gestantes,
nutrizes, criangas e adolescentes em situacdo de pobreza ou
extrema pobreza;

v" Promover o desenvolvimento das criangas na primeira infancia,
com foco na saude e nos estimulos as habilidades fisicas,
cognitivas, linguisticas e socioafetivas, de acordo com o
disposto na Lei n® 13.257, de 8 de margo de 2016;

Ampliar a oferta do atendimento das criancas em creches;

Estimular criangas, adolescentes e jovens a terem desempenho

cientifico e tecnologico de exceléncia;

v Estimular a emancipagéo das familias em situagdo de pobreza e
extrema pobreza.

O que sdo Condicionalidades?

AN
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As condicionalidades sao os compromissos assumidos pelas
familias e pelo poder publico nas areas de Educagdo, Satde e
Assisténcia Social para continuidade no recebimento dos beneficios.

Quais sdo as Condicionalidades?
= Na area de educacao

Exigéncia de frequéncia escolar minima de:

60% para beneficidrios de 4 e 5 anos — neste caso, O
descumprimento impacta o beneficio da familia;

75% para beneficidrios de 6 a 15 anos — neste caso, o
descumprimento impacta o beneficio da familia;

75% para beneficiarios de 16 a 21 anos incompletos (que
estejam matriculados na educacdo bdsica) — descumprimento
impacta somente o beneficio do adolescente e/ou jovem.

* Na area de saude

Os responsaveis devem levar as criancas menores de 7 anos
para tomar as vacinas recomendadas pelas equipes de saude e para
pesar, medir e fazer o acompanhamento do crescimento e do
desenvolvimento, a cada 6 meses conforme calendario de
acompanhamento. As gestantes devem fazer o pré-natal e ir as
consultas na Unidade de Saude.

O que acontece com as familias que descumprem os
compromissos?

As familias que descumprirem os compromissos podem sofrer
efeitos gradativos, que vao desde Adverténcia, Bloqueio, Suspensdo
até o Cancelamento do Beneficio.

Quantos beneficios do Programa Auxilio Brasil a familia pode
receber?

Os beneficios da cesta-raiz podem ser pagos
cumulativamente, sem limite de quantidade por familia.

Quais sao os valores dos beneficios do Auxilio Brasil?

* Beneficio Primeira Infancia (BPI): pago por crianca, no valor
de R$ 130,00, para familias que possuam em sua composi¢ao
criancas com até 36 (trinta e seis) meses incompletos.

» Beneficio Composi¢ao Familiar (BCF): pago por pessoa, no
valor de R$ 65,00, para familias que possuam em sua
composicdo: a) gestantes; b) nutrizes e/ou c) pessoas com idade
entre 3 (trés) e 21 (vinte e um) anos incompletos.
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A familia apenas recebera esse beneficio relativo a seus
integrantes com idade entre 18 (dezoito) e 21 (vinte e um) anos
incompletos se estiverem matriculados ou concluido a educagao
basica. Para as gestantes o beneficio serd encerrado apos a geragao
da 9* (nona) parcela. Para a concessao do BCF as nutrizes € preciso
que a familia atualize no Cadastro Unico a informagio do
nascimento da nova crianga antes de ela ter completado 7 meses de
vida. E o pagamento do beneficio se encerra apds a sexta parcela.

= Beneficio de Superagdo da Extrema Pobreza (BSP): valor
calculado de forma que a renda per capita da familia, apos o
recebimento do BPI e do BCF, supere o valor da linha de
extrema pobreza, fixada em R$ 105,00 mensais por pessoa. No
caso de a familia receber BPI e/ou BCF, esses valores serdao
somados a renda familiar quando for calculado o valor do BSP
da familia. O valor minimo pago a cada membro da familia ¢ de
R$ 25,00. Familias unipessoais em situacdo de extrema pobreza
também sao elegiveis ao BSP.

Além da cesta raiz, o Auxilio Brasil também prevé os
seguintes beneficios complementares para as familias:
= Auxilio Esporte Escolar: O beneficio ¢ concedido a atletas

escolares integrantes de familias que recebam os beneficios

financeiros do Programa Auxilio Brasil e que tenham entre 12 e

17 anos incompletos (R$ 100 mensais + parcela unica de R$

1000,00);

= Bolsa de Iniciagdao Cientifica Junior: O beneficio ¢ concedido a

estudantes integrantes de familias beneficiarias do Auxilio

Brasil que tenham se destacado em competi¢des académicas e

cientificas de abrangéncia nacional. (R$ 100 mensais + parcela

unica de R$ 1000,00);

= Auxilio Inclusio Produtiva Rural: E a concessio de um
auxilio financeiro mensal para que o cidaddo possa comecar
a investir em producgdo rural propria. Pelo beneficio, ele
recebera capacitagcdo de um técnico agricola sobre manejo
em agricultura familiar. O beneficio serd concedido a
cidadaos que vivam na zona rural em razdo de extrema
vulnerabilidade, sem condi¢des financeiras de investir em
pequenas produgdes. (R$ 200 por familia);
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= Auxilio Inclusdo Produtiva Urbana: E um incentivo para quem
integra o mercado formal de trabalho, com a garantia de que,
caso mantenha os demais requisitos do Auxilio Brasil.
Beneficidrios do Auxilio Brasil que comprovarem vinculo de
emprego com carteira assinada. (R$ 200 por familia).

Exercicios

1) Imagine a seguinte situacdo: Uma familia em situacdo de
extrema pobreza (com renda familiar mensal de R$ 105,00)
composta por 3 pessoas, sendo elas um pai, uma mae e uma crianca
de 1 ano de idade. Qual sera o valor do Auxilio Brasil recebido por
essa familia? Qual sera a renda familiar, por pessoa, nessa familia?
A familia terd direito a receber o Beneficio de Superagdo da
Extrema Pobreza (BSP)?

2) Imagine a seguinte situacdo: Uma familia em situacdo de
pobreza (com renda familiar mensal de R$ 210,00), composta por 5
pessoas, sendo elas uma mae, uma crianga de 2 anos de idade, um
jovem que ndo cumpre a frequéncia minima escolar exigida, um
jovem beneficiario do Bolsa de Iniciagdo Cientifica Junior ¢ uma
jovem beneficidria do Auxilio Esporte Escolar. Qual sera o valor
do Auxilio Brasil recebido por essa familia? Qual serd a renda
familiar total nessa familia?
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MOMENTO 3: MODELAGEM E ANALISE ACERCA DA
POBREZA NO BRASIL AO LONGO DOS ANOS

Tema: Modelando a pobreza no Brasil, a partir de dados
governamentais, de forma critica e reflexiva, apoiando-se no
software Microsoft Excel.

Objetivos:

v' Abordar uma questdo social no ensino e aprendizagem da
matematica, a partir de uma proposta metodologica de
modelagem a luz da educacdo matematica critica;

v Utilizar recursos informaticos como planilhas, tabelas e
graficos eletronicos para tratamento das informagdes
disponibilizadas pelo Governo Federal;

v' Tornar o ensino da Matematica mais dinidmico, critico e
reflexivo, objetivando desenvolver uma disciplina mais
significativa para os estudantes.

Recursos utilizados: computadores ou notebooks que contenham o
software Microsoft Excel instalado; folhas impressas com os dados
acerca da pobreza no Brasil.

E interessante que esse momento da Sequéncia Didatica seja
dividido em etapas, buscando uma melhor organizacdo do passo a
passo da atividade.

1" etapa: Ambienta¢do ao software Microsoft Excel;

A primeira etapa consistird em uma ambientagdo dos
estudantes ao software Microsoft Excel, em que o professor deve
mediar a relacdo entre os estudantes e as ferramentas do software.
Ainda que seja um software popular, muitas pessoas nao estao
ambientadas com os recursos que o Excel disponibiliza. O professor
entregard aos alunos uma folha que ird conter uma imagem
objetivando facilitar a ambientacdo ao software utilizado (Figura 3).
Apoiando-se nessa imagem o docente ira dialogar com os discentes
brevemente sobre o software, informando sobre a possibilidade de
utiliza-lo para controle financeiro, elaboragdo de planilhas, controle
de dados, controle de notas e de frequéncia etc. E interessante
destinar alguns minutos para que os estudantes possam manusea-lo.
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lﬁgura 3 - Ambientag¢do ao software Microsoft Excel
Fonte: confeccionado pela autora.

2" etapa: Solicitar aos estudantes a organizacdo dos dados
disponibilizados pelo professor em uma tabela com o auxilio do
software Microsoft Excel;

O professor ird disponibilizar aos estudantes dados referentes
a proporcao do nimero de pessoas em situacdo de pobreza no Brasil
durante os anos de 2000 a 2011 em relagdo as pessoas que nao
viviam em situagdo de pobreza no Brasil durante esses anos
(Quadro 3). Os alunos irdo transformar esses dados em uma tabela
através do software Microsoft Excel com o intuito de facilitar a
visualiza¢ao do problema, conforme a Figura 4.

Vale ressaltar aos alunos que eles estardo iniciando o
tratamento da informa¢do mesmo que de forma ainda superficial e
longe de certa criticidade. Além disso, ¢ importante o docente
sinalizar que apesar de os dados estarem em porcentagem, esses
dados equivalem a milhdes de pessoas.
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N° de pessoas em situacio de pobreza no Brasil em % de 2000 a
2011:

Ano 2000 - 27,78%; Ano 2001 —27,52%; Ano 2002 - 26,69%;
Ano 2003 - 28,16%; Ano 2004 — 25,23%; Ano 2005 - 22,87%;
Ano 2006 - 19,09%; Ano 2007 - 17,91%; Ano 2008 - 15,61%;
Ano 2009 - 14,71%; Ano 2010 — 13,57%; Ano 2011 - 12,43%.

Quadro 3 - Propor¢ao de pessoas em situacao de pobreza no Brasil
de 2000 a 2011.
Fonte: FGV Social/CPS a partir de microdados da PNAD, PNADC
Trimestral e PNADC Anual/IBGE apud NERI (2019).

Anos (Exo x) | n°de brasileiros pobres em % (Eixo y)

27.78
27.52
26,69
28.16
25.23
22,87
19,09
17.91
2008 15.61
2009 14,71
2010 10 13,57
2011 11 12,43

Figura 4 - Tabela da proporcao de pessoas em situagdao de pobreza
no Brasil de 2000 a 2011.
Fonte: confeccionado pela autora

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

O A |n|[s]w o] — O
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ApoOs a construcdo da tabela, os educandos poderdo ser
questionados quanto a diferenca de compreensdo entre os dados
organizados em tabela e os dados disponibilizados pelo professor.
Espera-se que os alunos sinalizem que a organiza¢do em uma tabela
favoreceu a analise da evolucao da problematica. Além disso, ainda
nesta etapa, deve-se questionar a possibilidade de definir a
propor¢ao do nimero de brasileiros em situacdo de pobreza num
determinado ano subsequente aos dados j& organizados na tabela.
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3* Etapa: Solicitar aos estudantes a construcdo de um grafico a
partir da tabela construida, novamente com o auxilio do software
Microsoft Excel.

Apesar da construcdo da tabela, ainda ficard dificil a
visualizacao da proporcao de pessoas em situagdo de pobreza no
Brasil ao longo dos anos de 2000 a 2011. Este ¢ o momento de
refinar ainda mais o tratamento das informag¢des, buscando maior
clareza da problematica. Uma representagdo grafica desses pontos
que o educador pode sugerir ¢ o de dispersao, plotado no software
Microsoft Excel, conforme mostra a Figura 5.

Grafico de disperséo

(N2 de brasileiros pobres em % 2000 - 2011) +Sériel

Anos

Figura 5 — Grafico de Dispersao dos pontos que esbocam a
propor¢ao de pessoas em situagdo de pobreza
Fonte: confeccionado pela autora

Para plotar o grafico de dispersdo ¢ preciso primeiramente
selecionar a segunda e a terceira coluna da tabela construida, e em
seguida clicar no menu “Inserir”, selecionando o icone de
“Dispersao”, como mostra a figura 6. Observe que € necessario
escolher a primeira op¢do da aba dispersdo, ou seja, a opg¢do
“Dispersao apenas com marcadores”.
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4* Etapa: Modelar a funcdo no software Microsoft Excel, a partir
do grafico de dispersao.

Inicialmente, assim como na terceira etapa, os estudantes
serdo questionados sobre a evolucdo do tratamento da informacao
apresentada. Surge a necessidade de descobrir se o grafico de
dispersao esta facilitando a percepcao do problema. Acredita-se que
as respostas serdo positivas, pois a apresentagdo grafica permite
uma melhor visualizag¢do da distribui¢ao dos valores observados em
relagcdo a apresentacao tabular. Entretanto a visualizagdo ainda pode
ser melhorada.

Nesse instante, propde-se a Modelagem Matematica para a
criacio de um modelo de uma fung¢do no software Excel,
objetivando facilitar ainda mais a visualizagdo da proporcao de
pessoas em situacdo de pobreza no Brasil de 2000 a 2011. A
Matematica podera ser vista como um instrumento de analise e de
interpretacdo da realidade.

Para criar a funcao que melhor se ajusta aos pontos plotados,
¢ necessario clicar com o botdo direito do mouse sobre um dos
pontos coloridos no grafico de dispersao e selecionar a opgao
“adicionar a linha de tendéncia”, conforme a Figura 7.
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Grafico de dispersdo
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Figura 7 — Gréfico de Dispersdo. Criando a “Linha de Tendéncia”
que melhor se ajusta aos pontos plotados
Fonte: confeccionado pela autora

Em seguida, os alunos devem escolher a fun¢do real que
melhor se ajusta aos pontos, para que esses fiquem o mais préximo
possivel da curva formada. Uma boa opcao de escolha ¢ a fungdo
polinomial de ordem 2, acrescida das opg¢des “Exibir Equagdo no
grafico” e “Exibir valor de R-quadrado no gréfico” (Figura 8). E
importante sinalizar aos alunos que o qudo bem esta equagdo
descreve os dados (o “ajuste”), € expressa como um coeficiente de
correlagdo, o R-quadrado. O R-quadrado no grafico vai medir a
relacdo entre os pontos plotados e a curva da fungdo real. A
variacdo do R-quadrado fica entre 0 e 1, e quanto mais proximo de
1, melhor a funcdo estard ajustada.

Ao selecionar a linha de tendéncia polinomial, exibindo a
equacdo no grafico, o Microsoft Excel apresentard a funcdo
polinomial y = -0,0458x? - 1,1277x + 29,1 como uma possibilidade
de moldar os pontos plotados pelo grafico, como ilustra a figura 9.
E interessante sinalizar aos estudantes que o valor de R-quadrado
esta bem proximo de 1, mais especificamente R? = 0,9498. Além
disso, o professor pode evidenciar aos alunos que a fungdo
polinomial ndo ¢ exatamente a funcao que modela o fendmeno, mas
uma linha de tendéncia que melhor se ajusta aos pontos dispersos.
Vale ressaltar também o uso da equacdo quadratica na realidade do
nosso pais.
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Formatar Linha de Tendéncia
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Figura 8 — Edicdo da Linha de Tendéncia. Selecionando linha

"Polinomial", "Exibir Equa¢do no grafico" e "Exibir valor de R-
quadrado no grafico"

Fonte: confeccionado pela autora

Gréfico de dispersdo

(Ne de brasileiros pobres em % 2000 - 2011) ¢ seriel

Polindmio (Sériel)

35
30
oo ¢
25 -i.\-\‘
20
R A
g
10 Y—,nnARR 2 _1,1277%x+ 29,1 N
5 R?=0,9498
0 e e e A

Anos

Figura 9 — Grafico da Fungdo Polinomial com a sua respectiva
equacao
Fonte: confeccionado pela autora

5% etapa: Propor a projecao da propor¢do de pessoas em situacao de
pobreza no Brasil para os anos subsequentes (até¢ 2017), a partir da
funcdo quadratica, e ainda na ferramenta digital construir uma
extensao na tabela ja formulada;
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Com a fungao ja modelada aos dados disponibilizados, tem-se
uma gama de possibilidades para a investigacdo da problematica. A
priori sera proposta a projecao da propor¢do de pessoas em situagao
de pobreza no Brasil aos anos subsequentes aos tratados
inicialmente. O propdsito dessa etapa da atividade € levar o discente
a perceber que, com o auxilio da Matematica, ele ¢ capaz de
investigar a realidade em que vive, sendo um sujeito ativo e critico
dentro desse processo.

Observe que na segunda etapa o professor questiona a
possibilidade de definir a propor¢do do nimero de brasileiros em
situagdo de pobreza num determinado ano subsequente aos dados ja
organizados na tabela e nessa etapa da atividade, o docente podera
comprovar que ¢ possivel. Para realizar a projecdo at¢ o ano de
2017 ¢ necessario seguir alguns procedimentos, a saber:

1° passo - Selecione qualquer um dos pontos coloridos no grafico a
fim de aparecer, na barra de férmulas, a formula que representa o
grafico de dispersdao dos pontos plotados a partir dos dados da
tabela construida inicialmente (Figura 10). A formula que surgira
sera: =SERIE ('n° de brasileiros pobres'!$B$2:$B$13;n° de
brasileiros pobres'!$C$2:$C$13;1).

@ P .
i 2 ’ R e s o
2 mpa
Grifico2 - Je | =SERIE(;'n? de brasileiros pobres'1$B$2:38513;'né de brasileiros pobres'ISCS2:5C$13:1)

] C D E F G H ! ) K L ™M

Gréfico de dispersdo
(N2 de brasileiros pobres em % 2000-2011)

~—— polinémio (Série1)

* sériel

20 = —
X 15 S g
. ~
10 ¥=-0,045863 - 1,1277 4. 29,1
s R'=0.9498

1 2 3 4 5 6 7 8 3 101 12
Anos

Figura 10 — Representacdo do intervalo de dados na tabela
referencial e a sua respectiva formula que foi utilizada para a
projecao
Fonte: confeccionado pela autora
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2° passo: Digite os anos de 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 ¢ 2017 na
coluna “Anos”. Em seguida, digite os numeros 12, 13, 14, 15, 16 ¢
17 na coluna “Anos (Eixo x)”;

3° passo: Copie a equagdo polinomial do segundo grau que
representa a linha de tendéncia que melhor se ajusta aos pontos
plotados, tendo o cuidado de manter o sinal de igualdade no inicio
da equacdo; Cole a equacdo copiada na célula C14, observando que
essa célula representa o primeiro ano (2012) no qual se pretende
projetar a propor¢cdo do nimero de brasileiros em situagdo de
pobreza (Figura 11);

cia - Je| =-0,0458x2-1,1277x + 23,1
F G H 1 K L M

Grafico de dispersao
(ne de brasileiros pobres em % 2000 - 2011)

e COPIE ~N

T Ooasen Lzt ]

= R = 0,9458

* Sériel

m o s e e

2500458 - 1,1277x + 29,1

B
1 | 1o [ 12 12 1o 10 | 12| 12 12 | 2 [
g

Figura 11 — Representacao da copia e colagem da equagdo na
célula que se pretende obter a projecao da propor¢ao de pessoas em
situacdo de pobreza no Brasil
Fonte: confeccionado pela autora

4° passo: Substitua a varidvel X na equagdo polinomial pela célula
B14, que corresponde a variavel x desse par ordenado (Figura 12).
Além disso, acrescente um sinal de multiplicagdo (*) e dois
parénteses, e ainda o simbolo de exponenciagdo no Excel (). Desse
modo se tem a equagdo = -0,0458*(B14)"2 - 1,1277*(B14) + 29,1.

5° passo: Selecionar a célula C14 novamente, mas dessa vez arraste
seu valor até a célula C19 para projetar, na tabela, a propor¢do de
pessoas em situacao de pobreza no Brasil de 2012 até 2017 (Figuras
13 e 14);
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2007 7] 17.91 ;
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2009 9 14,71 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 0 1w
2010 10| 13,57 Anos
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Figura 12 — Representacdo da projecao da propor¢ao de pessoas em

situacdo de pobreza no Brasil no ano de 2012
Fonte: confeccionado pela autora
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Figura 13 — Representa¢do da projecao da proporcao de pessoas em

situagdo de pobreza no Brasil
Fonte: confeccionado pela autora
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3 2001 1 27.52 (N2 de brasileiros pobres em % 2000-2011)
4 2002 2 26.69 ES
5 2003 3 28.16 0 3
6 2004 4] 25.23 s e .
7 2005 5 22.87 e ® T— ¥ = 0045867 - L1277% + 29,1
8 2006 5 o0 2 F—— =00
E] 2007 7 17.91 5
10 2008 8 15.61 o :
11 2009 9 14.71 o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
12 2010 i0 13,57 Anos
13 2011 1 12.43
14 2012 12 8,9724
15 2013 13 6.6997|
6 2014 14 4.3354
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Figura 14 — Representacao da pnroj ecdo da propor¢ao de pessoas em

situacao de pobreza no Brasil durante os anos de 2012 a 2017
Fonte: confeccionado pela autora
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6° passo: Selecione qualquer ponto plotado no grafico. Observe que
ao selecionar um ponto, ird aparecer na tabela de referéncia uma
marcacgao referente aos anos de 2000 até 2011;

7° passo: A partir deste intervalo, clique no canto direito das células
B13 e C13 e arraste as respectivas células até as células nas quais se
procura as devidas projecoes (2017).

Esses procedimentos podem ser observados nas figuras 15 e

16.

e | =SERIE(;'n¢ de brasileiros pobres'15852:58513;'n¢ de brasil

glelgleglelalyalolalene

19 2017

29 CLIQUE NO CANTO DIREITO
14 NAS CELULAS “B13" E “C1
15 E ARRASTE PARA BAIXD

17 -3.3071
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Figura 15 — Representacao da projecao da proporc¢ao de pessoas em
situagdo de pobreza no Brasil durante os anos de 2012 a 2017 na
tabela objetivando atualizar o grafico a direita
Fonte: confeccionado pela autora.
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_ra 16 — Representagao da projecao da propor¢ao de pessoas em

situacdo de pobreza no Brasil durante os anos de 2012 a 2017 na
tabela e no grafico a direita
Fonte: confeccionado pela autora.
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Vale ressaltar aos estudantes que no exemplo trabalhado a
funcdo polinomial de ordem 2 foi a que melhor se ajustou aos
pontos plotados, no entanto ela evidencia alguns absurdos. Entre
eles, pode-se questionar com os alunos a possibilidade da existéncia
da proporc¢do negativa de pessoas em situagao de pobreza no Brasil.
Dessa forma, ¢ necessario enfatizar que a proposta ¢ a de modelar
uma funcao que se “aproxime” da realidade.

6" etapa: Analisar e comparar, criticamente as projecdes referentes
aos anos de 2012 a 2017, comparando com os valores reais
disponibilizados pelo governo e sugerindo que os alunos se
posicionem sobre o tema.

Parafraseando Freire (2022, p.24), que diz “[...] saber que
ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua propria producdo ou a sua construcao”. Chegou o
momento de instigar os alunos a refletirem criticamente, realizando
uma comparagdo da projecao que foi construida com os valores
reais que temos na sociedade, conforme o quadro 4:

Proporcdo de pessoas em situagdo de pobreza no Brasil em %

Anos Valores reais Valores projetados
2012 10,52% 8,9724%
2013 10,13% 6,6997%
2014 8,38% 4,3354%
2015 10,00% 1,8795%
2016 10,83% -0,668%
2017 11,18% -3,3071%

Quadro 4 — Comparagao dos valores reais da propor¢ao de pessoas
em situagdo de pobreza no Brasil e os valores projetados
pelos estudantes.
Fonte: FGV Social/CPS a partir de microdados da PNAD, PNADC
Trimestral e PNADC Anual/IBGE apud NERI (2019).
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Com os valores reais e as projecdes construidas, serd possivel
desenvolver um didlogo com a turma acerca das provaveis causas
das diferencas entre os valores. Além disso, vale evidenciar aos
estudantes que a partir do ano de 2015, os valores reais ao invés de
continuarem decaindo, se elevaram. E interessante que o professor
busque solugdes — agora com elementos mais concretos — em agdes
a serem tomadas tanto pelos dirigentes do poder publico, quanto por
toda a populagdo.

Vale ainda nessa etapa, despertar o senso critico quanto
cidaddo, evidenciando que com o poder do seu voto é capaz de
transformar a bancada dos governantes de um pais caso o seu
compromisso com o povo nao esteja sendo cumprido.

A Lista de Atividades pode ser visualizada e impressa por
meio do QR Code a seguir:

Figura 17 — QR Code direcionado ao Produto Educacional na
integra
Fonte: confeccionado pela autora.

MOMENTO 4: ANALISE MATEMATICA CRITICA E
REFLEXIVA DA INSEGURANCA ALIMENTAR NO
BRASIL NOS ULTIMOS ANOS.

Tema: Analisando graficamente a problematica da Inseguranga

Alimentar no Brasil durante os anos de 2021 e 2022.

Objetivos:

v" Trabalhar contetidos de Estatistica, de forma contextualizada, a
partir da andlise de graficos acerca da Inseguranca Alimentar
no Brasil nos anos de 2021/2022;
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v" Contribuir na constru¢do de cidaddos criticos e reflexivos
acerca da fome no Brasil a partir da aula de Matematica;

v Instigar os alunos a refletirem acerca das causas da fome no
Brasil, dialogando também sobre as consequéncias causadas
por essa problematica.

Recursos utilizados: folhas impressas com a atividade.

A Lista de Atividades pode ser visualizada e impressa por
meio do QR Code a seguir:

Figura 18 — QR Code direcionado ao Produto Educacional na
integra
Fonte: confeccionado pela autora.

MOMENTO 5: APLICACAO DO QUESTIONARIO
AVALIATIVO ACERCA DA ABORDAGEM PROPOSTA
COM A SEQUENCIA DIDATICA.

Tema: Aplicando um questionario avaliativo aos estudantes sobre a
proposta trabalhada a partir da Sequéncia Didéatica.

Objetivos:

v" Descobrir o quio significativas foram as aulas, tanto no ensino
dos conteudos matematicos quanto na constru¢do de um
cidaddo critico e reflexivo;

v Investigar quais as maiores facilidades e dificuldades atreladas
a esse tipo de ensino, em tese nao convencional, onde os
estudantes se tornam o sujeito do processo de aprendizagem.

Recursos utilizados: folhas impressas com o questionario
avaliativo.

Para finalizar a Sequéncia Didatica, ¢ de suma importancia
investigar o grau de satisfacdo dos educandos quanto a atividade
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proposta, buscando descobrir quais as maiores facilidades e
dificuldades atreladas a esse tipo de ensino, em tese nao
convencional, onde os estudantes se tornam o sujeito do processo de
aprendizagem. Dessa forma, serd aplicado um questionario
avaliativo aos estudantes com o objetivo de descobrir o qudo
significativas foram as aulas, tanto no ensino dos contetidos
matematicos quanto na construcdo de um cidaddo critico e
reflexivo.

Além disso, busca-se também, através da analise de graficos,
estimular os alunos a refletirem sobre o poder de se deter o
conhecimento, evidenciando que por vezes nos deixamos
influenciar por fake news ou por nossos preconceitos, € julgamos
sem possuir as informagdes necessarias. Vale ressaltar que os
graficos contidos no questionario avaliativo € produto da pesquisa
realizada entre os estudantes acerca da “Concordancia com a
consecucdo dos objetivos do Programa Bolsa Familia” e da
“Concordancia com as criticas ao Programa Bolsa Familia”.

A Lista de Atividades pode ser visualizada e impressa por
meio do QR Code a seguir:

Figura 19 — QR Code direcionado ao Produto Educacional na
integra
Fonte: confeccionado pela autora.
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ESTUDO DA FUNCAO QUADRATICA NO GEOGEBRA:
ANALISE EM UMA TURMA DE JOVENS E ADULTOS

Arlen Pinheiro de Lacerda
Marcelo Almeida Bairral

Dissertacdo vinculada: Estudo da fun¢do quadratica no geogebra:
analise em uma turma de jovens e adultos*. Ano de defesa: 2019

Resumo:

Esta dissertacdo teve como objetivo explorar a potencialidade do GeoGebra para
a aprendizagem de aspectos conceituais envolvidos no estudo da Fungfo
Quadratica. A intervengdo pedagogica ocorreu em uma turma de EJA no CIEP
055 Jodao Gregoério Galindo, localizado em Angra dos Reis/RJ. A inovacdo foi
realizada na propria pratica docente e insere-se em um contexto no qual os alunos
ndo tiveram oportunidade de seguir os estudos de forma regular, com idade e
série indicada. Como formas de coleta de dados foram usados: diarios de campo
do professor-pesquisador, respostas dadas pelos participantes para as atividades,
captura de telas, gravacdao em video, registros fotograficos. As atividades foram
elaboradas visando explorar e analisar relagdes entre coeficientes, discriminante,
raizes e vértice da pardbola. A fundamentagdo tedrica pautou-se na abordagem
instrumental, particularmente, na elucidacdo de relagdes entre os quatros polos
(sujeitos, objeto, instrumento e outros sujeitos) do modelo das situacdes de
atividades coletivas instrumentadas. A analise indica que a génese instrumental
pode ser uma ferramenta adequada para aprender o processo cognitivo de sujeitos
estudando a funcdo quadratica, pois desenvolveu novos esquemas de utilizagdo
que permitiram resolver as situagdes propostas. Especificamente, o uso do
GeoGebra para estudar as fungdes quadraticas favoreceu a sua transformagéo de
artefato em instrumento. Ou seja, a possibilidade de observar e analisar a
representacdo grafica da fungdo quadratica, isto ¢ a transformacdo do GeoGebra
de artefato em instrumento. Como produto educacional a investigagdo gerou um
caderno de atividades como GeoGebra para analise de relacdes entre coeficientes,
discriminante, raizes e vértice de uma parabola.

Palavras-chave: Fungao Quadratica. Génese instrumental. GeoGebra.EJA

4

Disponivel em: https://tede.ufrrj.br/jspui/bitstream/jspui/5069/2/2019%20-
%20Arlen%20Pinheiro%20de%20Lacerda.pdf
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APRESENTACAO DO PRODUTO

Este caderno de atividades fruto de uma pesquisa de
mestrado, tem como objetivo explorar a potencialidade do
GeoGebra para a aprendizagem de aspectos conceituais envolvidos
no estudo da Funcdo Quadratica. A intervencdo pedagogica que
inspirou este caderno ocorreu em uma turma de EJA no CIEP 055
Jodo Gregoério Galindo, localizado em Angra dos Reis (RJ). A
inovagao foi realizada na propria pratica docente e insere-se em um
contexto no qual os alunos ndo tiveram oportunidade de seguir os
estudos de forma regular, com idade e série indicada. As atividades
foram elaboradas visando explorar e analisar relagdes entre
coeficientes, discriminante, raizes e vértice da parabola.

APRESENTACAO

O presente caderno de atividades, fruto de uma pesquisa de
mestrado, tem como objetivo explorar a potencialidade do
GeoGebra para a aprendizagem de aspectos conceituais envolvidos
no estudo da Func¢do Quadratica. A intervengdo pedagogica que o
inspirou ocorreu em uma turma de EJA no CIEP 055 Jodo Gregoério
Galindo, localizado em Angra dos Reis/ RJ. A inovagdo foi
realizada na propria pratica docente e insere-se em um contexto no
qual os alunos nao tiveram oportunidade de seguir os estudos de
forma regular, com idade e série indicadas. As atividades foram
elaboradas visando explorar e analisar relagdes entre coeficientes,
discriminante, raizes e vértice da parabola.

OBJETIVO GERAL

Explorar o software GeoGebra no estudo das relagdes
possiveis entre o comportamento da fun¢do quadratica a partir de
seus elementos, com os alunos da EJA, enquanto ferramenta
adequada para o processo cognitivo de sujeitos que estudam a
funcdo quadratica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Analisar o desenvolvimento de uma sequéncia didatica com

auxilio do GeoGebra em relacdo ao processo cognitivo de sujeitos
estudando a fun¢do quadratica compreendendo:

¢ Constru¢do do grafico da funcdo quadratica e estudo dos coeficientes;

e Relacionar o sinal do discriminante e o nimero de raizes.

e Identificar as raizes ou zeros da fungdo quadratica

e [dentificar o vértice da pardbola relacionando com o valor maximo ou
minimo da fun¢ao

CONHECENDO O GEOGEBRA

O GeoGebra ¢ um sofiware de ensino e aprendizagem de
matemdtica de forma dinamica, que integra possibilidades de
aplicacdo em todos os niveis ¢ etapas da educacdo. O programa
permite realizar construcdes geométricas com a utilizagdo de
pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc., assim como permite
inserir funcgdes e alterar todos esses objetos dinamicamente, apos a
construgao estar finalizada. Equacdes ¢ coordenadas também podem
ser diretamente inseridas. Portanto, o GeoGebra ¢ capaz de lidar
com varidveis para numeros, pontos, vetores, derivar e integrar
fungdes, e tradicionais de geometria com outras mais adequadas a
algebra e ao calculo. Isto tem a vantagem didatica de representar, ao
mesmo tempo € em um Unico ambiente visual, as caracteristicas
geométricas e algébricas de um mesmo objeto. A partir da versdo
5.0 também ¢é possivel trabalhar com geometria em trés dimensoes.

Albuquerque (2008, p. 14), salienta que as principais
possibilidade e potencialidades do GeoGebra se colocam no sentido
de que, com este, ¢ possivel realizar construgdes com os elementos
matematicos como os pontos, os vetores, 0s segmentos, as retas, as
chamadas se¢des coOnicas, dentre tantos outros, além de ser possivel
realizar um estudo aprofundado acerca das fungdes
(compreendendo-a desde sua notacdo inicial até conceitos mais
profundos como limites e derivadas que sdo de nivel superior) com
a caracteristica de que estes podem ser modificados de forma
dindmica depois de dispostos no software.
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O criador do software GeoGebra, que ¢ de interagdo
matematica dindmica, foi Markus Hohenwarter, no ano de 2001, tal
ferramenta ¢ freeware, ou seja, ¢ gratuita e disponivel para
download em diversos sites da internet. Abaixo seguem algumas

disposi¢des do proprio criador acerca do GeoGebra:

O software de matematica dindmico GeoGebra
oferece a possibilidade de gerar applets interativo
para meios de aprendizagem. Seus graficos, algebra,
algebra de computador e spreadsheet combinam
representagdes matematicas multiplas com a cada
outro de maneira interativa e conectada. Por um lado,
o software facilita a visualizagdo de fatos e conceitos
matematicos. Por outro lado, GeoGebra apoia a
interagdo de formas diferentes de representacdo de
objetos matematicos. (HOHENWARTER, 2014, p.
11).

Cabe salientar que outra vantagem do uso do GeoGebra, mais
uma dentre as tantas que aqui foram desenvolvidas e salientadas,
seria 0 fato de que sua interface, composi¢do como software, ¢é
muito amigavel, ou seja, ¢ de simples uso, porém, possui e
possibilita diversas formas e contextos de aprendizagem, e isto se
da, justamente, pelo fato deste ser uma ferramenta dindmica.

GeoGebra

Figura 1- icone do GeoGebra
Fonte: Google.
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Figura2 — Tela do GeoGebra.
Fonte: Elaboragao propria.

A barra de ferramentas contém comandos que dispdem de varios

modos de trabalho;

e Na Janela da esquerda ou janela de algebra, aparecem indica¢des dos
objetos;

e Na janela da direita ou area de trabalho aparecem os pontos, figuras
geométricas que apresentam um sistema de eixos coordenados, entre
outros;

e A caixa de entrada, zona destinada a entrada dos comandos/condicoes,

define os objetos.

BREVE ESTUDO DA FUNCAO QUADRATICA NO
GEOGEBRA

Chama-se funcdo quadratica, ou funcao polinomial do 2°
grau, qualquer fun¢do f de IR em IR dada por uma lei da forma f(x)
= ax2 + bx + ¢, em que a, b e ¢ sdo numeros reais e az0. O grafico
de uma fung¢do polinomial do 2° grau ¢ uma curva chamada
parabola. Ao construir o grafico de uma fun¢io quadratica y = ax” +
bx + ¢, notaremos sempre que:
e Sea>0,aparabola tem a concavidade voltada para cima; Ponto de

minimo.
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e Se a <0, aparabola tem a concavidade voltada para baixo; Ponto
de maximo

fix)=x"-dx+4 fix)=-x"+4=x

Quadro 1 — Concavidade da parabola
Fonte: Elaboragdo propria

Entdo as raizes da funcdo f(x) = ax? + bx + ¢ sdo as solugdes
da equacdo do 2° grau ax> + bx + ¢ = 0, as quais sdo dadas pela
chamada férmula de Bhaskara:

—b++vb " —4dac
r=——

2a

A quantidade de raizes reais de uma fun¢do quadratica
depende do valor obtido para o radicando A= b2 - 4.a.c, chamado
discriminante, a saber:

e Quando A ¢ positivo, ha duas raizes reais e distintas;
e Quando A ¢ zero, ha s6 uma raiz real,;
e Quando A ¢ negativo, nao ha raiz real.
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Quadro 2 — Existéncia ou nao de raizes
Fonte: Elaboragdo propria

O vértice de uma parabola € o ponto desta fun¢ao que assume

seu valor méaximo ou minimo, dependendo da dire¢do de sua
concavidade. Uma das maneiras de determinar o vértice ¢ lembrar
que a pardbola ¢ simétrica em relagdo a um eixo vertical.
Determinando a posi¢do desse eixo encontraremos a abscissa do
vértice, e com a abscissa do vértice obteremos a ordenada, que ¢
fun¢do da abscissa.

As coordenadas do vértice V(x v, y » ) da funcdo quadratica

f(x) = ax*> + bx + ¢ podem ser calculadas utilizando as seguintes
formulas:

-t _A
X¥7= 24 ¢ YY" 4a

PONTOS DE INTERSECAO DO GRAFICO COM OS EIXOS

Podemos destacar, em uma parabola, pontos notaveis, com os

quais poderemos construir com mais facilidade o grafico de uma
funcao quadratica. Eles se dividem em:

Ponto(s) de interse¢do da parabola com o eixo das abscissas (raizes);
Ponto de intersecdo da pardbola com o eixo das ordenadas
(coeficiente c);
Vértice da parabola.

Podemos observar os pontos notaveis na Figura 4.
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Figura 3 — Pontos de intersegéb de uma paréabola
Fonte: Elaboracao propria

EFETIVACAO DA PESQUISA

A efetivagdo da pesquisa ficou dividida em trés encontros. No
primeiro, definimos fazer um estudo prévio relativo aos conceitos
de fun¢do quadratica, ambienta¢do acerca do programa GeoGebra e
exploracdo no GeoGebra em relacao as fungdes quadraticas.

No segundo, decidimos pela realizagdo das Atividades 1 e 2 e
no terceiro, determinamos pela realizacdo das atividades 3 e 4. A
Tabela 1 mostra o resumo da efetivacao da pesquisa.
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Atividades com Geogebra no estudo das fungdes quadraticas

.. . Tem
Atividade/Data Objetivo © p0~de
Duracdo
e Estudo prévio relativo aos conceitos de
fungao quadratica;
1° encontro: e Realizagdo de estudo e ambientagdo acerca do
200
GeoGebra;
e Exploragdo no GeoGebra sobre as funcdes
quadraticas.
¢ Construcdo do grafico da funcdo quadratica e
2° encontro: : .
. estudo dos coeficientes;
Atividades 1 e . . o 200
) e Relacionar o sinal do discriminante e o
’ numero de raizes.
o Identificar as raizes ou zeros da fungdo
30 encontro: uadrética
Atividades 3 e quadr o . . 200
4 o Identificar o vértice da parabola relacionando
com o valor maximo ou minimo da func¢ao
Tabelal: Resumo da efetivagdo da pesquisa
Fonte — Elaboracao propria
ATIVIDADE 1 NOTA:
ey yrRRy
PROFESSOR: DATA:__ /| ANO TURMA:
_ °BIMESTRE ESCOLAR:
NOME DO ESTUDANTE: NUMERO:

Atividade 1: Construcao do grafico da fun¢do quadratica e estudo dos coeficientes

Tempo previsto: 200 minutos

ROTEIRO:

1. Utilizar a ferramenta controle deslizante
coeficiente a,b e ¢

No campo de entrada digitar a expressdo: f(x)=a*x"2+bx+c
Movimentar o controle deslizante referente ao coeficiente
Movimentar o controle deslizante referente ao coeficiente “b”
Movimentar o controle deslizante referente ao coeficiente “c”

n kW

a=2

el

et}
a

e criar controles deslizantes para os
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1. Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo
e mantendo os controles b e ¢ constantes, o que vocé observou?
Explique.

Resposta:

2. Ao Variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e
mantendo os controles a e ¢ constantes, o que vocé observou?
Explique.

Resposta:

3. Ao Variar o controle deslizante de ¢ de acordo com o intervalo e
mantendo os controles a ¢ b constantes, o que vocé observou?
Explique.

Resposta:

4. Complete as frases seguintes:

a) Se a> 0 (positivo) entdo, a parabola ter a concavidade voltada
para (cima ou baixo?)

b) Se a positivo e b < 0, a parabola intersecta o eixo Y com sua
parte (crescente ou decrescente?)

¢) O coeficiente determina a coordenada do eixo Y no qual
a parabola intercepta.

5. Considere a funcdo cujo grafico ¢ apresentado a seguir:

69



r

a) O valor de “a” ¢ (positivo ou negativo?)

b) O valor de “b” € (positivo ou negativo?)
c) O valor de “c” ¢ (positivo ou negativo?)
ATIVIDADE 2 NOTA:
{EpyrRRy
PROFESSOR: DATA: / / ANO TURMA:

_ °BIMESTRE ESCOLAR:

NOME DO ESTUDANTE: NUMERO:

Atividade 2: Relacionar o sinal do discriminante € o nimero de raizes

Tempo previsto: 200 minutos

ROTEIRO:

1.Refazer a Atividade 1

2. Digitar na caixa de entrada: delta=b"2-4*a*c

3. Movimentar os seletores de “a”, “b” ¢ “c” na tela.

4. Observar o valor de delta e o gréafico.

5. Relacionar a existéncia ou ndo de raizes com sinal de delta.
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1. Altere os valores de a, b ou ¢ de forma que o gréfico intercepte o
eixo X em dois pontos. Qual o sinal do A?

Resposta:

2. Fazendo a=4,b = -4 e c =2, 0 que acontece com o grafico?
Qual o sinal do A?

Resposta:

3. Fazendo a=1,b = -4 e ¢ =3, o que acontece com o grafico?
Qual o sinal do A?

Resposta:

4. Relacione a primeira coluna com a segunda:

(1) Se A> 0 (positivo), entdo () O grafico ndo intersecta o eixo X
(2) Se A< 0 (negativo), entdo ( ) O grafico toca uma Unica vez o
eixo X

(3) Se A =0 (nulo), entdo ( ) O grafico intersecta o eixo X em dois
lugares distintos
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ATIVIDADE 3 NOTA:
@; UFRRJ

PROFESSOR: DATA: / / ANO TURMA:
_ _°BIMESTRE ESCOLAR:

NOME DO ESTUDANTE: NUMERO:

Atividade 3: Identificar as raizes ou zeros da func¢do quadratica

Tempo previsto: 100 minutos

ROTEIRO:

1.Refazer as Atividades 1 e 2

2. Digitar na caixa de entrada: X_1=(-b+sqrt(delta))/(2*a)
3. Digitar na caixa de entrada: X_2=(-b-sqrt(delta))/(2*a)
4. Movimentar os seletores de “a”, “b” e “c” na tela.
5.Observar o valor de X; e X,

6.Relacionar a existéncia ou ndo de raizes

1. Fazendo a =2 e b = 0, qual deve ser o valor do coeficiente ¢
para que as raizes sejam: x1=-1 e xo=1?

Resposta:

2. Fazendoa=-1,b=1¢ec=2,qual o valor das raizes?

Resposta
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ATIVIDADE 4 NOTA:
s

PROFESSOR: DATA: / / ANO TURMA:
_ °BIMESTRE ESCOLAR:

NOME DO ESTUDANTE: NUMERO:

Atividade 4: Identificar o vértice da parabola relacionando com o valor maximo ou minimo da
fungéo

Tempo previsto: 100 minutos

ROTEIRO:

1.Refazer as Atividades 1,2 ¢ 3

2.Digitar na caixa de entrada: x_v=-b/(2*a)

3. Digitar na caixa de entrada: y_v=-delta/(4*a)
4. Digitar: V=(x_v,y_v)

1. Altere o valor de “a”, “b” e “c” e verifique se:
a) O ponto V sera ponto de minimo se (a>0oua<0)?
b) O ponto V sera ponto de maximo se (a>0oua<0)?

2. Fazendo a = -1, b =2 e ¢ = 4 encontre as coordenadas do vértice e
diga se V ¢ o ponto de maximo ou minimo? Justifique.

Resposta:
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FORMACAO DOCENTE COM OS MCEO

Darling Domingos Arquieres
Marcelo Almeida Bairral

Dissertacido vinculada: Materiais Curriculares Educativos e
Formacido Continuada de Docentes da Matematica®. Ano de defesa:
2019

Resumo:

Investigamos como Materiais Curriculares Educativos Online (MCEO),
produzidos pelo Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informagéo e
Comunicagdo em Educagdo Matematica (GEPETICEM), podem constituir
estratégias formativas e, dessa forma, contribuir para formagdo continuada de
professores. Trata-se de um estudo que utiliza a abordagem de pesquisa-formagao
tendo os MCEO como materiais integrantes de um conjunto de atividades
formativas em um curso de extensdo intitulado “Materiais Educativos para
aprender Matematica Online” com um grupo de professores de matematica da
Secretaria de Estado de Educacgao do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) para conhecer
e analisar tais atividades. A constituicdo do projeto-formagao teve o uso e a
analise de MCEO do Gepeticem como fio condutor em todas as suas atividades.
A participacdo dos professores foi voluntaria e o curso de extensdo teve encontros
presenciais no CIEP 111 Gelson Freitas, situado no municipio de Mesquita (RJ),
articulado a encontros virtuais em um grupo no Facebook. Nos encontros
presenciais os dados foram coletados mediante gravacdo em video e diario de
campo da pesquisadora e, nos online, analise de postagens de comentarios ¢ da
produgado das atividades nos encontros no Facebook. Os resultados mostram que a
dinamica formativa (online e presencial) pode se constituir como uma
possibilidade de desenvolvimento profissional de professores da educagio basica
tendo MCEO com centralidade. Cabe destacar também que a aprendizagem
docente nesse tipo ambiente ¢ fruto de didlogos e reflexdes colaborativas
constantes a partir das diferentes praticas compartilhadas ou analisadas. Como
produto a pesquisa gera uma proposta de curso de formacdo de professores que
ensinam matematica que atuam na Educagdo Bésica tendo os MCEO como
atividades formativas a fim de contribuir para o desenvolvimento profissional por
meio de reflexdes que permitam a utilizagdo de praticas inovadoras.
Palavras-chave: Materiais Curriculares Educativos. Formac¢do Continuada.
Aprendizagem Docente. Facebook.

’ Disponivel em: https:/tede.ufirj.br/jspui/bitstream/jspui/5091/2/2019%20-%20Darling%
20Domingos%20Arquieres.pdf. Acesso em: 5 fev. de 2025.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

A presente proposta de curso de extensao se constitui em um
Produto Educacional, como desdobramento e contribuicdo da
pesquisa, em nivel de mestrado defendida por Arquieres (2019) e
desenvolvida no &mbito do Programa de Poés-Graduagdo em
Educagdo em Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRIJ) e do Grupo
de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informacdo e
Comunicag¢ao (TIC) em Educacao Matematica (GEPETICEM).

A intencdo do curso de extensdao ¢ utilizar Materiais
Curriculares Educativos Online (MCEO) produzidos pelo
GEPETICEM na formagdo de professores que ensinam matematica
na Educacdo Basica a fim de contribuir no desenvolvimento
profissional por meio de reflexdes que permitam a utilizagdo de
praticas inovadoras com tecnologias diversas. Acesse o site do
GEPETICEM® para conhecer as atividades formativas e pesquisas
realizadas pelo grupo.

PRODUTO:

MATERIAIS EDUCATIVOS PARA APRENDER
MATEMATICA ONLINE: Uma proposta a formacio
continuada de professores

O que sio MCEO?

Os Materiais Curriculares Educativos sdo projetados para
apoiar tanto a aprendizagem de estudantes quanto a de professores
(AGUIAR; OLIVEIRA, 2014; BOAS; BARBOSA, 2016b;
OLIVEIRA, 2016; PALANCH, 2016), oferece subsidios da pratica
docente. Esses recursos constituem artefatos que expde o que € o
como ensinar (PRADO; OLIVEIRA; BARBOSA, 2014), também
documentam e transmitem praticas profissionais ocorridas num
contexto escolar (BAIRRAL, 2016) e apresentam aos professores

¢ Disponivel em: https://gepeticem.ufirj.br/. Acessado em: 5 fev. de 2025.
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meios para imaginar diferentes formas de estruturar aulas dos
conteudos matematicos e de relacionar com os estudantes
(PALANCH, 2016). Salientamos que um MCE ¢ um tipo de MC e a
publicacdo online transforma um MCE em um MCEO.

MCEO do GEPETICEM

O GEPETICEM da UFRRIJ criado em 1999 tem como
objetivo desenvolver pesquisas e inovagdes na Educagdo Bésica e
no Ensino Superior pautadas na formagdo inicial e continuada de
professores de matematica e na utilizagdo das TIC. O grupo ¢
coordenado pelo Dr. Marcelo Almeida Bairral e os outros
integrantes sdo alunos ou professores das diversas dareas da
graduacdo, do Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) e do Programa de Pos-
Graduagdao em Educacdo, Contextos Contemporaneos e Demandas
Populares (PPGEduc) interessados em investiga¢do cientifica em
educacao matematica com as TIC.

O portal do GEPETICEM constituir-se de cinco abas, em que
uma delas ¢ “Materiais Curriculares” e para acessar primeiro
encoste 0 mouse em MATERIAIS EDUCACIONAIS e, depois
clica em Materiais Curriculares Educativos.

€ > C % gepeticemufrbr Q % [ in) D :
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"’ GEPETICEM :

Grupo d Estudos o Pesquisa das Tecnologias da
Informac3o e Comunicagdo em Educa;o Matemdtica

Figura 1: Acesso a pagina dos MCEO do GEPETICEM
Fonte: Elaboracgao propria a partir de captura de tela
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Na pagina seguinte tera a visibilidade dos materiais e ao clicar
em “Selecione os demais materiais educacionais em materiais
curriculares educacionais” que consta no final desta pagina terad
acesso aos 37 MCEO do portal conforme a quadro 2.

«sc 0 R——— e s B

: Wew [ — e . |
&) GEPENGEM

e MATIRALS [BOCACIONAIS  CSOS OREMCIB0S  DIBMGRID 5O GRUPD  SOME O GAUFD  PROJITOS  PUBLICAQSES.
Nesta pagina
acessa 0S

MCEO
disponiveis. e

CONSTRUINDO .
GRAFICO DA FUNGAO Para ver a lista

2;";2!:.'.“"” completa de MCEO,
basta clicar no final

/, desta paginaem ...

Figura 2: Acesso aos MCEO do GEPETICEM
Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Boa parte dos MCEO estio centrados na educacao
geométrica, com uma variedade de recursos didaticos desde os
tradicionais (papel, lapis, régua, compasso, Tangram etc.) aos
tecnologicos (dispositivos fouchscreen, GeoGebra, calculadora
etc.). Os temas matematicos explorados sdo poliedros, secgdes
planas, operagdes numéricas, semelhangas, entre outros. O visitante
ao acessar qualquer MCEO percebera que em cada material contera
8 abas, sendo apresentado a seguir (Figura 3).
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ﬁ‘, GEPETIGEM

OGEPETICEM + MATERIAIS EDUCACIONAIS ~ CURSOS OFERECIDOS PROJETOS + PUBLICAGOES + PARCERIAS *

Materiais Curriculares

Selecione os demais materiais em Materiais Ct

Construindo um azulejo com transformacdes geométricas

Na ao trab com apl e plataformas online sobre matematica em algumas matérias, geralmente as que envolvem geometria e
v 3 Ousoda para auxiliar a 4 e gréficana tem sido um rico objeto de estudo e de produgées.
Alguns estudos enfatizam a importéncia do estudo de transformagdes geométricas (isometrias) na educagao matematica, destacando como esse assunto

ainda é pouco abordado na sala de aula, tanto na educag&o basica quanto no ensino superior.

Figura 3: Abas do MCEO.
Fonte: Elaboracao propria.

As abas de cada MCEO sdo organizadas em que, da esquerda
para direita, as cinco primeiras abas sdo postadas pela equipe do
GEPETICEM e as trés ultimas abas sdo espagos abertos de
interacdo assincrona (comentarios e compartilhar) ou sincrona
(chat). O professor visitante poderd baixar o conteudo de cada aba
COmMo um arquivo para o uso em suas aulas em qualquer momento e
local.

A aba “Apresentacdo” relata sobre a tarefa em relacdo ao
conteudo matematico, ano de escolaridade para aplicagdo, objetivo
e recurso necessario. Enquanto a aba “Tarefa” ¢ a atividade em si
organizada por etapa com recomendacdo de tempo de duracdo e
organizagdo da turma. Na aba “Resposta” disponibiliza o registro de
algum(s) aluno(s) quando realizou a tarefa, apresentando todas as
etapas da resolucdo e as observacdes e corregoes do professor na
parte em que o aluno errou. Em “Reflexdo” o professor faz uma
reflexdo sobre a atividade na sua implementacdo em sala de aula,
relata detalhes como a quantidade de alunos, o ano de escolaridade,
o tempo de duracdo da aula, os recursos utilizados, as perguntas
orais tanto do professor como dos alunos durante o
desenvolvimento da aula, as atitudes, os acertos e erros dos alunos,
e todo procedimento pedagdgico feito pelo professor. No “Video”
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apresenta trecho de execu¢dao da tarefa mostrando como o aluno
realizou e o didlogo entre alunos e professor. Ja “Chat” é um espago
para interagdo sincrona (tempo real) em que o professor podera
interagir com algum colega que esteja online conhecendo o
material. Enquanto em “Comentarios” ¢ outro ambiente de
comunicagdo em que o visitante poderd deixar comentarios
referente a tarefa e podera ser visto por qualquer pessoa que acessar
esta aba. Para finalizar, a aba “Compartilhar” é um espaco aberto
para opinides e postagens variadas, sugestdo, solicitagdo de
esclarecimentos etc.

Os MCEO aqui explicitados t€ém um potencial de recursos que
poderdo ser uteis na formagao docente seja inicial ou continuada e
podem suscitar novos contribuicdes a pratica pedagogica e ao
aprendizado docente.

PUBLICO-ALVO
Professores que lecionam matematica no 2° segmento do
Ensino Fundamental ou no Ensino Médio.

OBJETIVOS

Apresentar os MCEO do GEPETICEM a ponto de oferecer
aos participantes oportunidade de tratar de situagdes sobre ensino, a
fim de estabelecer a ligacdo entre a propria pratica e as agdes do
docente protagonista do MCEQO. Conhecer e experimentar novas
praticas para o ensino de matematica.

CARGA HORARIA

Para realizacdo do curso ¢ previsto uma carga total de 30
horas, sendo 15 horas para os encontros presenciais e 15 horas para
as atividades online.

RECURSOS NECESSARIOS

Nos encontros presenciais serdo necessarios uma sala com
cadeiras, mesas, computadores ou um smartphones para cada
participante e um data show para o dinamizador. Para realizacao das
Atividades Online, cada participante precisa ter uma conta no
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Facebook para acessar o grupo fechado “Materiais Educativos para
Aprender Matematica Online” (Figura 4).

MATERIAIS
EDUCATIVOS
PARA APRENDER
MATEMATICA
ONLINE

fobes
Onseieso
Baepapcs
A

Motz

Svemn
Vaoos
rotes PR Wb e Vs eve B Ve
ATpatern

M0 Jrepo

Figura 4: Grupo Fechado “Materiais Educativos para Aprender
Matematica Online” no Facebook
Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

ORGANIZACAO

Para que os professores inscritos conhegam os MCEO
produzidos pelo GEPETICEM e estdo disponiveis no Portal do
grupo. Os MCEO integrardo um conjunto de atividades formativas
que serdao abordados a cada encontro presencial e atividades online.

Os materiais curriculares selecionados sdo de acordo com o
ano de escolaridade em que publico-alvo lecionam, por isso ¢
recomendavel uma aplicagdo de questiondrio (Apéndice A) aos
interessados pelo curso no momento da inscri¢do. O cronograma
previsto (Quadro 2) para 5 encontros presenciais, com 3 horas para
cada dia, no curso de extensdo conforme MCEQ e os participantes.
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Encontro MCEO Es c‘z;‘a"ri‘:; de Descricio das Atividades
Geometrizando o . Sistemas Lineares com 2 equagdes e 2 incdgnitas construidas
o ) . 2° do Ensino . ~
1 Sistemas Lineares i geometricamente no GeoGebra em busca da solugdo e
4 Meédio (EM) .
2x2 compreender as propriedades.
L. 8° ano do Construgoes geométricas no GeoGebra para compreender as
o Pontos Notaveis no ) . . A o
2 A ] Ensino propriedades dos pontos notaveis de um tridngulo: circuncentro,
Tridngulo .
Fundamental | ortocentro e baricentro.
30 Malha, Triangulo e (EF) e/ou3° | Constru¢des geométricas explorando propriedades de tridngulo e
Estrela’ ano do EM transformacgdes geométricas (reflexdo, rotagdo e translaco).
Construindo Grafico Uso do controle deslizante dos coeficientes da fungdo afim para
da Funcao Linear no compreender a especificacdo de cada um na construc¢ao do grafico.
o GeoGebra!® o Uso do controle deslizante dos coeficientes da funcdo quadratica
4 1°do EM . ~ ~
(Adaptado) e para compreender a especificacdo de cada um na constru¢do do
GeoGebra: Fungao do grafico, o discriminante e o vértice da parabola.
2° Grau'! (Adaptado)
50 Roteiro de aula ) Ent'rega~ de um roteiro de aula abrangendo algum MCEO e possivel
aplicac@o em sala de aula.

Quadro 2: Descrigdo dos MCEO em cada encontro presencial
Fonte: Dados de pesquisa.

"Disponivel em: https:/gepeticem.ufrrj.br/geometrizando-sistemas-lineares-2x2/
$Disponivel em: https://gepeticem.uftrj.br/pontos-notaveis-de-um-triangulo/
° Disponivel em: https://gepeticem.ufirj.br/malha-triangulo-e-estrela/
' Disponivel em: https://gepeticem.ufirj.br/geometria-dinamica-em-funcoes-10-grau/
' Disponivel em: https://gepeticem.ufrrj.br/geogebra-funcao-20-grau/
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Atividade

Online Objetivos
- Fazer os participantes acessarem o portal do GEPETICEM,;
1 - Solicitar a navegacdo no material curricular “Geometrizando Sistemas Lineares 2
X 2” para que os participantes conhecam as abas deste material e suas finalidades.
- Navegar no material curricular “Exercitando a meméria da calculadora'?”;
2 - Acessar a aba “Narrativa” para que os participantes conhegcam a experiéncia de
algum professor que tenha aplicado tal atividade.
- Acessar quaisquer dois MCEO para incentivar os professores a criagdo de sua
3 propria atividade a partir de analise e observagdes de atividade ja criada pelo portal
do GEPETICEM.
- Elaborar um roteiro com algum MCEO contendo a identificagdo do professor,
4 escola, ano de escolaridade, carga hordria, bimestre, objetivos, recursos e

metodologia.

Quadro 3: Descrigao das Atividades Online.
Fonte: Dados de pesquisa.

12 Disponivel em: https://gepeticem.ufrrj.br/exercitando-memoria-da-calculadora-2
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Para realizagdo das Atividades Online os participantes
precisam acessar e participar do grupo fechado no Facebook
“Materiais Educativos para Aprender Matematica Online” para
realizacdo das atividades online. Nesse grupo constam todas as
atividades que necessitam do acesso ao site do GEPETICEM para
que os professores observem alguns detalhes contidos nos MCEOQ.
Estas atividades foram selecionadas dos artigos do Bairral (2014;
2016). A organizag¢do dessas atividades esta descrita no quadro a
seguir:

Os participantes serdo inseridos no grupo a partir do primeiro
encontro presencial. Os professores digitaram em sua propria pagina
no Facebook na parte de busca, no canto superior a esquerda, o

0 I fl materiais educativos para aprender matematica online Q I

nome do curso de extensa
. Selecionando o grupo, solicitaram a participagdo e serdo aprovados
pelo administrador do grupo.

PRIMEIRO ENCONTRO PRESENCIAL
Orientacdo: Atividade serd através da interagdao do grupo.
Objetivos a serem alcancados:

e (Conhecer os materiais curriculares educativos que constam no
site do GEPETICEM;

e Conhecer o MCEO em que desenvolve atividade referente a
sistemas lineares com 2 equagdes € 2 incdgnitas construidas
geometricamente no GeoGebra em busca da solugdo e
compreender as propriedades;

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os

Professores de matematica conhecerem o material e de analisarem a

atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 2° ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento:

1* PARTE

e Apresentacdao do dinamizador e dos participantes;
e Apresentagdao do portal GEPETICEM e os MCEO disponiveis,
conforme dito anteriormente.
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2" PARTE

Atividade Geometrizando Sistemas Lineares 2x2'3

a==2

——

1 Crie os controles deslizantes “I'a, b e ¢c com valor minimo -
5, valor maximo 5 e incremento mude para 1. O parametro a
representa o coeficiente de x, o parametro b representa o coeficiente
de y e o parametro ¢ representa o termo independente.

a) Digite a equagdo ax + by = ¢ no campo de entrada. Clique enter e
observe no campo grafico a reta que representa a equagao.

R

b) Clique na ferramenta mover e escolha os parametros a, b
e ¢ do controle.

c) Agora digite a equagdo 2x + Sy = 3, e mova os parametros a, b e
C.
d) A partir desta atividade e com auxilio do GeoGebra faca trés
observagoes sobre os sistemas lineares (determinado, indeterminado
e impossivel) e tente justificar suas observagdes.

3* parte: (atividade preparada pelo dinamizador Felipe Marques'
para o encontro presencial do curso de extensao)

4

1) Resolva os sistemas lineares 2x2 graficamente, classifique-os de
acordo com a posi¢do relativas das retas e faga o conjunto
solucao.

{—3x+5y=1 b {—6x+13y=3
D 12 42y = -3 N 12y —3x=1

{—3x+5y=1 d{—3x+5y=2
) l=6x+13y =3 ) =6x + 10y = 3

13 Disponivel em: https://gepeticem.ufrrj.br/geometrizando-sistemas-lineares-2x2/. Acessado em 5 fev.
2025.
!4 Integrante do grupo GEPETICEM.
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2) Com ajuda do software GeoGebra, escreva no interior do
retangulo um sistema que represente:
a) Duas retas paralelas
-3x+5y=1

b) Retas coincidentes

c) Retas concorrentes

3x—5y=-1

A partir destas duas atividades e com auxilio do GeoGebra
faca trés observagdes sobre os sistemas lineares e tente justificar
suas observagoes.

3) Feche a janela de algebra, desenhe duas retas com a ferramenta

reta e determine as equagdes do sistema destas retas.

4) A partir destas trés atividades e com auxilio do GeoGebra faca
trés observagdes sobre os sistemas lineares (Determinado,
indeterminado e impossivel) e tente justificar suas observagoes.

SEGUNDO ENCONTRO PRESENCIAL
Orientacio: Atividade serd através da interagdao do grupo.
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Objetivos a serem alcancados: Conhecer o MCEO em que
envolve atividade referente a construgdes geométricas no GeoGebra
para compreender as propriedades dos pontos notaveis de um
triangulo: circuncentro, ortocentro e baricentro.

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os
Professores de matematica conhecerem o material e de analisarem a
atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 8° ano do Ensino Fundamental e/ou
3° ano do Ensino Médio.

Observagdo: O MCEO restringe-se apenas ao item 4 entregando
aos alunos o triangulo pronto no GeoGebra e os pontos notaveis ja
demarcados. Porém, para o curso de formagao docente solicitamos
aos professores que realizem todos os itens abaixo.
Desenvolvimento:

Atividade Pontos Notaveis de um Tridingulo'’

1 Marcar o Ortocentro num triangulo qualquer.

a) Construir um tridngulo a partir de trés pontos quaisquer, A, B e C

A
o " -
usando o comando ‘| para ponto e usar “ para segmentos
de retas para construcdo do triangulo.

.
A

ao lado AB, passando por C e

]

¢) Marcar o ponto de intersec¢dao das retas perpendiculares.
Esse ponto sera rotulado por D.

d) Ocultar as perpendiculares (clicar com o lado direito do mouse
sobre cada uma delas e selecionar a fun¢do exibir objeto).

b) Criar uma perpendicular
outra ao lado BC passando por A.

2 Marcar o Incentro no tridngulo anterior.

'S Disponivel em: https:/gepeticem.ufirj.br/pontos-notaveis-de-um-triangulo/. Acessado em 5 fev.
2025.
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4
a) No triangulo anterior marque os angulos internos 7.
b) Criar a bissetriz correspondente ao angulo CAB outra bissetriz
em relacdo ao angulo ABC. Selecionar a ferramenta bissetriz

e acionar os angulos CAB, BCA e ABC.

]

¢) Marcar o ponto de intersec¢ao das bissetrizes. Esse ponto
sera rotulado por E.

d) Ocultar as bissetrizes (clicar com o lado direito do mouse sobre
cada uma delas e selecionar a fungao exibir objeto).

3 Marcar o Baricentro no tridngulo.

a) Marcar o ponto médio dos lados AB, BC e CA do

triangulo, que serdo os pontos médios F, G e H, respectivamente.

b) Tragar o segmento de reta que une os pontos F (ponto médio do
lado AB do triangulo) e o ponto “C” (vértice oposto ao lado AB). O
segmento obtido ¢ chamado de mediana do triangulo em relagdo ao
lado AB.

d) Tracar o segmento de reta que une os pontos G (ponto médio do
lado BC do triangulo) e o ponto “A” (vértice oposto ao lado BC). O
segmento obtido ¢ chamado de mediana do triangulo em relagdo ao
lado BC.

e) Tragar o segmento de reta que une os pontos H (ponto médio do
lado CA do tridngulo) e o ponto “B” (vértice oposto ao lado CA). O
segmento obtido ¢ chamado de mediana do triangulo em relagdo ao

lado CA.
]

f) Marcar o ponto de intersec¢ao das medianas. Esse ponto
sera rotulado por L.

g) Ocultar as medianas (clicar com o lado direito do mouse sobre
cada uma delas e selecionar a fungdo exibir objeto).
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4 Agora movam os vértices A, B ou C do triangulo (pontos livres) e
facam trés observac¢des. Lembrem-se de justificar cada uma das
vossas observagoes.

TERCEIRO ENCONTRO

Orientacao: Atividade serd através da interagdo do grupo.
Objetivos a serem alcancados: Conhecer o MCEO em que
envolve atividade referente a constru¢des geométricas explorando
propriedades de tridngulo e transformacgdes geométricas (reflexao,
rotacao e translagdo).

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os
Professores de matematica conhecerem o material e de analisarem a
atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 8° ano do Ensino Fundamental e/ou
3° ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento:

Atividade Malha, Triingulo e Estrela'

1 Construa a figura seguinte no GeoGebra, a partir de um tridngulo
retangulo e isosceles.

2 Escreva para um colega seu como vocé construiu.
QUARTO ENCONTRO

Orientacdo: Atividade serd através da interagdo do grupo.

Objetivos a serem alcancados:

e Conhecer o MCEO em que envolve atividade referente fungao
linear;

If’Dispom’v«::l em: https://gepeticem.ufrrj.br/malha-triangulo-e-estrela/. Acessado em 5 fev. 2025.
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e Compreender o uso do controle deslizante dos coeficientes da
fungdo afim para compreender a especificagdo de cada um na
construcao do grafico;

e Conhecer o MCEO em que envolve atividade referente funcao
quadratica;

e Compreender o uso do controle deslizante dos coeficientes da
funcdo quadratica para compreender as especificacoes
necessarias na construcao do grafico.

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os

Professores de matemadtica conhecerem o material e de analisarem a

atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 8° ano do Ensino Fundamental e/ou

3° ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento:

1 PARTE

Atividade Construindo _Grafico _da _Funcio _Linear no
GeoGebra'’

1 Construa os graficos das fungdes dadas e descreva a sequéncia
utilizada desde o inicio até sua finalizagao:

a) f(x)= 3x+5

b) f(x)=-3x+4

2* PARTE

Atividade Funcdo Afim (elaborado pelo dinamizador Felipe
Marques para o curso de formacao).

1 Construgdo do grafico da fung¢do quadratica e estudo dos
coeficientes

a) Crie controles deslizantes para os coeficientes a e b

b) No campo de entrada digite a expressao: f(x)=a*x+b

¢) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “a”

d) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”

17 Disponivel em: https://gepeticem.ufrrj.br/geometria-dinamica-em-funcoes-10o-grau/. Acessado em: 5
fev. de 2025.
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2 Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e
mantendo o controle b constante. O que vocé observou? Explique.

3 Ao Variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e
mantendo os controles a constante. O que vocé observou? Explique.

3* PARTE

Atividade GeoGebra Funcio do 2° Grau'®

Parte 1: Pense e escreva diferentes exemplos de funcao do 2° grau.
Parte 2: Apresentar o aplicativo, em especial aqui o GeoGebra,
bem como a forma de utilizacao dele.

Parte 3: Determinar a posi¢do da concavidade e o ponto do vértice,
na seguinte ordem:

1°) Digitar no campo ENTRADA a funcgao trazida. Antes de apertar
a tecla ENTER, informar a concavidade da pardbola com relagdao
aquela fun¢do, e, em seguida, apertar ENTER para confirmar a
exatidao da resposta. Em caso de erro refazer a acao.

2°) Diante da figura da parédbola, identificar o vértice; os valores
podem ser conferidos em suas anotagdes caso as tenha em maos.
Desenvolvimento da Parte 2.

e Diante da tela do computador aparecera:

¢ GeoGebra SRR

Arquivo Editar Exivir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda sign in

Bl O & |HE] o] SW. B A N

18 Disponivel em: https://gepeticem.ufirj.br/geogebra-funcao-20-grau/. Acessado em: 5 fev. de 2025.
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Em seguida no campo ENTRADA, digitar a fungdo. Para
obtencdo do expoente ¢ preciso pressionar as teclas AltGr e
simultaneamente o niimero 2.

e Apods apertar a tecla ENTER aparecera a figura da pardbola. E
na JANELA DE ALGEBRA (lado esquerdo) podera observar

a funcao.
e [ ]
Entrada: | @ :| @
) eI ER R S B aD e

e No caso de fungdes que constem de b ou ¢, para acrescentar o
sinal de mais (+) serd necessario ficar pressionando a tecla U
ou SHIFT e simultaneamente +.

e Para poder movimentar a tela e visualizar melhor a parabola,
clicar no botdo indicado e aparecerd uma figura representando
mao fechada. Tocando sobre a mesma, podera fazer a
movimentagao.

[€> Geosebra =)

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda sign in.
] ‘ T
. A% ] (o[ N\ (6
Y[ (5 B¥I F=1 o) 57 P N [ Y 0 ¥4
> Ja ] o
0

igebra (%) [ » Janela do Visualizagh 5]

Entrada; @

Bl o @lr]o] S
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e C(Caso prefira, podera também inserir uma malha ao fundo do

grafico, clicando com o botdo direito do mouse. Aparecerao as
opgoes, entdo, clicar em MALHA.
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o Deslize o cursor até o local desejado, aparecerd um + em

seguida clicar sobre o local indicado.
Na JANELA DE ALGEBRA, aparecera a indicagio
PONTO ¢ os pontos aparecerdo abaixo para possivel conferéncia
dos valores numéricos.
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e Para identificar pontos, como vértice e raizes, clicar no menu e
aparecerao as opgoes. Devera escolher NOVO PONTO:
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Atividade Funcio Quadritica (elaborado pelo dinamizador Arlen
Pinheiro'® para o curso de formag?o).

1 Construgdo do grafico da fung¢do quadratica e estudo dos
coeficientes:

a) Crie controles deslizantes para os coeficientes a, b e ¢

b) No campo de entrada digite a expressao: f(x)=a*x"2+b*x+c

¢) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “a”

d) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”

2 Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e
mantendo os controles b e ¢ constantes. O que vocé observou?
Explique.
3 Ao variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e
mantendo os controles a e ¢ constantes. O que vocé observou?
Explique.
4 Ao variar o controle deslizante de ¢ de acordo com o intervalo e
mantendo os controles a ¢ b constantes. O que vocé observou?
Explique.

1% Integrante do GEPETICEM.
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QUINTO ENCONTRO

Orientac¢do: O roteiro serd realizado individual e previamente ao
encontro presencial.

Objetivos a serem alcancados: Elaborar um plano de aula a partir
de um dos 28 MCEO e de acordo com sua turma de regéncia.
Justificativa de uso da atividade: Oportunidade de os professores
de matematica escolherem um dos 28 MCEQ, analisarem a
atividade e organizar um plano de aula para sua turma de regéncia.
Desenvolvimento:

1°) Entrega do roteiro de plano de aula;

2°) Debate/ conversa sobre os roteiros.

ATIVIDADE ONLINE 1

Orientacio: Atividade sera através de interagdo pelo grupo do

Facebook.

Objetivos a serem alcanc¢ados:

e Conhecer as 7 abas do material curricular e suas finalidades;

e Observar os aspectos como atividade de aprendizagem
continuada.

Justificativa de uso da atividade: Para que os Professores de

Matematica acessem o Portal GEPETICEM e abra os MCEO e,

assim ao visualizar os conteudos contidos em cada aba possa ver

como uma possibilidade de reflexdo de uma sala de aula e sua

atuacdo como docente.

Referéncia: BAIRRAL, M.A. Materiais Curriculares Educativos

Online como uma estratégia ao Desenvolvimento Profissional em

Matematica. Zetetiké — FE/UNICAMP & FEUFF — v.24, n45 —

jan./abr. — 2016. (p.86)
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Atividade Visitacio das abas de um MCEQO

No portal do GEPETICEM visite as abas do MCEO Geometrizando
Sistemas Lineares 2x22° para os docentes:

1- Qual das abas atraiu mais sua aten¢ao? Por qué?

2- Voce considera alguma das abas indispensavel? Por qué?

3- Sera que alguma aba que pode ser considerada dispensavel? Por
que?

4- Ha alguma aba que vocé sentiu falta ou necessidade que
estivesse sendo contemplado pelo MCEQO?

ATIVIDADE ONLINE 2

Orientacido: Atividade sera através de interagdo pelo grupo do
Facebook.

Objetivos a serem alcancados: Dar um enfoque para a aba
“narrativa”, para que os participantes conhecam a experiéncia de
alguém que ja tenha aplicado tal atividade.

Justificativa de uso da atividade: Professores de Matematica
podem conhecer melhor as possibilidades de se trabalhar com
calculadoras simples em sala de aula.

Atividade Exercitando a memoéria da calculadora?!

Acesse a pagina dos MCEO no portal GEPETICEM e prossiga nos
seguintes itens:

(a) Existe alguma tecla da calculadora que vocés nao saibam usar?
(b) Visite a pagina do GEPETICEM, abra o MCEO Exercitando a
memoria da calculadora. Em seguida clique na aba Resposta e
depois clique no link “Baixar Resposta Completa em PDF”

(c) O que pode comentar a respeito da reagao dos alunos em relagao
a atividade?

(d) Vocé conhecia este tipo de uso de calculadora? Vocé pensa ser
viavel este tipo de uso em sala de aula?

20 Disponivel em: https://gepeticem.ufirj.br/geometrizando-sistemas-lineares-2x2/. Acessado em: 5
fev. de 2025.
2l Disponivel em: https://gepeticem.ufirj.br/exercitando-memoria-da-calculadora-2/. Acesso em: 5 fev.
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ATIVIDADE ONLINE 3

Orientacao: Atividade sera através de interagdo pelo grupo do
Facebook.

Objetivos a serem alcancados: Incentivar aos professores a
criagdo de sua propria atividade a partir de andlise e observacgdes de
atividade ja criada pelo portal do GEPETICEM.

Justificativa de uso da atividade: Professores precisam ser criticos
e criativos ao elaborarem suas aulas.

Referéncia: Baseado no artigo BAIRRAL, M.A.; VIANNA, M. de
A.; HONORATO, V. dos S.; SETTIMY, T. de O. O Uso de
Materiais Curriculares Educativos Online na Formac¢ao Continuada
de Professores de Matematica. In: ENCONTRO DE EDUCACAO
MATEMATICA DO RIO DE JANEIRO, 6., 2014, Niteréi. Anais...
VI EEMAT, Niteroi, 2014.

Atividade Visitacio um MCEQO Qualquer

Escolha livremente um MCEO do GEPETICEM em Materiais
Curriculares?.

a) Qual MCEO vocé escolheu?

b) Que contribuicdes esse MCEO pode proporcionar ao processo de
ensino-aprendizagem do contetdo matematico que foi o seu
objetivo? Exemplifique.

¢) Voceé realizaria algum tipo de modificagcdo nesse MCEO? Qual?
Por qué?

d) Apresente algo que foi novo para vocé no MCEO que acessou e
indique o porqué vocé escolheu este MCEO.

ATIVIDADE ONLINE 4

Orientacao: Atividade a ser desenvolvida individualmente.
Objetivos a serem alcancados: Incentivar aos professores a
criacdo de sua propria atividade a partir de analise e observagdes de
atividade j4 criada pelo portal do GEPETICEM.

22 Disponivel em https://gepeticem.ufrrj.br/materiais-educacionais/materiais-curriculares-educativos/.
Acessado em 5 fev. 2025.


https://gepeticem.ufrrj.br/materiais-educacionais/materiais-curriculares-educativos/

Justificativa de uso da atividade: Professores precisam ser criticos
e criativos ao elaborarem suas aulas.

Atividade Aplicacio de um MCEO em uma Turma

1- Elaborar um roteiro de aula contendo um MCEO fielmente ou
adaptado tendo: conteudo programatico, ano de escolaridade,
objetivo, duracdo da aula, recurso recomendado e procedimento.

2- Apresentar para o grupo do Facebook um relato de experiéncia
da aplicacdo do MCEO em uma turma.

3- Disponibilizar foto, video ou outra midia da implementacdo do
material na sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Os MCEO foram desenvolvidos por professores que ensinam
matematica na rede publica de ensino, com participagdo de seus
alunados. Esperamos que tais materiais sejam utilizados por
docentes em suas salas de aulas e os mesmos nos retornem um
feedback com criticas construtivas nas abas “Comentarios” ou
“Compartilhar”. Almejamos que as investigacdes relativas ao
MCEO e a formacao de docentes no contexto de tais materiais, aqui
explicitadas, possam contribuir para os estudos brasileiros futuros
no campo da pesquisa em Educacdo Matematica, em consequéncia,
para a formagdo de professores que ensinam matematica.
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EDUCACAO MATEMATICA DE SURDOS UM DIALOGO
PARA PROFESSORES DE ALUNOS SURDOS NA
EDUCACAO BASICA

Amanda Costa
Gisela Maria da Fonseca Pinto

Dissertacido vinculada: Mediacdo e Identidade Profissional
Docente em didlogo na formagdo Matemdtica de surdos
Licenciandos em Matematica. Ano de defesa: 2024.

Resumo:

Nesta pesquisa, que tem formato multipaper, serdo postos em didlogo a formacao
inicial docente de licenciandos em matematica que atuam como tutores de
contetido junto a surdos licenciandos em matematica, tendo como questdes de
pesquisa conceitos ¢ agdes vinculados ao contexto de inclusdo, na busca da
resposta a pergunta "que saberes a atuagdo como mediador pedagdgico junto a
estudantes com deficiéncia que estudam matematica no Ensino Superior agrega a
constitui¢do de sua identidade profissional docente?". Voltados especificamente
para o Ensino Superior em um curso de Licenciatura em Matematica, buscamos
identificar elementos que permanecerdo com estes futuros professores que
vivenciam agdes de mediacdo na constituicdo de sua identidade profissional
docente. Destarte, o objetivo geral da pesquisa € investigar quais sdo os elementos
constituintes da identidade profissional docente dos futuros professores de
matematica que se relacionam com a sua atuagao como mediadores pedagogicos
de alunos com deficiéncia no Ensino Superior. Dois artigos serdo gerados, sendo
que o primeiro tem como objetivos: identificar na literatura o que ha de resultados
que se voltam a educag@o inclusiva no Ensino Superior na area de matematica; e
qualificar o que ¢ mediagdo, principalmente no sentido da inclusdo e da educagéo
especial - a mediagdo humana, especificamente. Ja o segundo artigo, tem como
objetivos: estudar a identidade profissional docente especificamente no campo do
ensino de matematica; investigar as estratégias da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRIJ) na inclusdo de alunos com deficiéncia; e acompanhar e
dialogar com mediadores (tutores de conteudo) do Nucleo de Acessibilidade e
Inclusdo (NAI), colaborando e/ou levantando seus relatos e reflexdes, através de
entrevista, relacionando com a constituigdo de sua Identidade Profissional
Docente. Como resultado, foi gerado um produto educacional, que ¢ composto
por reflexdes e debates de elementos inerentes a atuagdo matematica na educagéo
basica junto a estudantes surdos, voltado para professores que ensinam
matematica na educagdo basica.

Palavras-chave: Mediagdo. Educagdo Inclusiva. Ensino Superior. Matematica.
Identidade Profissional Docente.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

Este produto educacional foi elaborado em formato de e-book.
Nele, temos algumas discussdes sobre o trabalho desenvolvido por
mediadores pedagdgicos na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) no Ensino Superior com alunos surdos estudantes
de Licenciatura em Matematica. O objetivo ¢ fornecer e relacionar
as informagdes para professores da educagdo basica sobre o ensino
de matematica para alunos surdos. Com isso, foram realizadas
entrevistas, de modo que os mediadores pudessem contar as suas
experiéncias com esses alunos no Ensino Superior.

Além disso, deixamos sugestdes de materiais digitais gratuitos
como links de videos no YouTube, sites e e-books, para que
professores da educacdo basica possam em um s6 documento
entender mais sobre a educagao matematica de surdos e ter acesso a
alguns materiais.

Nossa motiva¢ao em elaborar esse produto foi que a atuagdo
do mediador pedagogico nao tem em algumas instituigdes um papel
claro de sua funcdo. Observamos que atuar como mediador
pedagogico pode contribuir diretamente para a sua formacdo como
docente, visto que esses mediadores sdao estudantes de licenciatura
também. Logo, neste produto trazemos as discussdes teodricas sobre
o assunto, fundamentada nas Leis Brasileiras, dados apresentados
pelo INEP do Censo de Educacdo Basica 2022, relatos das
conversas com os mediadores e por fim as indicagdes de materiais
digitais.

PRODUTO

Introduciao

O ensino de matematica para surdos € um assunto necessario
a ser discutido por professores da area. E relevante que saibamos
nos relacionar com os alunos surdos e compreender qual € a melhor
maneira de ensina-los.

Com o intuito de fornecer informagdes que contribuam para o
trabalho do professor de matematica de alunos surdos da educacdo
basica, esse texto busca: mostrar dados estatisticos que justifiquem
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a relevancia da discussdao dessa tematica; discutir a funcdo do
mediador na sala de aula, seu papel e sua importancia; apresentar
recortes de uma entrevista realizada com tutores pedagogicos que
atuam na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) no
Nucleo de Acessibilidade e Inclusdao (NAI); e apontar materiais
expressivos quando se trata de educagdo de surdos.

Com o aumento do ingresso de alunos com deficiéncia nas
escolas e universidades de nosso pais, ¢ papel do professor se
atualizar sobre como seu publico aprende e de como deve ensinar.

Atrelado ao ingresso desses alunos, uma fung¢do ¢ evidenciada
no processo de ensino-aprendizagem: o mediador. Este tem de
nome varias func¢des e atuagdes, mas na area da educagdo, ele € o
profissional que auxilia o nosso aluno em sala de aula. Possui um
papel crucial neste processo e precisamos abraga-lo em nossa sala.

Para mostrar como sdo relevantes no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos, vamos destacar as entrevistas com o0s
tutores do NAI, os quais atuam no Ensino Superior, mas que
podemos refletir a sua atuagdo para a atuacdo do mediador na
educacao basica.

Dentre as entrevistas com os tutores, alguns eixos importantes
foram destacados para discussdo: ingresso dos tutores no nucleo,
contribui¢cdo da atuagdo como tutor para a sua formacao, dificuldade
dos alunos surdos em matematica basica e fala dos tutores para
possiveis novos tutores.

Por fim, para enriquecer os estudos do professor a quem ¢
direcionado este escrito, deixaremos dicas de materiais focados em
educagdo de surdos, como canais no Youtube, livros digitais, artigos
e sites com atividades.

Educacdo Inclusiva no Ensino Superior: Reflexdes para a
Educacio Basica

A matricula de pessoas com deficiéncia no Ensino Superior
aumentou disparadamente nos ultimos anos. Segundo os dados do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) - Censo da Educacdo Superior, no ano de 2011 o
numero de matriculas foi de 22.367 alunos e, em 2022, o nimero
foi para 79.262 matriculados, ou seja, um aumento de mais de 200%
em 11 anos. Mesmo sendo um numero expressivo, a0 comparar o
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total de matriculas, ainda representa apenas 0,8% em relagdo ao
total de matriculados.

Na busca do atendimento aos alunos PCD que ingressam no
Ensino Superior, politicas publicas tém sido implementadas pelas
universidades, a fim de garantir ndo s6 o acesso, mas também a
permanéncia. Universidades como UFRRJ, Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRIJ), Universidade Federal do Parana (UFPR),
Universidade Estadual de Maringd (UEM) e Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES), se destacam por trabalhos realizados
através dos programas de bolsa de monitoria para assessorar os
alunos surdos dentro das universidades. E importante destacar que
para que tal trabalho aconteca, foi preciso que algumas leis fossem
instituidas e/ou alteradas.

A primeira lei a ser destacada aqui ¢ a LEI n° 13.146 de 2015
- Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. Em seu art. 28, trata-se do
direito de acesso ao Ensino Superior por todas as pessoas em
igualdade de condig¢des. (Brasil, 2015)

Ap6s a instituicdo desta lei, uma outra muito importante foi a
LEI n° 13.409, que trata sobre a reserva de vagas para pessoas com
deficiéncia. (Brasil, 2016)

LEI n° 13.409 - Art. 3° - Em cada institui¢do federal de Ensino Superior, as
vagas de que trata o art. 1° desta Lei serdo preenchidas, por curso e turno, por
autodeclarados pretos, pardos e indigenas e por pessoas com deficiéncia, nos
termos da legislacdo, em propor¢do ao total de vagas no minimo igual a
propor¢ao respectiva de pretos, pardos, indigenas e pessoas com deficiéncia na
populacdo da unidade da Federagdo onde esta instalada a institui¢ao, segundo o
ultimo censo da Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

A lei de reserva de vagas para pessoas com deficiéncia nas
universidades com certeza foi um marco importante na educagao, se
tratando do publico PCD.

Além desta lei, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da educagao
nacional (LDB), LEI n°9.394/1996, teve mudangas importantes em
relacdo a educagdo de surdos. A LEI n°® 14.191 faz altera¢des no
artigo 60 e discute sobre o que ¢ a educacao bilingue para surdos:
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LEI n° 14.191 - Art. 60 - A na LDB - Entende-se por educagdo bilingue de
surdos, para os efeitos desta Lei, a modalidade de educagdo escolar oferecida em
Lingua Brasileira de Sinais (Libras), como primeira lingua, ¢ em portugués
escrito, como segunda lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues
de surdos, escolas comuns ou em polos de educagdo bilingue de surdos, para
educandos surdos, surdocegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos com
altas habilidades ou superdotacdo ou com outras deficiéncias associadas,
optantes pela modalidade de educacdo bilingue de surdos.

Neste artigo da LDB, fica esclarecido que o aluno surdo,
mesmo que matriculado em escolas comuns, tem o direito de
educagdo bilingue, ou seja, a sua L1 (Lingua materna) ¢ a Libras e a
sua L2 (segunda lingua) ¢ a Lingua Portuguesa. Neste caso, os
alunos devem ser alfabetizados primeiro em sua L1 e s6 depois na
Lingua Portuguesa.

A andlise realizada até aqui foi uma percep¢ao do cenario que
se encontra a educacdo de surdos no Ensino Superior e algumas das
leis que garantem os seus direitos. A partir disso, pretendemos
direcionar a conversa para professores de alunos surdos na educacio
basica a fim trazer discussdes sobre o papel do mediador na sala de
aula e qual a importancia da sua presenca.

Para discutir a educagao de surdos na educacao basica, vamos
mostrar dados que evidenciam o aumento do numero de matriculas
de alunos publico-alvo da educacdao especial. Segundo dados
divulgados pelo INEP - Censo Escolar da Educagdo Bésica de 2022,
“O numero de matriculas da educacao especial chegou a 1,5 milhao
em 2022, um aumento de 29,3% em relacao a 2018.” (INEP, 2022,
p.9)

Além desses dados, o censo divulgou que a porcentagem de
alunos, publico da educagdo especial, de 4 a 17 anos que estdo
matriculados em turmas regulares passou de 92,0% em 2018, para
94,2% em 2022.

Além desses dados, o censo divulgou que a porcentagem de
alunos, publico da educagdo especial, de 4 a 17 anos que estdo
matriculados em turmas regulares passou de 92,0% em 2018, para
94,2% em 2022.
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NUMERO DE MATRICULAS DA EDUCAGAO ESPECIAL POR ETAPA DE ENSINO, SEGUNDO O ANO - 2018-2022

o [ emcm | trtno | emmio | potcommn | em |
2018 1.181.276 91.394 837.993 116.287 5.313 130.289
2019 1.250.967 107.955 885.761 126.029 4.784 126.438
2020 1.308.900 110.738 911.506 148.513 6.206 131.937
2021 1.350.921 114.758 928.359 173.935 6.019 127.850
2022 1.527.794 183.510 1.001.139 204.233 8.830 130.082

Tabela 1: Dados do INEP - Censo de Educacao Basica de 2022
Fonte: Elaborado pela Deed/Inep com base nos dados do Censo
Escolar (Brasil. Inep, 2022c).

Assim como no Ensino Superior, o nimero de alunos com
deficiéncia matriculados na educa¢ao basica tem aumentado com os
anos, o que nos traz a necessidade de discutir sobre o papel do
mediador desses alunos na sala de aula e qual a sua importancia
para a aprendizagem do aluno.

O mediador e a educacao inclusiva

A palavra mediagdo pode se relacionar com muitos
correspondentes. Dentre eles, tem um bem interessante discutido
por Gilberto Velho (2001), que fala que uma danca como o forrd
pode ser uma mediadora entre ambientes de diferentes culturas. Ja
os autores Wertsch, Del Rio e Alvarez (1998), consideram um
exemplo de mediagdo no esporte de salto com vara, onde uma vara
de saltos ¢ um objeto mediador entre o atleta e o salto. Esses autores
se apropriam de uma defini¢do para mediacao diferente da que
buscamos aqui, que é dentro da educagao.

A mediac¢ao no campo Educacional ¢ mais relacionada ao ato
de mediar o conhecimento, seja realizado por um professor,
intérprete, aluno, tutor etc. Além disso, o mediador pode ter como
olhar o que o aluno precisa e como ajuda-lo a melhorar.

O mediador com objetivo pedagodgico pode ser uma atuacao
de um professor, de um agente de apoio, tutor e até de um intérprete
de Libras. Mas vale pensar se essas atuacoes tém similaridade ou se
sdo mediagdes com objetivos diferentes.

O Tradutor e Intérprete de Libras (TILS) ¢ um mediador na
comunica¢do, que acontece entre aluno/professor ou aluno/aluno.
Porto (2019) realizou em sua dissertagdo de mestrado entrevistas
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com outros TILS. Torna-se uma leitura interessante pois em seu
trabalho o mediador ¢ o TILS com objetivo de mediar a
comunicagdo entre o aluno surdo e o professor.

J& o agente de apoio educacional ¢ responsavel por mediar as
atividades a serem realizadas pelo aluno na sala de aula. Cabe aqui
abrir a discussdo para qual ¢ o papel de fato do mediador. Como no
caso de agente de apoio educacional, que acompanha os alunos com
deficiéncia em sala de aula, serd responsabilidade dele arcar com
outras tarefas como alimentagdo e até higiene de alguns alunos?
Deixo aqui uma abertura para reflexdo de nds professores sobre esse
assunto necessario.

E para incentivar essa reflexdo, deixo o trabalho de Bezerra
(2020), que discute e problematiza o papel do mediador na sala de
aula, quais as leis que o ampara, qual ¢ a sua formagdo necessaria
para atuacdo e quais as suas atribui¢cdes segundo a Politica Nacional
de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva
(PNEEPEI).

Seguindo sobre os tipos de mediadores pedagdgicos, temos
também o professor, que ¢ o mediador entre o aluno e o
conhecimento, entdo ele ¢ o responsavel por escolher a melhor
forma de transmitir o conhecimento a esse aluno. De forma similar,
finalmente e ndo menos importante, temos os tutores de conteudo
que atuam como tutores pedagogicos. Esses sdo responsaveis por
contribuir com seu conhecimento em um atendimento particular ou
grupos pequenos, para sanar as dificuldades encontradas em sala de
aula de certos conteudos.

Conversa com mediadores pedagogicos no Ensino Superior

A fim de aprofundar sobre a atuag¢do dos tutores pedagdgicos
pensamos em trazer recortes de uma entrevista que foi realizada
para uma pesquisa. Portanto, para essa conversa, foram
entrevistados tutores pedagogicos da UFRRJ que atuam no NAI.

O NAI tem por objetivo trabalhar na promogdo de acesso e
permanéncia do publico-alvo: pessoas com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotagcdo. O
nucleo presta suporte aos cursos de graduagdo para que ocorra o
atendimento adequado as demandas pedagogicas destes estudantes,
seja por tecnologias assistivas ou apoio técnico. Além disso, ¢ de
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responsabilidade do nucleo o acompanhamento do aluno desde o
inicio até a conclusdo do curso e dar apoio para formacdo dos
funcionarios da universidade para a inclusao.

Os tutores sdo graduandos dos cursos de licenciatura em
matematica da UFRRIJ, que ja sdo bolsistas da universidade, como
bolsas de transporte, alimentacdo, situacdo socioecondmica etc.
Com isso, para ingressar no NAI, a maioria recebeu convite dos
professores da graduagao.

Os tutores de conteudo atendem alunos com deficiéncia, que
também sdo estudantes de graduacdo de cursos diversos da
universidade. Nestas entrevistas foram focalizados os tutorandos
surdos dos cursos de licenciatura em matematica.

E necessario destacar que por mais que os tutores
entrevistados sejam do Ensino Superior, podemos refletir as suas
praticas e atuacdo para a sala de aula da educagdo basica, onde
também encontramos alunos surdos necessitando de apoio
pedagogico.

As entrevistas foram separadas e alguns eixos que vamos
destacar a seguir:

Ingresso do tutor no NAI

Ao perguntar aos tutores as suas motivacdes pessoais para
serem tutores, nenhum deles responderam que se tornaram tutores
porque queriam, € sim por parecer uma boa oportunidade de bolsa
ou aceitaram por serem convidados por professores da graduagao.

T1: Eu entrei no NAI por uma indicagéo.

T2: Olha, eu recebi um convite do Nucleo de
Acessibilidade e Inclusdo, da atual coordenadora,

L5

T3: [...] eu tenho deficiéncia também, s6 que a minha
deficiéncia ¢ motora. Entdo, eu fui assessorada pelo
NAI também através das monitorias. E quando eu ja
estava num periodo mais avangado que os tutores
antigos foram saindo, eu fui convidada pela
professora 1 para ser tutora também de contetido do
nucleo.

2 Sera usado sempre que for preciso suprimir o nome de algum professor ou aluno citado.
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T4: Entdo, eu entrei no NAI foi mais por uma
indicagao.

T5: Vocé precisa de uma situagdo socioecondmica
para ser tutor. Entdo, dentre os alunos da situacdo
socioecondmica que tinham, e alunos que tinham
boas notas, que mandavam bem nas matérias e que
tinham o perfil para atuar como tutor, eu era um
desses alunos, o professor 2 me convidou.

Como pode ser observado nas falas, os tutores sao alunos
que ndo pretendiam ser tutores e aceitaram principalmente por um
convite de um professor ou por ser uma forma de receber um
auxilio financeiro no final do més.

Neste eixo foi possivel compreender quais as motivagoes
pessoais fizeram os alunos aceitaram ser tutores do NAI.
Contribuicio do NAI para a formacio da identidade docente do
tutor

Neste eixo, buscamos apresentar quais as contribui¢des do
papel do tutor para a sua atuagdo como futuro docente da educagao
basica. Entdo, ao perguntar o que ser tutor ja proporcionou para os
entrevistados, obtivemos as seguintes falas:

T1: Olha, eu tinha um jeito muito engessado. Os
meninos, eles me tiraram da minha zona de conforto.
[...] se eu colocasse 14, s6 dando um exemplo vago,
dois mais dois, ai eu botava dois mais dois, igual a
quatro. Com os meninos, eu tinha que fazer de um
jeito diferente.

T2: Acho que me proporcionou muitos, digamos
assim, valores em relagdo ao respeito ao ser humano,
primeiramente, a compreender as caracteristicas que
ninguém ¢ igual, ninguém aprende da maneira que
vocé aprende.

T3: O NAI me proporcionou essa experiéncia de
perder o medo de trabalhar com os alunos com
deficiéncia. O NAI me preparou para aquilo, para a
sala de aula [...].

T4: Cara, acho que eu ganhei esse... Perdi o medo,
né? Perdi o medo de, sei 14, se eu cair numa situagao
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com uma pessoa surda, eu ndo sabia lidar, ndo sabia
me comunicar. O basico eu sei e 0 basico também eu
jé pratiquei.

T5: Entdo, assim, o que eu mais ganhei no NAI foi
isso, tentar alcangar todas as pessoas, tentar explicar
para todas as pessoas. E ndo so esse jeito para mim
da certo, entdo ta bom, vou explicar. Ndo, para mim
da certo, mas como € que eu ensinaria isso para uma
pessoa que tem hiperfoco? Entendeu?

Fazendo andlises refletidas na educacdo basica, podemos
destacar que o papel do tutor ¢ muito importante na sala de aula
regular. O tutor 2 (T2) destacou que agregou valores em relagao ao
respeito ao proximo. O tutor (T3) e o tutor 4 (T4) citaram a palavra
“medo”, no sentido de perder o medo de se comunicar ¢ de ensinar
para uma pessoa surda. Os tutores 1 e 5 (T1 e TS5), ja discutem sobre
a forma que vao ensinar, que aprenderam maneiras novas de ensinar
o conteudo.

Nesse contexto, buscando relacionar o papel dos tutores com
a educacdo basica, ¢ relevante mencionar a importancia do tutor
dentro da sala de aula. Nestas entrevistas foi possivel perceber que o
tutor atua principalmente ensinando os alunos com deficiéncia
conteudos que nao absorveram na sala de aula.

Para tornar essa conversa mais proéxima dos professores, vou
contar a minha experiéncia com um mediador em sala de aula.
Tenho um aluno com Deficiéncia Intelectual e ele possui, o que
chamamos em nossa rede, Monitor de Educacao Especial.

O monitor do meu aluno ¢ o meu “brago direito” no ensino e
aprendizagem dele, pois eu planejo todas as atividades com
adaptacao curricular, levo para a aula, explico o que deve ser feito e
o monitor o auxilia na realizacao das atividades.

Pensando em um contexto de que temos salas cheias e muitos
alunos que necessitam de atencdo individualizada, o papel do
monitor em minha sala de aula é de extrema importancia, pois ele
vai viabilizar a realizacdo e organizacdo das atividades junto ao
aluno que precisa de ajuda. Logo, precisamos destacar que o papel
do monitor vai além de apenas acompanhar, e sim de contribuir
como auxiliador na aprendizagem desse aluno.
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Dai surge uma discussao que precisa ser pontuada: o aluno ¢
do professor e ndo do mediador. Mesmo que a contribui¢do do
mediador seja de extrema importancia para aprendizado do aluno, o
professor ndo deve desviar a sua responsabilidade sobre esse aluno,
de que o aluno ¢ do professor. O responsavel por ensina-lo e por
elaborar as suas atividades ¢ o professor. O mediador é uma pega
muito importante entre essas relagdes, onde ele deve ficar como um
auxiliar e ndo como responsavel.

Além disso, ¢ trivial que o professor conheca o seu aluno,
como ele aprende, o que mais chama a sua atencdo e quais as suas
potencialidades. Tendo esse reconhecimento, o professor podera
elaborar as suas atividades em cima do que o aluno tem de melhor.

Como exemplo, tenho alunos em sala de aula que adoram
jogar video game. Todos s falam sobre o tal Playstation 5 (PS5).
Como o meu aluno com deficiéncia estd desenvolvendo as suas
habilidades nas quatro operacdes, busquei trazer exemplos de lojas
que vendem o jogo por tantos reais, a manete do PS5 por tanto e o
fone de ouvido por mais tanto. Entdo se o aluno quisesse comprar
um item de cada, teria que calcular quanto iria ter que pagar.

Conto esse exemplo para justificar a importancia de conhecer
o seu aluno, saber o que ele gosta até para tornar as atividades de
matematica mais atraentes para ele.

Para fechar a sessdo que discutiu principalmente sobre o papel
do mediador, deixamos duas indicagdes de leitura que se tornam
relevantes quando se fala sobre a mediagdo no espago da educacao:
Pinto (2022) e Bernardo et al (2023). Os textos buscam definir o
que ¢ mediagdo neste espago e principalmente com o objetivo de
atuagdo pedagogica.

Dificuldade dos alunos surdos com a matematica basica

Neste eixo, buscamos evidenciar quais foram as dificuldades
encontradas pelos alunos surdos na matemadtica basica. Nas
entrevistas, identificamos que os alunos chegaram na graduagdo
com lacunas nos conhecimentos de matematica advindas da
educacao basica.
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Segundo os tutores, os principais pontos citados foram
conjuntos numéricos, operagdes bdsicas, reta numérica, calculo

mental e ordenacdo dos niumeros:
T2: [...] eu perguntei para eles nas primeiras semanas
0 que era um conjunto, conjunto da matematica
mesmo, defini¢do. E eles ndo conseguiam me definir
0 que era um conjunto. O conjunto ja ¢ uma parte
inicial, comeca a abstragdo matematica, querendo ou
ndo.

E a partir desse exemplo que pode ser bobo, mas
intuitivamente para eles foi bem interessante, para
eles comegarem a entender, por exemplo, os
conjuntos numéricos no geral. Naturais, inteiros,
racionais e irracionais € 0s gerais.

[...] matematica basica em si, soma, subtragdo,
fragdo, potenciacdo, radiciacdo, coisas basicas da
matematica. A base, para vocé ter um bom calculo,
uma boa linguagem linear, fungdes, defini¢des
basicas de funcdes. Entdo, eu tive que, sim, que
voltar um pouco, bastante vezes, né, a matematica
basica para, antes, né, de aplicar algumas definicdes,
antes de aplicar, né, de fazer um exercicio com
contas, né, eu tive que voltar, porque a gente ndo
estava se lembrando, ndo sabia como fazer, mas tive,
sim, que voltar varias vezes, né, durante a tutoria e,
se querendo ou ndo, uma perca de tempo, assim, no
sentido de cronograma, né, de do que a gente faz, do
que a gente vai abordar, né,futuramente.

T3: Até ele ter um calculo mental foi bem tudo muito
no dedinho mesmo, igual crianca de ensino
fundamental ali ta aprendendo a contar, foi bem isso.

T4: [...] ele ndo sabia alguns conceitos basicos.
Entdo, a gente parava a tutoria no conteudo da aula e
focava s6 naquele conceito basico que ele ndo sabia.

Ai no calculo 1 ele ndo entendia muito a reta real 1a
na época, que eu lembro. Ai eu tive que parar um
pouco pra ficar explicando pra ele como é que
funcionava a ordenagao dos numeros, né?
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Com esses relatos, ¢ valido que os professores da educacao
basica se atentem aos conteudos principais que os alunos
necessitam, como exemplo as operagdes basicas: adi¢do, subtracao,
divisdo, multiplicagdo, radiciacdo e potenciacdo. Para os alunos
surdos, a forma de ensinar deve ser mais objetiva e visual.

Para fortalecer o que aqui estd sendo discutido, deixaremos
indicacdes de leitura para enriquecimento sobre o assunto.
Lorenzetti (2003), realizou um trabalho que considera que o papel
do professor deve ser pautado na valorizacdo das diferengas. Além
disso, a autora fez reflexdes sobre o trabalho de professores de
alunos surdos no Ensino Fundamental I1.

Arroio et al (2016), Pinto e Esquincalha (2019), Guimaraes
(2021) e Yahata e Pinto (2020) discutem sobre a educacdo
matematica para surdos e podem ser leituras que auxiliem nesse
entendimento de como ensinar matematica para alunos surdos, quais
as suas potencialidades e cuidados na hora de ensinar.

Fala dos tutores para futuros tutores

Neste eixo, vamos destacar uma parte da entrevista em que
perguntamos aos tutores dos alunos surdos qual fala eles fariam a
novos tutores, se tinham alguma dica, recado ou conselhos.

Cabe a nos, professores, refletir a nossa pratica na fala desses
tutores e de tomar esses conselhos para nosso dia a dia como

docentes de alunos surdos na educacao basica.

T1: A primeira é ndo subestimar a capacidade de
aprendizagem de nenhum aluno, no geral, ndo s6 na
tutoria, mas no geral. Mas ndo subestimar a
capacidade de aprendizagem e vocé tem que estar
disposta a sair de tudo que vocé aprendeu. Se vocé
ainda ndo trabalhou com alunos com necessidades
diferentes das suas, vocé tem que estar aberto para
sair da sua zona de conforto e se colocar na
dificuldade que eles enfrentam, porque eles védo
precisar de vocé pra vocé solucionar com eles, ajuda-
los a passar por mais essa barreira que eles vdo
enfrentar a vida inteira.

Nesta fala, podemos refletir sobre os desafios diarios na sala
de aula, alunos novos com deficiéncias diferentes a cada dia. O que
me chama mais aten¢do na fala da tutora ¢ a maturidade que ela fala
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do assunto, que com certeza adquiriu durante a sua atuagdo como
tutora.

Sendo assim, ¢ importante que ndo subestimemos 0 Nosso
aluno por ter uma deficiéncia. Todos os alunos tém potencial,
porém cada um com a sua especialidade.

Os tutores também fizeram fala no sentido de ter respeito e

empatia por seu aluno:
T2: Segunda dica que eu dou é vocé ter um pouco de
consciéncia, de empatia em relagdo ao aluno, vocé
colocar-se no lugar dele, ¢ importante, vocé ndo esta
lidando com qualquer aluno.

T3: Além de estudar o conteudo, fale com o aluno.
As pessoas tém uma mania de que o aluno tem
mediador, fala com o mediador, fala com o
intérprete, mas nao fala com o aluno, ndo olha para o
aluno diretamente. Entao, fale com o aluno.

Para ser professor e atender bem o seu publico da educacdo
especial, ¢ necessario que o professor tenha empatia com seus
alunos buscando compreender as suas necessidades e duvidas. Além
disso, como citado por um dos tutores, ¢ necessario destacar a
importancia de o professor ter contato direto com o aluno, pois isso
estabelece uma conexao de comunicagao.

Nessa busca, um dos tutores destaca que para ensinar alunos
surdos, € preciso que o professor tenha mais conhecimento sobre a
sua cultura:

T4: Teria, tipo, s6 de tentar se incluir nesse universo
das pessoas surdas, esse universo de quem ¢
pavimento de Libras. para vocé entender um pouco
mais como ¢ que funciona a lingua, os sinais. E tentar
conhecer a pessoa que vocé estd ensinando também,
acho que ¢ importante mesmo. Vocé gerar esse
vinculo de proximidade com a pessoa, porque
ganhando confianga fica mais facil, eu acho, de vocé
ensinar a pessoa.

T5: E, entender o que é... E, interesse sobre a cultura.
E olhar pra ele. Se tem intérprete, ele tem, mas olha
pra ele.
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Nao olha. Fala olhando pro intérprete. Fala olhando
pro intérprete. Tem professor que ndo olha pro aluno,
s0 olha pro intérprete.

Dessa maneira, torna-se relevante que o professor conheca o
seu aluno e busque compreender a sua cultura, como funciona o seu
“universo”. Ademais, ¢ falado novamente sobre a importancia de o
professor olhar pro aluno, e ndo para o intérprete. Com essa fala
sendo direto ao aluno, vai ser estabelecida uma comunicagao direta
com o aluno, mesmo que o professor ndo saiba Libras, isso ¢
importante, para o aluno perceber a sua expressao facial ao explicar
e quem sabe até obter a leitura labial de algumas palavras.

Dicas de Materiais digitais para professores de alunos surdos

Ja vimos até aqui a importancia de o professor de um aluno
surdo buscar compreender sobre a cultura surda e de se aproximar
do seu aluno. Para que isso aconteca, ¢ relevante a busca por
conhecimentos que agregam nesta relagdo de proximidade.

No intuito de incentivar os professores de matematica de
alunos surdos da educacao basica a buscar mais conhecimento sobre
a cultura dos surdos, sobre sinais em Libras, vamos deixar nessas
secdes indicagdes de alguns materiais digitais, disponiveis de forma
gratuita na internet. Além disso, vamos deixar a indicagao de um
canal no YouTube que se dedica em ensinar conceitos matematicos
em Libras para alunos surdos de anos iniciais.

Canal no YouTube Math Libras
O canal esta disponivel desde 2018
e foi criado para auxiliar alunos
nos anos iniciais a aprender
conceitos de matematica. Fundado ‘%
pela  Universidade Federal de >
Pelotas, tem mais de 2,7 mil
inscritos ¢ possui disponivel 94
videos com conteido sobre
fragdes, formas  geométricas,
quatro  operagdes, problemas,
glossario de palavras entre outros.

Canal YouTube TV Instituto Nacional de Educacdo de Surdos (INES)
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O canal TV INES esta disponivel
desde 2016. Tem atualmente mais
de 15 mil inscritos ¢ 384 videos
disponiveis gratuitamente para toda
a populagdo. Ele produz videos
sobre diversos assuntos, como as
playlists a seguir: Comédia na vida
surda; Café com  Pimenta;
Contacdo de Historias; De olho na
ciéncia; Informacdes do cotidiano
entre outros.

O canal ¢ uma 6tima opgao para quem deseja conhecer mais
sobre a cultura surda, j& que todos os videos sdao dublados para
ouvintes e possui legenda. Os videos sdo muito ilustrativos e uma
excelente oportunidade para quem esta comecando a conviver com
as pessoas surdas, para reparar nas expressdes faciais, perceber
como elas sdo importantes na comunicagao.

Departamento de Educagdo Basica (DEBASI) do INES

O Departamento de Educacdo
Basica do INES possui uma pagina
com o objetivo de reunir trabalhos
e propostas pedagogicas bilingues

gratuitamente. O  site  reune
atividades sobre diversos
contetidos, videos explicativos.

Nele ha oficinas de matematica e
de redacdo, Sinalario de quimica,
escritores brasileiros em Libras,
material para criangas e muito
mais.

DEBAS\

Além disso, essa pagina conta com um compilado de
trabalhos chamados Desenvolvimento de Instrumentos Didaticos na
Perspectiva Surda (DIDAPS). Esses materiais sdo desenvolvidos
por professores que buscam explicar assuntos na area de ciéncias,
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como composicdo da agua, tecnologia espacial, importancia da
agua, biodiversidade entre outros, de forma ilustrativa.

Para a matemadtica, hda uma aba especifica de Oficina de
Matematica: colecionando tampinhas. Nela, foi realizada uma
arrecadacdo de tampinhas de garrafa pet. Foram utilizadas para
ensinar “Numeros e sistema de numeragdo” ao fazer os
agrupamentos de tampinhas de dez em dez e separacdo por grupos.

Ebook De Surdo para Surdo
O Ebook elaborado por Janielli de
Vargas Fortes e Edmar Reis
Thiengo, ambos do IFES, ¢ um
trabalho elaborado baseado em
videos que ensinam matematica.
Publicado em 2021, ¢é uma
excelente opgdo para professores
que buscam um suporte para
ensinar poténcia.

DE SURDO PARA SURDO

CONCLUSAO
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A educagdao matemadtica de surdos precisa ser cada dia mais
investigada para que novas formas de ensino sejam desenvolvidas.
Ensinar matematica para um aluno surdo requer que o professor seja
aberto a novas experiéncias, que seja esforcado em buscar novas
metodologias de ensino e que compreenda a importdncia de
conhecer seu aluno.

Além disso, foi possivel discutir sobre a presenca dos
mediadores em sala de aula, e apontamos que a sua presenga ¢é
relevante e indispensavel. O mediador ¢ um profissional que
desempenha muitas fung¢des e a mais importante delas ¢ fazer parte
do processo de aprendizagem do aluno surdo.

Com a experiéncia dos tutores, foi possivel perceber que os
professores precisam se aproximar de seu aluno, compreender a sua
cultura e as suas necessidades. Ademais, o professor precisa acima
de tudo ter empatia com o seu aluno, se colocar no lugar dele.

Por fim, buscamos apresentar materiais que contribuam para o
trabalho do professor para o ensino de matemadtica para alunos
surdos. Trouxemos dicas de canais do YouTube, Ebooks e sites.

Com este trabalho, esperamos ter inspirado os professores de
matematica da educacdo bdsica a estudar e investigar novas formas
de ensinar para alunos surdos.
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FUNCOES TRIGONOMETRICAS COM O GEOGEBRA

Joyce dos Santos Vergilio
Dora Soraia Kindel

Dissertacdo vinculada: Fungdes Trigonométricas pelo olhar de
licenciandos de Matematica com o uso do GeoGebra. Ano de
defesa: 2023.

Resumo:

Diante do momento educacional que vivenciamos, durante a pandemia do Covid-
19, as Tecnologias Digitais se tornaram ferramentas essenciais para o
desenvolvimento dos processos cognitivos de ensino e de aprendizagem. Essa
pesquisa de mestrado profissional faz uso das Tecnologias Digitais ¢ de
Ambientes Virtuais, que integram o GeoGebra, para desenvolver atividades de
carater investigativo/exploratorio com o objetivo de gerar tarefas potencialmente
significativas para o estudo de Fungdes Trigonométricas através da analise das
ideias de licenciandos de matematica de um curso noturno da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. Para orientar os caminhos de pesquisa
utilizamos como base metodologica o Design Based Research (DBR) que visa um
didlogo da pesquisa com o campo em que ela ¢ realizada, essencial para uma
pesquisa de mestrado profissional. Como instrumentos de coleta de dados
recorremos a questiondrios semiabertos e individual, respostas escritas as tarefas
e as anotagdes do diario de campo. Buscamos identificar como ocorre a
aprendizagem de conceitos sobre Fungdes Trigonométricas. Como produto de
pesquisa, composto por tarefas elaboradas para pesquisa, formamos um caderno
de tarefas destinado para ser utilizado na formagfo inicial e continuada de
professores ¢ com alunos do Ensino Médio. Esperamos que essa pesquisa
contribua para o desenvolvimento de pesquisas na area de ensino ¢ aprendizagem
de Fungdes Trigonométricas de maneira diferente do tradicional.

Palavras- chave: Fungdes Trigonométricas; Licenciandos em Matematica;
GeoGebra.

APRESENTACAO DO PRODUTO

Ao vivenciar situagdes, como aluna e como professora, que
envolviam o tema Fun¢des Trigonométricas, percebi a presenca de
lacunas de conteudos pertinentes a esse assunto, concordando com o
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estudo realizado na dissertacio’®® que culminou no produto
apresentado. A apresentacdo em livros didaticos e a formagao de
professores que ensinam matematica ndo se mostram efetivas se
compararmos com o0s objetivos e habilidades esperadas.

Dado o crescente avanco de tecnologias, fazer uso dessas para
fins pedagdgicos pode ser potencialmente significativo no ensino-
aprendizagem de Fungdes Trigonométricas. E com essa visdo, o
objetivo do produto educacional “Fungdes Trigonométricas com o
GeoGebra” ¢ auxiliar professores no ensino de Fungdes
Trigonométricas com o uso de tecnologias. Buscando promover
uma aprendizagem significativa.

Entdo, elaboramos um caderno de tarefas sobre trigonometria
e Fungdes Trigonométricas direcionado para professores, com
tarefas propostas, objetivos das tarefas, orientagdes para realiza-las,
dicas e consideragdes sobre algumas atividades.

PRODUTO?
Introducio

A construcao de um caderno de tarefas que priorizam o uso de
Tecnologias Digitais, o GeoGebra, para o estudo de Fungdes
Trigonométricas, ¢ um produto educacional da dissertagdo de
mestrado intitulada “Func¢des Trigonométricas pelo olhar de
licenciandos em Matematica com o uso do GeoGebra”.

O produto educacional foi elaborado baseando-se em
pesquisas que demonstram que o uso de Tecnologias Digitais na
Educagdo Matematica pode ser benéfico para a aprendizagem. No
decorrer da pesquisa nos deparamos com a escassez de trabalhos
que possuem como publico-alvo licenciandos em matematica. Com
1sso, percebi que elaborar um produto voltado para licenciandos
e/ou professores, tanto da Educacdo Basica quanto do Ensino
Superior, poderia contribuir com o desenvolvimento da area de
Educacao Matematica.

O presente caderno de tarefas tem como objetivo compartilhar
com professores e licenciandos um conjunto de tarefas envolvendo

2 https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/view

TrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13803094
% https://drive.google.com/file/d/1 7P3WydZP9Ws6nx Wi-ZIDIIkiEhkMDtoL/view?usp=sharing
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Fungdes Trigonométricas usando o Geogebra, dando énfase as
Fungdes Seno, Secante e Arco-Seno. Esperamos contribuir com
praticas e abordagens diferenciadas no Ensino Médio colaborando
assim para a formagdo inicial e continuadas do Professor e com
novas perspectivas para o ensino de Matematica.

A ideia desse produto surgiu das minhas inquietacdes como
estudantes do ensino médio e da graduacdo em licenciatura em
Matematica. Durante minha formagao académica pude perceber que
eu tinha algumas lacunas de aprendizagem, entre elas, aquelas que
considero  serem  necessarias  para  entender  Funcgdes
Trigonométricas, bem como o proprio conteido de Fungdes
Trigonométricas.

Quando cursava o 9° ano do Ensino Fundamental no ano de
2012, me foram apresentadas as Relagdes Trigonométricas tendo
como base apenas os livros didaticos, utilizando as defini¢des neles
apresentadas e utilizando muitos exercicios e exemplos modelos
para proporcionar a almejada compreensao. Da forma como foram
apresentadas, ndo entendia o porqué de estar realizando aquelas
operagdes matematicas € ndo conseguia compreender suas relagdes
com o triangulo.

Nas séries seguintes, 1° e 2° anos do Ensino Médio, tive uma
breve apresentacdo do Ciclo Trigonométrico com o objetivo de
apresentar e/ou introduzir o estudo das Fung¢des Seno e Cosseno e
em sequéncia o estudo dessas funcgdes vistas no plano cartesiano.
Esse conteudo também se deu de forma tradicional, ou seja, foram
apresentadas as defini¢des, alguns exemplos e exercicios para serem
feitos conforme o modelo, mas nenhum estudo diferenciado sobre
suas caracteristicas e/ou andlise sobre o comportamento grafico que
ocorrem através das mudancas promovidas em diferentes
parametros.

Ao ingressar na graduagdo em Licenciatura em Matematica na
UFRRJ, a ndo compreensdo dos conteudos da Educacdo Bésica
dificultou a compreensdo das disciplinas. Pude perceber que as
dificuldades que eu encontrara ndo eram vivenciadas apenas por
mim, muitos dos meus colegas de turma, na graduagdo, também
apresentavam esta dificuldade e mal podiamos nos ajudar
mutuamente.
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Em algumas disciplinas, como as de Calculo Diferencial e
Integral, as ementas partiam de um ponto que assumiam que
tinhamos o conhecimento sobre Funcdes Trigonométricas e que
dominavamos bem. Entretanto, era notavel a falta desse
conhecimento na hora de desenvolvermos os exercicios. Foi nesse
momento que pude perceber a importancia do estudo de Fungdes
Trigonométricas € como a nao compreensdo de determinados
conteudos no Ensino Médio e Fundamental me faziam faltam e
notei que precisava estudar alguns conceitos necessarios para
entendé-las.

Mas o momento crucial para a escolha desse tema na pesquisa
de mestrado foi quando cursei as disciplinas de licenciatura -
Laboratorio de Matematica para o Ensino de Educagdo Basica I e 11
que visava discutir, elaborar apresentacdes e métodos de ensino de
alguns topicos estudados na educacdo basica como: transformacoes
graficas de fungdes, trigonometria no triangulo retdngulo, estudo da
circunferéncia, conceitos estatisticos, entre outros.

Nessas aulas as lacunas de aprendizagem desses conceitos
ficaram ainda mais evidentes, pois nao conseguia responder
perguntas que em breve eu teria que explicar para os meus alunos.
Por exemplo, como explicar o que ¢ um radiano, como mostrar a
relacio entre os coeficientes e as suas implicagdes nas
transformagdes nos graficos de Fungdes basicas e suas
consequéncias e como discutir e relacionar o Ciclo Trigonométrico
com as relagdes trigonométricas. Parando para refletir e discutir
estas questdes pude vivenciar situagdes em que comecei a entender
e perceber os conceitos e as conexdes existentes entre Razdes
Trigonométricas e os de Fungdes Trigonométricas, porém algumas
conexdes ainda ndo haviam sido estabelecidas e eu ainda continuava
me sentindo insegura para falar sobre o assunto.

O outro momento em que pude observar esta dificuldade,
principalmente na questao grafica, foi durante a participagdo em um
projeto’®no qual eu ministrei oficinas de apoio para a disciplina de
Calculo I - que tinha como propdsito contribuir para a redugdo da

2Projeto Construindo e analisando praticas educativas em educagdo matemdtica com dispositivos
touchscreen. Orientado pelo Professor Dr. Marcelo Almeida Bairral (DTPE/UFRRYJ).
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taxa de evasdo e reprovacdo dela, a dificuldade de entender
transformagdes nos graficos de fungdes eram constantes, era comum
que os participantes soubessem resolver as questoes algebricamente,
mas se questionados sobre qualquer coisa que fizesse alusdo alguma
transformagdo grafica, eles ndo sabiam ou apresentavam
dificuldades para responder. Visto que pude observar que minhas
dificuldades eram compartilhadas com licenciados de matematica e
professores da educacdo basica, escolhi como tema de pesquisa do
mestrado as Fungdes Trigonométricas.

Buscando potencializar o ensino e a aprendizagem de
conceitos, propomos a utilizagdo do GeoGebra juntamente com
atividades planejadas para ensino por meio de Tecnologias Digitais,
a fim de promover uma interagcdo entre estudantes em matematica
sobre as Fungdes Trigonométricas e conceitos necessarios para
compreendé-las.

O objetivo da pesquisa de mestrado que culminou no produto
em questdo foi elaborar tarefas potencialmente significativas.
Para Souza (2007) “recurso didatico ¢ todo material utilizado como
auxilio no ensino-aprendizagem do conteudo proposto para ser
aplicado, pelo professor, a seus alunos” (SOUZA, 2007, p. 111),
logo o uso do GeoGebra motivou-se por acreditarmos que recursos
diferentes geram aprendizagens distintas do mesmo conteudo
(BAIRRAL, 2017), e as tecnologias se tornaram imprescindiveis
para o dia a dia do ser humano, logo pode se tornar significativa
para ser utilizada também no estudo de matematica. Segue agora as
tarefas elaboradas, objetivo, recomendagdes, dicas e comentarios.
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[ZTAREFA
Arrasando nas razoes
Parte 1 - Pegue seu par de esquadros, a régua e o transferidor. E

vamos arrasar!
Par de esquadros Régua Transferidor

I - Medindo os lados dos esquadros A e B
Com a régua meca cada um dos lados dos esquadros e
complete a tabela.

Esquadro A Lado a Lado b Lado ¢
Medida dos lados
Esquadro B Lado @’ Lado b’ Lado ¢’
Medida dos lados

I. O que vocé observa ao comparar as medidas dos lados do

esquadro A?

2. O que observa ao comparar as medidas dos lados do esquadro B?

IT - Medindo os angulos do esquadros A ¢ B

Com o transferidor mega cada um dos angulos dos esquadros e

complete a tabela.
Esquadro A angulo a angulo b angulo c
Medida dos
angulos
Esquadro B angulo a’ angulo b’ angulo ¢’
Medida dos
angulos

3. O que vocé observa ao comparar as medidas dos angulos do

esquadro A?

4. O que vocé observa ao comparar as medidas dos angulos do

esquadro B?
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5. O que vocé observar quanto a classificacdo das figuras
geométricas representadas pelo par de esquadros em relacdo a seus
lados e seus angulos?

6. Existe algo que tenha sido interessante para vocé em suas
anotagdes anteriores? Se sim, 0 qué?

Parte II - Comparando e relacionando as medidas dos esquadros

1. Preencha a tabela abaixo

Medida de um|Medida do outroMedida da hipotenusa|
dos catetos (a) |cateto (b) (c)

ala
als

Esquadro A

Esquadro B

~ a b ~ n .
2. As razdes — € — possuem relagdo(des) com quais elementos do
triangulo? Explique essa(s) relagao(des).
3. Vocé consegue identificar algum conteido matematico nas

atividades que estamos realizando? Qual(is)?
4. O que vocé€ mudaria ou acrescentaria nessa atividade? Por qué?

@OBJ ETIVO

Compreender o par de esquadros como um objeto de
aprendizagem para Razdes Trigonométricas;
Estudar Razdes Trigonométricas.

ORIENTACOES

Material: Régua, par de Esquadros e transferidor, lapis e borracha
(ou computador, fablet, celular).

Organizacio: Pode ser realizada de maneira individual ou em
dupla.

Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios. Apds organizar os estudantes, disponibilizar a
tarefa para que eles possam iniciar.

Tempo: Dois tempos de aula (1 hora e 40 minutos).
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O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
compreendam que ¢ possivel utilizar diferentes recursos didaticos
para o estudo de um contetido e que eles compreendam o que sao
Razdes Trigonométricas.

\II

? DICAS

Promover uma discussdo, ao final da atividade, sobre os
valores medidos e os resultados encontrados por cada aluno/dupla.
Dessa maneira eles poderao perceber que a medida do lado variar
nao altera o valor da razao.

IZTAREFA
Ambienta¢ao no GeoGebra
Entre na sala virtual do GeoGebraClassroom com o codigo <inserir
codigo> e siga as instrugdes.
Parte I — Analisando as fung¢des.

. + ~

a. Insira com campo de entrada a fungao
f(x) = ax+b.
Dessa maneira, serdo criados dois controles deslizantes a ¢ b

a=1 m.
O -5 ® ) @

b=1 H
O -5 @ 5 @

1. Qual o tipo de mudanga ocorre no grafico da fungdo ao
movimentar o controle deslizante a?

2. Qual tipo de mudanga ocorre no grafico quando movimentamos o
controle deslizante b?

3. Quando o valor de a se torna negativo, por quais quadrantes o
grafico passa? O que isso pode significar?

b. Agora insira a fun¢do g(x)= ax*+bx+c no campo de entrada do
GeoGebra e observe como os parametros interferem nas mudancgas
no grafico da fun¢do. Utilize a tabela abaixo para o orientar nas
observacgoes.
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4. Movimente cada controle deslizante criado e marque quais
parametros interferem em cada item:

a b C

Interse¢do com eixo x
Intersecao com o €ixo y
Concavidade
Xv
Yv

5. Comparando as transformagdes observadas em f(x) e g(x),
escreva suas consideragdes sobre as regularidades encontradas.

@OBJETIVO
Ambientar os licenciandos a plataforma GeoGebraClassroom;
Perceber transformacdes graficas de Fungdes Afins e
Quadraticas.

f —

=/ ORIENTACOES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizac¢ao: Pode ser realizada de maneira individual.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicagao ndo os possua.
Apo6s organizar os estudantes, disponibilizar a tarefa para que eles
possam iniciar.

Tempo: Dois tempos de aula (1 hora e 40 minutos).

O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
compreendam aspectos inerentes as transformagdes graficas que
possam ocorrer em um grafico de funcdo afim e quadrética, bem
como qual o impacto da mudanga de valores dos parametros das
fungdes em seu grafico.

Espera-se que os estudantes consigam realizar tarefas no
GeoGebraClassroom.

~ s ’
? DICAS

Promover uma discussdo, ao final da atividade, sobre as
regularidades que sdo possiveis observar nas duas fungdes

e
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trabalhadas e perguntar se o mesmo ocorreria com as fungdes
trigonométricas.

E/‘TAREFA

Ambienta¢ao no GeoGebra
Entre na sala virtual do GeoGebraClassroom com o codigo <inserir
codigo> e siga as instrugoes.
Parte II - Construindo triangulos.

A
a. Crie dois pontos A ¢ B com a ferramenta ° . Selecione a

ferramenta @ e clique nos pontos A e B, crie um poligono
regular com 4 vértices.

b. Agora com a ferramenta crie o segmento DB clicando nos

pontos D ¢ B.

c. Com a ferramenta ‘{‘ selecionado clique nos pontos A, D, B —
D, B, A ¢ B, A, D. Dessa forma marcaremos os angulos do
triangulo ADB.

d. Crie dois pontos E e F, fora de ABCD e com a ferramenta @
clique em E e em F para criar um poligono de 3 vértices.

e. Com a ferramenta A/ crie uma reta perpendicular ao segmento
EF que passe pelo ponto G. Marque a intersecao H da reta n com o

segmento EF utilizando a ferramenta clicando em EF e em n.

f. Agora com a ferramenta 'C{‘ marque angulos clicando em H, G,
F—-G,F,HeF, H, G. Marcando os dngulos do triangulo HGF.

1. Que ferramentas podem ser utilizadas para a constru¢ao dos
poligonos ABCD e HGF no papel? Vocé consegue descrever essa
constru¢do? Se sim, descreva-a.
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g. Com a ferramenta @selecionada clique nos pontos A, D, B,
criando a circunferéncia ¢ e em seguida com a mesma ferramenta
clique em E, F, G, para criar a circunferéncia d.

2. Podemos dizer que os poligonos 1 e 2 estdo inscritos as
circunferéncias c e d, respectivamente?

h. Construa uma circunferéncia inscrita ao poligono ABCD.
Seguindo os passos:

- Crie o segmento AC.

- Marque a intersecao I dos segmentos DB e AC.

- Crie o ponto médio J entre A e B, com a ferramenta @

(o)

- Agora crie com a ferramenta "= uma circunferéncia q de centro
I e que um de seus pontos seja J.

2. Observando o que vocé construiu, disserte sobre as caracteristicas
presentes.

@OBJ ETIVO

Construir formas geométricas em ambiente virtual;
Realizar construgdes no GeoGebra com as suas ferramentas.

ORIENTACOES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizacio: Pode ser realizada de maneira individual.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicagao ndo os possua.
Apo6s organizar os estudantes, disponibilizar a tarefa para que eles
possam iniciar.

Tempo: Um tempo de aula (50 minutos)

O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
consigam realizar constru¢des no GeoGebra com as ferramentas que
lhe sdo disponibilizadas.

Espera-se que os estudantes consigam perceber caracteristicas
inerentes as suas construcoes.

[rYey
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" picas

Promover uma discussdo, ao final da atividade, sobre que
caracteristicas eles conseguiram perceber e como eles as
descreveram.

CONSIDERACOES DA APLICACAO REALIZADA EM
AULA
Nessa atividade alguns estudantes escreveram frases semelhantes as
frases observadas em sala de aula e/ou livros didaticos. Tivemos
dificuldade para perceber se os estudantes de fato escreveram sobre
suas observagdes e manipulagdes ou se decoraram o que foi passado
para eles em sala de aula em vivéncias anteriores.

—
ﬁ TAREFA

Entendendo Radianos

A
a) Com a ferramenta *  selecionada crie os pontos A = (0,0)

(o)

e B = (1,0). Agora selecione a ferramenta |_—" para criar uma
circunferéncia de centro A e que B seja um de seus pontos, clicando
no ponto A e o no ponto B.

b) Crie um ponto C, sobre a circunferéncia de modo que nao

coincida com as intersegoes dessa com os eixos, utilizando a
A

Ferramenta

| |
c) Agora selecione a ferramenta para criar um arco
circular.

- Clique com o botdo direito do mouse sobre o arco circular e
selecione a op¢do “Configuracdes”, selecione a aba “Cor” e mude
para outra cor.

- Clique com o botao direito do mouse sobre o arco circular e
selecione a opc¢do “Configuragdes”, selecione a aba “Basico” e
modifique o tipo de rotulo para “Valor”.
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d) Marque o 4ngulo A (a) clicando em B, A, C com a

ferramenta 4‘
1. Movimente o ponto C e observe, qual a relacdo do angulo a, a
circunferéncia, o raio da circunferéncia e o arco BC?

e) Crie uma nova circunferéncia de centro A e raio 2 —

.

R

e

selecione a ferramenta clique em A e na coordenada (2, 0)

D. Com a ferramenta clique os pontos A e C para criar uma
semirreta.
) Marque a intersecao E da reta com a circunferéncia de raio 2

utilizando a ferramenta X .

g) Crie um arco circular DE.

h) - Clique com o botdo direito do mouse sobre o arco circular
e selecione a opg¢ado “Configuragdes”, selecione a aba “Cor” e mude
para outra cor.

1) - Clique com o botdo direito do mouse sobre o arco circular
e selecione a opcdo “Configuragdes”, selecione a aba “Basico” e
modifique o tipo de rotulo para “Valor”.

2. Movimente o ponto C e observe o angulo a o raio da
circunferéncia e os valores dos arcos. O que podemos observar
comparando esses valores?

@OBJETIVO
Compreender a relacdo entre as medidas grau e radiano.

ORIENTACOES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizacio: Pode ser realizada em duplas ou em trios.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicagdo ndo os possua.
Tarefa a ser realizada no GeoGebra. Apos organizar os estudantes,
disponibilizar a tarefa para que eles possam iniciar.

Tempo: Um tempo de aula (50 minutos)

[eYey
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O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
consigam compreender o que ¢ radiano, qual sua relacdo com o
angulo e a circunferéncia.

Espera-se que o aluno desenvolva respostas escritas sobre
observagoes do contetido matematico estudado.

" picas

Promover uma discussdo, ao final da atividade, para debater em que
conclusdes cada grupo chegou e conjecturarem juntos para definir
radiano.

CONSIDERACOES DA APLICACAO REALIZADA EM
AULA

Percebemos que seria mais relevante modificar a tarefa pois o
GeoGebra nos retorna imediatamente o resultado e para uma
atividade investigativa ndo a tornaria tdo interessante. Nao ficou
claro para noés se todos os estudantes compreenderam o que ¢
radiano. Dado que alguns ficaram sem entender o que estava
ocorrendo durante a atividade.

Zg

TAREFA
Correndo no Ciclo Trigonométrico
A
a) Com a ferramenta °  selecionada crie os pontos A = (0,0)

(o9

-

e B = (1,0). Agora selecione a ferramenta para criar uma
circunferéncia de centro A e que B seja um de seus pontos, clicando
no ponto A e o no ponto B.

b) Crie um ponto C sobre o 1° quadrante da circunferéncia com

A
a ferramenta

c) Selecione a ferramenta A/ clique em C e em seguida no

eixo das abcissas para criar uma reta f perpendicular ao eixo x, que
passe por C.
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Clique com o botdo direito do mouse sobre a reta criada e selecione

a opgao “Configuragdes”, selecione a aba “Estilo”, clique em e
escolha o estilo destacado: — &4 .
d) Marque a intersecdo D da reta perpendicular e o eixo x

selecionando a ferramenta X e clicando na reta f e no eixo x.

P

e) Crie o poligono ACD com a ferramenta clicando em

A,CeD.
&

f) Utilizando a ferramenta clique nos pontos A, C, D — C,
D, A e D, A, C, respectivamente, para marcar os angulos do
triangulo ACD.

g) Movimente o ponto C, sobre a circunferéncia no 1°

quadrante, utilizando a ferramenta .

1. Que observagdes podem ser feitas sobre os angulos do tridngulo
ACD?

h) Crie um segmento AD, clicando em A e em D com a

ferramenta selecionada.

Clique com o botdo direito do mouse sobre o segmento g e
selecione a opg¢do “Configuracdes”, selecione a aba “Cor” e mude
para outra cor.

2. Qual o valor do segmento AC? E do segmento AD?

1) Insira no campo de entrada ’ a
divisdo AD/AC.

3. Qual a relagio da razio AD/AC com o dngulo A?

4. Movimente o ponto C sobre o 1° quadrante e observe o valor do
segmento AD e a razdo AD/AC. O que podemos concluir? E por
que isso ocorre?

1) Selecione a ferramenta A/ clique em C e em seguida no
eixo das ordenadas para criar uma reta h perpendicular ao eixo y,
que passe por C.
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Clique com o botdo direito do mouse sobre a reta criada e selecione

a opgao “Configuracdes”, selecione a aba “Estilo”, clique em e
escolha o estilo destacado: — .
k) Marque a intersecdo E da reta perpendicular e o eixo y

selecionando a ferramenta >\/ e clicando na reta h e no eixo y.
Crie um segmento AE, clicando em A e em E com a ferramenta

selecionada.
Clique com o botdo direito do mouse sobre o segmento i e selecione
a opcao “Configuragdes”, selecione a aba “Cor” e mude para outra
cor.
6. Qual o valor do segmento AE?

Insira no campo de entrada " a divisdo AE
/AC.

7. Qual a relagio da razio AE/AC com o angulo A?

8. Movimente o ponto C sobre o 1° quadrante e observe o valor do
segmento DC e a razdo AD/AC. O que podemos concluir? E por
que isso ocorre?

9. Como podemos generalizar suas conclusdes para um angulo
qualquer? Ou seja, quando o ponto C esta sobre outros quadrantes.

@OBJ ETIVO
Observar relagdes trigonométricas no ciclo trigonométrico.

o —
v

Z| ORIENTACOES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizacao: Pode ser realizada em duplas ou em trios.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicacdo nao os possua.
Tarefa a ser realizada no GeoGebra. Apds organizar os estudantes,
disponibilizar a tarefa para que eles possam iniciar.

Tempo: Dois tempos de aula (1 hora e 40 minutos)
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O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
consigam compreender seno e cosseno no ciclo trigonométrico e as
relagdes que podem ser observadas analisando-o.

Espera-se que o aluno desenvolva respostas escritas sobre

observagoes do conteido matematico estudado.

\'l

'@‘ DICAS

Promover uma discussdo, ao final da atividade, para debater em que
conclusdes cada grupo chegou e tentar encontrar regularidades em
comum.

CONSIDERACOES DA APLICACAO REALIZADA EM
AULA
Os licenciados nao conseguiram estabelecer relagdes ou conjecturar
ideias sobre essas. Nao ficou claro se elles ndo entendem cada um
dos topicos abordados separadamente ou se apenas ndo conseguem
estabelecer relagdes entre cada um deles.

s
ﬁ TAREFA

Chegando nas Funcdes Trigonométricas
I - Construindo o Ciclo Trigonométrico.

( '-r'”_:
a) Com a ferramenta |_ selecionada clique no centro A = (0,0) e

crie um circulo de raio igual a 1.
oA
b) Agora com a ferramenta crie o ponto B = (1, 0).

A
. L] .
c¢) Crie com a ferramenta , um ponto C qualquer, que diferente
de B, sobre a circunferéncia.

o .
d) Com a ferramenta ™ selecionado toque nos pontos B, A, C.
Dessa maneira serd formado o angulo a.
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e) Marque essa projecdo utilizando a ferramenta ~ clicando no

ponto C e no eixo y criando a reta f. Depois com a ferramenta ‘1‘ ,
clique no eixo y e na reta f para criar o ponto D.

N
f) Utilize a ferramenta para mover o ponto C.
1. Quando se move o ponto C, o que acontece com o valor do
angulo e a projecdo do ponto C no eixo?
2. Quais relagdes podemos encontrar entre o angulo e o seno desse
angulo? Explique.
3. Existe alguma forma de representar essa relagdo no plano
cartesiano? Se sim, qual? Se ndo, por qué?
IT — Chegando nas Fungoes

Entrada... s e
. , insira o ponto E =

g) No campo de entrada
(a, y(D)).

Observe o ponto E, e movimente o ponto C.

3. O que podemos afirmar sobre o ponto E?

h) Com o botao direito do mouse, clique no ponto E ¢ marque a

opcdo EXIBIR RASTRO. Agora movimente o ponto C com a
%

ferramenta
4. Descreva o rastro formado pelo ponto E.

@OBJETIVO
Obter uma possivel relagdo do ciclo trigonométrico com as fungdes

trigonométricas.

ORIENTAC()ES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizacgao: Pode ser realizada em duplas ou em trios.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicacdo ndo os possua.
Tarefa a ser realizada no GeoGebra. Apds organizar os estudantes,
disponibilizar a tarefa para que eles possam iniciar.
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Tempo: Dois tempos de aula (1 hora e 40 minutos)

O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
consigam compreender seno e cosseno no ciclo trigonométrico e as
relagdes que podem ser observadas analisando-o.

Espera-se que o aluno desenvolva respostas escritas sobre
o‘t')servagées do contetdo matematico estudado.

@ picas

Promover uma discussdo, ao final da atividade, para debater em que
conclusdes cada grupo chegou e tentar encontrar regularidades em
comum.

—
ﬁ TAREFA

Estudando a Funcido Seno
1. Observe as transformacgdes que podem ser feitas na Fungdo Seno
e responda explicando o que ocorre.
Ao mexer no controle deslizante a que transformagdes observamos
no grafico da fungao?
Ao mexer no controle deslizante b que transformagdes observamos
no grafico da funcao?
Ao mexer no controle deslizante ¢ que transformagdes observamos
no grafico da fungao?
Ao mexer no controle deslizante d que transformagdes observamos
no grafico da fungao?
2. Ao modificar quais coeficientes temos uma mudanca direta no
dominio da funcao?
3. Quais sdo os coeficientes que modificam a imagem?
4. Existe(m) coeficiente(s) que modifica(m) tanto os valores do
dominio quanto os da imagem da fung¢do?
5. Qual(is) coeficiente(s) promovem uma transformagdo isométrica
no grafico da fun¢ao? Que transformacao € essa?

@& oBIETIVO
Manipular a Funcdo Seno e discutir mudangas graficas a partir da
variacao de parametros.
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‘Z|ORIENTACOES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizagao: Pode ser realizada em duplas ou em trios.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicacdo ndo os possua.
Tarefa a ser realizada no GeoGebra. Apds organizar os estudantes,
disponibilizar a tarefa para que eles possam iniciar.

Tempo: Dois tempos de aula (1 hora e 40 minutos)

O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
consigam observar relagdes entre a mudanca dos pardmetros da
func¢do seno.

Espera-se que o aluno desenvolva respostas escritas sobre
ob'serva(;(?es do conteudo matematico estudado.

.

’?‘ DICAS

Promover uma discussdo, ao final da atividade, para debater em que
conclusdes cada grupo chegou e tentar encontrar regularidades em
comum e o motivo dessas regularidades.

eY

CONSIDERACOES DA APLICACAO REALIZADA EM
AULA

Nessa atividade percebemos que os estudantes ndo conseguem
relacionar as mudancas na lei de formagdo da funcao com o grafico,
por exemplo, ao somar um elemento no dominio o que isso
implicaria no grafico. Gostariamos de saber como eles percebem as
demais mudangas, pois eles fixaram o ponto da origem e fizeram
consideragdes sobre a funcdo somente nesse ponto.

%\
ﬁ TAREFA

Seno, Cossecante e Arco-Seno
1. Levando em consideracdao que a fungdo Cossecante ¢ a funcdo
inversa multiplicativa da funcdo seno, insira no campo de entrada:
f(x) = a + b*csc (c+ dx) e g(x) = a + b*sen (c+ dx). Descrevam
quais as mudangas observadas em ambas as fungdes e se essas
mudancas sao semelhantes ou ndo. Faca observacoes sobre.
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2. Com base na Funcdo Seno, no GeoGebra, descreva estratégias
para que essa funcdo tenha inversa (Arco-Seno).

@OBJETIVO
Analisar a relagdo da Fungdo Seno com a Fungao Cossecante;
Compreender a func¢ao inversa de uma fungao trigonométrica.

ORIENTACOES

Material: computador (ou celular) com acesso a internet.
Organizacio: Pode ser realizada em duplas ou em trios.
Procedimentos: Em aula anterior, pedir para os alunos levarem os
materiais necessarios, caso o ambiente de aplicagdo ndo os possua.
Tarefa a ser realizada no GeoGebra. Apds organizar os estudantes,
disponibilizar a tarefa para que eles possam iniciar.

Tempo: Dois tempos de aula (1 hora e 40 minutos)

O que se espera: Espera-se que ao final da atividade os alunos
consigam observar relagcdes entre a mudanga dos parametros da
funcao seno.

Espera-se que o aluno desenvolva respostas escritas sobre
oblservagées do contetdo matematico estudado.

? DICAS

Promover uma discussdo, ao final da atividade, para debater em que
conclusdes cada grupo chegou e tentar encontrar regularidades em
comum ¢ o motivo dessas regularidades.

CONSIDERACOES DA APLICACAO REALIZADA EM
AULA

Essa atividade precisa de um pouco mais te atengdo, pois o0s
estudantes tiveram dificuldade em pensar o que era necessario para
encontrar a fun¢do inversa, dado que a fun¢do seno ndo ¢ bijetora.
Nao ficou elucidado se os estudantes conhecem os conceitos basicos
de fungdes, exemplo: que ¢ dominio de uma funcgao.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse caderno ¢ fruto das inquietagdes que tive enquanto
estudante e professora de sempre buscar propostas em que a
Matematica seja vista de maneira dinamica e como ela pode
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proporcionar uma aprendizagem ativa, decorrente da adocdo de
metodologias de ensino de Matematica com o uso de Tecnologias
Digitais, fomentando a reflexao e conjectura sobre conceitos.

Além disso, as discussdes que podem surgir durante a
aplicacdo das tarefas propostas podem gerar novas questdoes sobre
topicos a serem discutidos que ndo os principais, logo isso
possibilita o uso das atividades separadamente.

Salientamos que o ambiente em que as tarefas sdo propostas
faz total diferenca em como elas vdo ocorrer € que tipo de
discussoes ird surgir. Cabe ao professor, se necessario, orientar os
estudantes para que haja uma discussdo centrada em um topico ao
qual se quer estudar.

Concluimos que ainda hd muita coisa a ser aprimorada nas
questdes desse caderno, porém espero que esse trabalho possa servir
como base para outras pesquisas € que contribua com o estudo dos
licenciandos e com a pratica dos professores em sala de aula.
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UMA PROPOSTA DE CURSO DE EXTENSAO EM
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA PARA
PROFESSORES DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Karen Vitoria Almeida Marques
Marcio de Albuquerque Vianna

Dissertacdo vinculada: A Etnomatematica em sala de aula na
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA): uma proposta de formagao
continuada. Ano de defesa: 2024.

Resumo:

O aluno que integra a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) ¢é aquele que, por
diversas razoes, teve seu direito a educagdo negado e sofreu com a exclusdo
sociocultural. Esse aluno, fora da escola, prosseguiu sua vida, estabeleceu
relagdes sociais, desenvolveu habilidades e ingressou no mercado de trabalho
para sua sobrevivéncia, adquirindo, assim, muitas experiéncias nesses aspectos.
No entanto, quando retorna a sala de aula, suas experiéncias muitas vezes sdo
silenciadas. Nesse sentido, este trabalho se propde a examinar como oS
fundamentos tedricos da Etnomatematica podem estabelecer conexdes com a
Matematica Escolar na EJA, com o propdsito de enriquecer e aprimorar o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica, tornando-o mais significativo
nessa modalidade. A pesquisa também inclui a proposta de um produto
educacional, que consiste no desenvolvimento e aplicacio de um curso de
extensdo/formacdo continuada para professores de Matematica. Este curso ¢
destinado tanto a professores que atuam ou desejam atuar na EJA quanto a
professores em formag@do. A formagdo teve como objetivo incentivar reflexdes e
praticas pedagogicas que valorizem os conhecimentos dos alunos da EJA. Ao
final da formacdo, os participantes desenvolveram propostas didaticas com base
nos temas debatidos ao longo do curso. No que diz respeito a metodologia, a
coleta de dados foi realizada por meio de observagdes das atividades realizadas
durante o curso de formacdo, além de questionarios aplicados aos professores
participantes. Esses instrumentos permitiram uma andlise das percepgdes dos
docentes sobre o impacto da formacdo em suas praticas pedagogicas e,
consequentemente, na aprendizagem dos alunos da EJA. Os resultados apontam
que o curso de formagdo continuada contribuiu significativamente para ampliar as
perspectivas pedagogicas dos professores. Os docentes relataram que, apds a
formagdo, passaram a considerar praticas mais contextualizadas e sensiveis as
realidades dos alunos da EJA, resultando em um ambiente de ensino mais
inclusivo e colaborativo. A valoriza¢do dos conhecimentos prévios dos estudantes
possibilitou uma aprendizagem mais significativa, uma vez que os conteudos
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matematicos passaram a se conectar com as experiéncias cotidianas desses
alunos. Por fim, a formagdo continuada mostra-se crucial para a melhoria da
qualidade da educag@o de uma maneira geral, incluindo a Educacdo de Jovens e
Adultos, ja que possibilita a reflexdo e gera novas perspectivas. Neste contexto,
fomentou que os professores ajustassem suas praticas pedagogicas as
necessidades e realidades dos alunos trabalhadores da EJA, o que nao apenas
impulsiona a inovagdo nas praticas docentes, mas também contribui para um
ensino de Matematica mais significativo e inclusivo.

Palavras-chave: Etnomatematica. Educagdo de Jovens e Adultos. Formagio
continuada. Ensino de Matematica.

APRESENTACAO DO PRODUTO

Este produto educacional resulta de uma pesquisa realizada
no Programa de Poés-graduagdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da UFRRJ, sendo originado da dissertagdo de mestrado
intitulada “A Etnomatematica em sala de aula na Educagdo de
Jovens e Adultos (EJA)”. A proposta ¢ um curso de extensdo
voltado para a formagao de professores da EJA, desenvolvido como
parte de uma pesquisa em andamento, com o intuito de ser aplicado
e adaptado por docentes, redes escolares e secretarias de educagao.

O curso, realizado entre maio e julho de 2023, foi promovido
pela Escola de Extensdao da UFRRJ com a colaboragao do Grupo de
Estudos em Etnociéncia e Etnomatematica. Ele tem como foco a
Educacdao em Ciéncias e Matematica, sendo uma ferramenta de
formagdo continuada para professores de matematica e uma
complementagdo a formacao de licenciandos. A motivagdo para a
criacdo deste curso surgiu a partir da constatacdo de que a formagao
inicial de professores de Matematica tem pouca énfase na EJA,
conforme analise das grades curriculares de instituicdes de ensino
superior no Rio de Janeiro.

Além disso, o curso foi concebido com base na compreensao
de que o ensino de Matematica ¢ mais eficaz quando se considera os
saberes prévios dos alunos e se adota uma abordagem dialdgica,
como defendido por autores como Coll (2002) e Freire (1987). A
proposta busca, portanto, promover uma pratica pedagdgica mais
significativa, respeitando as especificidades dos educandos da EJA,
que muitas vezes ndo tém acesso a reflexdes sobre esses temas em
sua formacao inicial.
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O produto educacional apresenta a estrutura e sequéncia
didatica do curso de extensdo, de modo que possa ser replicado por
outros professores ou instituigdes interessadas, visando aprimorar a
qualidade do ensino de Matematica na Educacdo de Jovens e
Adultos, levando em consideracdo suas particularidades e
necessidades.

PRODUTO

Este material ¢ resultado de um estudo desenvolvido no
Programa de Pods-graduagdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(PPGEDUCIMAT/UFRRJ), decorrente da dissertagdo de mestrado
intitulada “A Etnomatematica em sala de aula na Educacao de
Jovens e Adultos (EJA): uma proposta de formagao continuada”.

Trata-se de um curso de extensdo desenvolvido no ambito da
pesquisa supracitada. Este curso foi aplicado?’ no periodo de maio a
julho de 2023 através da Escola de Extensdo da UFRRJ com a
cooperagdo do Grupo de Estudos em Etnociéncia e Etnomatematica
da UFRRIJ (GetCiMat).

ESCOLA DE
EXTENSAO

__-€iéncias Humanas

Curso de Extensdo em Educacdo em

Ciéncias e Matemadtica para professores
da Educacdo de Jovens e Adultos - PPESCE

Inscrigdes: 29/04 a 04/05/2023
Curso: 08/05 a 08/07/2023 | 50 vagas

Inscreva-se!

27 Os resultados e a andlise da primeira aplicagdo deste curso estdo disponiveis na dissertagdo de
mestrado.



Figura 1 - Imagem de divulgagdo do curso de extensao no portal da
UFRRJ.
Fonte: UFRRJ (2023)

Dessa maneira, este produto educacional ¢ um curso de
extensdo sobre a modalidade da EJA, entendido como uma
ferramenta de formagao continuada para professores de matematica
em exercicio e de complementagdo a formagdo inicial para
licenciandos.

A motivagdo inicial para a proposta de um curso de extensado ¢
oriunda de um trabalho desenvolvido no curso de especializagao em
Educacdo de Jovens e Adultos, cujo objetivo era verificar de que
forma a formagdo inicial do docente de Matematica contempla
estudos acerca da Educacao de Jovens e Adultos. Em sintese, com
base na analise de grades curriculares de curso de graduagdo em
licenciatura em matematica de algumas instituicdes do Rio de
Janeiro, notou-se que o tempo dedicado a essa modalidade ¢ infimo
(Marques, 2022).

Soma-se a isso a compreensao de que o ensino de Matematica
¢ mais efetivo quando ¢ carregado de significado (Coll, 2002), o que
decorre de uma acdo docente baseada na dialogicidade (Freire,
1987) e que, consequentemente, considera as especificidades e
valoriza os saberes prévios dos discentes.

Entretanto, se por um lado o processo de ensino e
aprendizagem da matematica na Educacdo de Jovens e Adultos
ocorre com maior qualidade quando os saberes do educando sdo
levados em consideragdo, por outro, muitos professores sequer tém
a oportunidade de realizar reflexdes desse género, j4 que ndo tém
contato com os fundamentos da EJA em sua formagao inicial - visto
que para atuar como docente de Matematica da EJA basta ser
licenciado. Assim, essas inquietacdoes tém, entdo, motivado o
desenvolvimento deste trabalho.

Dessa forma, o produto aqui apresentado contém a estrutura e
a sequéncia didatica utilizada na constru¢do do curso de extensdo
em questdo, de maneira que ele possa ser replicado por qualquer
docente, pesquisador, rede e afins, a fim de que haja uma maior
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qualidade - nos mais amplos aspectos - nas aulas de matematica na
Educacao de Jovens e Adultos.

Referencial Tedrico
1.1 A formac¢io continuada para o docente da Educacio de
Jovens e Adultos

Entende-se como formagao inicial o “momento formal em que
processos de aprender a ensinar e aprender a ser professor comegam
a ser construidos de forma mais sistematica, fundamentada e
contextualizada” (Mizukami, 2008, p. 216). De maneira mais
pratica, para o docente de matemadtica esse momento ¢ o da
Licenciatura em Matematica.

Ja a formagdo continuada ocorre em todos os momentos ¢
contextos da vida. Para Freire (1997), ela surge naturalmente da
compreensdo da educagdo como um processo continuo e do
reconhecimento da condi¢do humana como sempre inacabada.
Além disso, ele argumenta que a busca pelo conhecimento deve
ultrapassar as fronteiras das institui¢des educacionais formais,
estendendo-se ao longo da vida (Freire, 1993). Assim, a formagao
continuada representa um compromisso com a busca constante de
saber ¢ com a compreensdo mais profunda do mundo e de si
mesmo.

Portanto, conclui-se que a formacdo continuada ¢ essencial
para a pratica docente, criando um espago para a atualizagdo
constante de conhecimentos, a ado¢ao de novas metodologias ¢ a
reflexdo critica sobre as praticas pedagogicas. Essa abordagem,
focada na continua andlise e revisdo, enriquece a formagao
profissional do educador e ajuda a construir uma educa¢do mais
adaptada as necessidades atuais e sensivel as especificidades do
contexto educacional em que estd inserido - neste caso, o contexto
da Educacao de Jovens e Adultos.

Assim, a reflexdo acerca dos assuntos essenciais para compor
os conteudos programaticos de uma formacdo continuada em
Educagao em Ciéncias e Matematica focada na Educacao de Jovens
e Adultos deve levar em consideracdo as especificidades do
publico-alvo dessa modalidade, ja que:
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Na sociedade contemporanea, percebe-se a necessidade de
uma educacdo humanizadora e que questione a realidade,
recuperando na EJA o espaco democratico para que todos possam
articular a constru¢do do conhecimento independentemente da
idade, formando-se com base em principios €ticos € morais, com
mais dignidade e respeito no mundo em que estdo inseridos.
(Habowski; Reinhardt; Conte, 2022, p. 3)

Compreendendo a Educagdo de Jovens e Adultos com uma
funcdo de reparacdo social, espera-se que as aulas na modalidade
sejam capazes de gerar conhecimento, pensamento critico acerca da
realidade e, consequentemente, empoderamento de um publico que
sofreu com o processo de exclusdo social em diversos niveis, visto
que os alunos que recorrem a EJA tiveram, um dia, seu direito a
educacao negado.

Diante disso, a educagdo nesse contexto precisa ser
significativa para esses alunos. Assim, a dialogicidade (Freire,
1987) ¢ um aspecto essencial nas aulas da EJA e também na
organizagdo dos conhecimentos que compdem este curso de
extensdao. Por isso, a formagdo continuada aqui proposta contou
com esse principio para a elei¢dao dos temas abordados.

1.2 O conteudo programatico do curso de extensao

Considerando que a Etnomatematica ¢ definida como um
programa de pesquisa que examina como diferentes grupos culturais
compreendem, articulam e utilizam conceitos e praticas
matematicas, independentemente de terem ou ndo um conceito
formal de matematica (Barton, 2004), e que seu objetivo ¢
compreender o conhecimento e a pratica matematica ao longo da
histéria da humanidade, dentro de variados contextos culturais e
sociais (D’Ambrésio, 2019), ¢ razodvel concluir que os
conhecimentos produzidos pelos alunos da Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA) constituem uma Etnomatematica.

Nesse sentido, a Etnomatematica enquanto abordagem
pedagogica propde a valorizacdo e a integragdo dos conhecimentos
matematicos proprios de diferentes culturas, gerando uma conexao
entre os conceitos matematicos e as vivéncias reais dos estudantes
da EJA. Dessa forma, a relagdo entre EJA e Etnomatematica
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constitui um elo essencial para as aulas de matematica da
modalidade.

Ubiratan D’Ambrosio, precursor e importante tedrico do
Programa Etnomatematica, subdivide esse programa de pesquisa em
algumas dimensoes: Conceitual,; Historica; Cognitiva,
Epistemologica; Politica; Educacional (D’ Ambrosio, 2019). Assim,
considerando os sujeitos que compdem o alunado da EJA, vale
destacar a dimensao politica que tal abordagem pedagdgica tem, ja
que possui o papel de fortalecer e valorizar as identidades culturais
desses alunos através das aulas de matematica. Sendo assim, por sua
relevancia na pratica pedagdgica e no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos,
esse foi um dos temas selecionados para o contetdo programatico
que compde este curso de extensdo.

Ademais, o tema supracitado se relaciona diretamente a
abordagem critica da Matematica, que busca uma educacio
democratica e cidada (Skovsmose, 2001). Dessa maneira, Educagao
Matematica Critica também ¢ um dos assuntos abordados no curso
em questdo.

Por fim, os outros temas abordados também foram
selecionados de acordo com o referencial tedrico supracitado,
considerando as especificidades e necessidades da modalidade,
além da relevancia desses temas para a constru¢do de uma educagao
de fato significativa, critica e decolonial.

2. O curso de extensiao
2.1. Estrutura do curso de extensdo
A estrutura do curso estd fundamentada no sentido de auxiliar
a melhoria e avanco da Educa¢do Matematica na Educagdo de
Jovens e Adultos em fun¢do das demandas e possibilidades dos
docentes da modalidade. A estrutura foi coletivamente construida
por pesquisadores®® dos temas abordados, tendo em mente a busca
pela valorizagao profissional, pela pratica e pelos saberes docentes.
Nesta proposta a dimensdo participativa pode associar-se ao
processo de construcao do conhecimento gerando uma articulacao

28 Pesquisadores do GetCiMat/UFRRJ.
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entre os sujeitos do processo de avaliagdao, ndo havendo dicotomia

entre sujeito e objeto do processo de conhecimento. Aproximam-se,

assim, os processos de teoria e pratica a partir de uma postura critica

e de compromisso com a mudanga social, pela disponibilizacdo do

conhecimento de praticas afins de formacao dos docentes, para que

os conhecimentos sejam disseminados para os alunos da EJA.
Dessa forma, o curso de extensao conta com a seguinte
estrutura:

a) Titulo do curso: Curso de Extensdo em Educagdo em Ciéncias e

Matematica para professores da Educagdo de Jovens e Adultos

b) Area de conhecimento (CNPq): Multidisciplinar

¢) Area tematica da extensdo: Educagio

d) Linha de extensdo: Formacao de professores

e) Publico-alvo:

Geral — professores de Ciéncias e Matematica que atuam na

Educagao de Jovens e Adultos

Especifico — professores que atuam na educacdo de jovens e
adultos; professores de ciéncias e matematica formados; professores
de ciéncias e matematica em formacao.

f) Objetivos gerais do curso:

e Contribuir com a educagdo e com a sociedade, oferecendo
possibilidades de atualizagdo e formacdo continuada para
professores do ensino basico;

e Propiciar um espago em que haja a valoriza¢do do saber docente,
no qual o profissional possa expor a sua pratica, as suas
demandas e as suas angustias;

e Contribuir para a solidificacio de um dos pilares da
Universidade - A extensao.

g) Temas abordados:

(1) Etnomatematica e Educagdo de Jovens e Adultos;
(2) Educacdo Matematica Critica e tratamento da informagao;
(3) Contextualizagdo com quadrinhos;
(4) Problemas matematicos em projetos escolares;
(5) Educacao financeira;
(6) Jogos matematicos africanos.
h) Carga horaria: 60h - 30h sincronas e 30h assincronas
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i) Formato: Remoto ou presencial®

J) Encontros/aulas: 8 encontros sincronos

2.2. Metodologia do curso de extensio

A proposta metodologica priorizara o conhecimento
participativo e as ac¢des dos discentes respeitando e valorizando as
pessoas € suas praticas de inovacao tecnoldgica, de transparéncia,
de alteridade e respeito as suas diversidades, como produto de um
processo sucessivo de aproximagdes com a realidade, de maneira
que seja sempre inconcluso na explicacdo que constrodi, respeitando
de forma permanente os atores locais.

Dessa forma, a metodologia do curso tem como estrutura
aulas expositivas, aulas participativas e oficinas através de um
processo dialdgico inclusivo que promova a autonomia do alunado
de maneira que sejam os promotores de suas proprias historias.

Assim, considerando uma proposta de ensino remoto, sugere-
se a utilizacdo das seguintes plataformas®® para alcancar os

Google Meet para os encontros sincronos ¢ a plataforma
Moodle para os encontros assincronos.

objetivos acima elencados.
O curso de extensdo € composto por 8 encontros,
subdivididos da seguinte forma:
e O primeiro encontro ¢ dedicado a apresentacdo do curso de
extensdo e apresentacdo das atividades. Os participantes devem
ser informados da necessidade de participagdo nos encontros e
elaboracdo das atividades propostas na plataforma. Ha, ainda,
uma atividade final que caracteriza a principal avaliacdo do

2 0O curso originalmente proposto ocorreu de maneira remota e online, contudo, é possivel adequar
esta estrutura para o modelo presencial.

3 Sugere-se o uso dessas plataformas, contudo, é vidvel a reprodu¢do do curso utilizando outras
similares. Entre elas, vale destacar o Zoom e o Teams como alternativas ao Google Meet ¢ o Google
Sala de Aula como substituto da plataforma Moodle.

149



curso. Os participantes também devem ser informados sobre a
existéncia desta atividade neste primeiro momento. Nao ha
necessidade de detalha-la;

e O ultimo e oitavo encontro consistem na apresentacdo da
atividade final por parte dos alunos;

e (s demais encontros sdo para exposi¢do e discussdo dos temas
propostos, conforme a ordem abaixo:

3.3. Encontros do curso de extensao
3.3.1. Primeiro encontro: Apresentacio do curso

Antes mesmo do momento sincrono do primeiro encontro ¢é
importante que a plataforma utilizada ja tenha alguma publicacdo
com o objetivo de contextualizar os cursistas sobre a proposta do
curso de extensdo e conhecé-los. Segue um exemplo:
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Educacdo em Ciéncias € Matematica para professores
da Educacéo de Jovens e Adultos

Curso Configuragbes Participanbes Patas Relabirios
Apresentacio do curso Etmomatematica e Educacio de Jovers & Adultos

Eduracao Maternatica Critica e tratamenta o3 informacao Contechuslizacsa com quadrinhes

Extudes territariais e tecralogia: Goagle Earth em prajetos ssoolwes Educagiio financeira

Jogoe matematicos africanas fxalizgdo final

=== ES5COLADE

no dia 15105, ra |
cotante pera a

O primeirn sncontro

Figura 2 - Mensagem de apresentacdo do curso
Fonte: Acervo proprio

Para uma apresentacdo inicial e mais informal na plataforma,
sugere-se a utilizagdo da ferramenta Férum, com a apresentagcdo do

proponente do curso e as respostas do cursista.

Para uma apresentagdo mais formal com o intuito de fazer o
proponente compreender o publico real de seu curso - considerando
que ha diferencas entre o que se espera, que € o publico-alvo, e o
que se tem, que ¢ o publico real - para repensar suas agodes e, se
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necessario, personaliza-las, sugere-se a criagdo de um formulério na
plataforma Google Forms. Nesse formuldrio os seguintes itens
deverdo estar presentes:
e Nome
e [dade
e Formacdo académica
e Vocé ¢... (professor da educacao basica, licenciando,
outros)
e Disciplina de atuagao/formacao
e Se professor, atua na... (rede privada, rede publica, rede
publica e privada, ainda ndo atua como docente)
e Atua diretamente na EJA? (sim, ndo, ja atuou, mas ndo atua
mais)
e H4 quanto tempo atua na EJA? - se ndo atua, coloque 0
Motivagao para participar do curso de extensao
Sele¢do de temas do curso que ja teve contato
Selegdo de temas que acha relevante em sala de aula na EJA
J& abordou esses temas? Se sim, como foi a abordagem?
Por fim, este encontro deve contar com a apresentacdo de
todos os envolvidos e sanar todas as dividas a respeito do curso de
extensdo, além do claro esclarecimento das atividades assincronas.
Sugere-se que, ao fim de cada encontro, o proponente fale sobre a
atividade assincrona que devera ser realizada para o encontro
seguinte.

3.3.2. Segundo encontro: Etnomatematica e Educacio de Jovens

Resumo do encontro:

Apresentacdo conceitos a respeito da EJA e Etnomatematica
e, a partir dessas fundamentagdes teoricas, fomentar que
professores valorizem os conhecimentos prévios dos alunos
nas aulas de Matematica e Ciéncias da EJA, gerando
empoderamento e garantindo que esses sujeitos tenham
mais voz e se identifiquem como detentores de um
conhecimento imnortantissimo e essencial a sociedade.



e Adultos

Iniciar a discussdo do encontro com a pergunta “Por que
valorizar etnoconhecimentos?”, conduzindo os debates para a
questdo “a escola produz informac¢do ou conhecimento?”, a fim de
gerar uma reflexao acerca da utilizagao dos conhecimentos prévios
dos alunos da EJA em sala de aula. E importante que os cursistas
cheguem a conclusdo de que o processo de aprendizagem ¢ mais
significativo quando se utiliza desses conceitos presentes no
cotidiano dos alunos.

Recomenda-se como atividade assincrona a leitura do texto de
Miguel Arroyo (2017), intitulado ‘“Passageiros da noite - do
trabalho para a EJA: itinerarios pelo direito a uma vida justa”, mais
especificamente o capitulo 1, que tem como titulo “De onde, para
onde?” para fundamentar e introduzir conceitos da Educagdo de
Jovens e Adultos, dissertando também sobre o historico da
modalidade e de seu publico-alvo. Ainda, ¢ valido mencionar as leis
que fundamentam a existéncia da Educagdo de Jovens e Adultos no
Brasil. Em relagdo a Etnomatematica, sugere-se o texto de Karen
Marques®!, intitulado “Etnomatematica e a constru¢do civil: uma
proposta para a Educa¢do de Jovens e Adultos (EJA)”, que trata da
relagdo entre os conhecimentos oriundos das praticas laborais de
alunos da EJA com os conhecimentos abordados nas aulas de
matematica na modalidade.

Ao final, espera-se que este encontro motive 0s cursistas a
aderirem em suas aulas a dialogicidade proposta por Freire (1987),
relacionando o saber-fazer da pratica dos alunos da EJA com a
matematica escolar.

3.3.4. Terceiro encontro: Educacio Matematica Critica e

Resumo do encontro:

O movimento da educagdo matematica critica se preocupa
fundamentalmente com os aspectos politicos da educagao
matematica. Em outras palavras, traz para o centro do debate
da educacao matematica questdes ligadas ao tema poder.
Sendo assim, nesse encontro serd abordado de que forma a
educagdo matematica critica pode ser uma ferramenta na
questdo do tratamento da informagao.



Tratamento da Informaciao

Para fundamentar as discussdes sobre o assunto, sugere-se
como atividade assincrona a leitura e resumo do texto “Educac¢ao
matematica critica”? de Marcio Bennemann e Norma Suely Gomes
Allevato (2012), que disserta sobre a Educacdo Matematica Critica
(EMC) sob a otica de Ole Skovsmose.

E importante apresentar neste encontro dados e informagdes
reais para refletir com base na EMC. Para isso, sugere-se duas
situagdes para exploracao.

Situacdo 1: Se uma informacgao de jornal que apresenta o fato
de uma queimada na mata, fosse relatada de duas formas diferentes
na mesma matéria:

a) “... o incéndio que destruiu cerca de 5 hectares...”

b) “... — o equivalente a 5 campos de futebol — de mata...”

e Qual das duas formas seria a mais esclarecedora para o publico?

e Existe alguma imprecisdo entre os dois valores? Todos os
campos de futebol tém a mesma dimensao?

e E mais importante que a matéria do jornal seja precisa ou
devidamente clara, concreta e esclarecedora para o leitor?

Situacio 2:

... 0 candidato A lidera nas
pesquisas com 38% das
intengbes de voto, enquanto o

. B
candidato B, do atual governo,
Lo % estd em segundo lugar com 12%
Pl _:: sy x

na opiniéo dos entrevistados...

Yo

Figura 3 - Situacdo 2 para abordagem
Fonte: Acervo proprio

e O texto apresenta duas formas de linguagem. Quais sdo elas?
® As duas formas de linguagem sdo coerentes? Por qué?

2 Disponivel em: <https://revistas.pucsp.br/pdemat/article/download/9226/6845/0>.
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e Qual a intengdo do jornal em apresentar esses dados? Imprecisao
por falta de conhecimento matematico ou existe uma intengao de
manipular os leitores?

Situacao 3:
O que esta por tras dessa informacao?
- ; Super" o -
pPromoca
RS 5,50: 3,3 litros 2 litros: RS 3,10

* Qual o produto mais vantajoso de comprar?
* Por que?

Figura 4 - Situacdo 3 para abordagem
Fonte: Acervo proprio

Recomenda-se a discussdo com base nessas situacoes,
enfatizando que esses debates precisam estar presentes nas aulas da
EJA.

Por fim, encerrar o encontro refletindo sobre as seguintes
questoes:
e Toda informagao equivocada ¢ tendenciosa?
e A populagdo em geral percebe esses equivocos ou manipulagoes?
e Para que serve a matematica escolar?
e Ela nos ajuda a compreender essas “falhas” nas informagdes que

nos chegam via midias diversas?

3.3.5. Quarto encontro: Contextualizacio com quadrinhos

Resumo do encontro:
Introdugdo ao trabalho com fanzine e histéria em quadrinhos
na escola, a fim de incentivar a autonomia, criatividade,
colaboragdo e estimular a pesquisa e roteirizacao de historias
da comunidade, visando a valorizagdao dos conhecimentos
populares em matematica e ciéncias.



Iniciar o encontro com discussdes baseadas no texto intitulado
“O uso pedagégico de histérias em quadrinhos no ensino de
Matematica”, de Peripolli e Barin (2018), cuja leitura consistira na
primeira parte da atividade assincrona proposta.

Explicitar de que forma as aulas de matematica na EJA
podem ser transdisciplinares ao abordarem temas como esse. Ainda,
apresentar:

e Discussao de tematicas (assuntos relevantes);

e Conhecimento da linguagem icOnica (imagem significa);

e Linguagem verbal: onomatopeias, niveis de linguagem (culto,
coloquial, inculto), pontuagdo (ponto de exclamacao, reticéncias,
interrogacao...), exercicios com dialogos;

e Linguagem dos quadrinhos: quadros, baldes, legendas, caracteres
graficos;

e C(Criacao de narrativas.

A segunda parte da atividade assincrona consistirda na
elaboragcdo de tirinhas. Diferente dos outros encontros em que a
atividade assincrona precede o momento sincrono, essa atividade
deveré ocorrer apOs o encontro, pois entende-se que € necessario o
contato com os conceitos supracitados para embasar, gerar uma
melhor compreensdao e possibilitar a elaboracdo da atividade por
parte dos cursistas.

A atividade pode ser enunciada da seguinte forma:

Atividade assincrona:
Produza, a partir das vivéncias académicas e profissionais,
uma tirinha que retrata um momento marcante da jornada.
Recomenda-se a utilizagdo do Pixton, Power Point ou Word.

Encerrar o encontro refletindo sobre as vantagens de abordar

quadrinhos em aulas de Matematica na Educacdo de Jovens e
Adultos.
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3.3.6. Quinto encontro: Problemas matematicos em projetos
escolares

Resumo do encontro:

Com bases na Etnomatematica ¢ Educagdo Matematica Critica,
temas de discussoes anteriores, propde-se a apresentacdo de uma
ferramenta para o ensino de matematica, ci€ncias e incentivo a
interdisciplinaridade a partir da resolucao de problemas.

Iniciar o encontro com seguinte enunciado:
“Quero comprar 6 laranjas e 10 macgas. Na banca do Seu José,
cada laranja custa 50 centavos e cada maca 80 centavos. Na
banca do Seu Jodo, a laranja esta por 60 centavos e a ma¢a por
70 centavos. Onde vou fazer a compra?" (Knijnik, 1998, p. 125)

Este “problema” ¢ apresentado no texto de Gelsa Knijik, com
o titulo “Educagao Matematica e os problemas da vida real”, cuja
leitura consistird na atividade assincrona. Basicamente, a autora
expoe uma questdo semelhante aquela frequentemente observada
em aulas de matematica: problemas que ndo sdo verdadeiramente
desafiadores, dados que nao refletem a realidade e situagdes que
nunca ocorrerdo sdo abordados e resolvidos de acordo com as
expectativas estabelecidas para esses problemas que, na verdade,
ndo sdo problemas.

Dessa forma, a ideia ¢ discutir o que de fato € um problema
matematico e encaminhar a assunto para sugestdes praticas de
abordagem em sala de aula a partir de problemas ¢ modelagem de
situacdes reais com ferramentas matematicas. Para isso pode-se
utilizar conceitos da Etnomatematica ¢ da Educacdo Matematica
Critica, temas ja abordados anteriormente.
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Como exemplo disso, observe a situagao problema a seguir:

Esta sugestdo ¢ oriunda da pratica pedagogica de um docente
que atuava em uma turma em que os alunos estavam sempre
atrasados. Dada essa situagdo, o professor quis entender o que
acontecia e qual o motivo para isso. A partir das respostas,
propds um desafio para a turma: representar o percurso que
faziam de casa a escola.

Em seguida, partiu para a seguinte questao: De que maneira
podemos medir a distancia entre a casa e a escola? Assim,
cada aluno prop6s uma solugao.

Depois de engajados com a situagdo-problema, que consistia
em verificar uma forma de diminuir os atrasos para as
aulas, o professor propds uma parceria entre professores de
outras disciplinas - para que abordassem o problema a partir
de suas oticas - além de propor a utilizacdo do Software
Google Earth para a resolucao da situagao.

Nao necessariamente esse precisa ser o exemplo e sugestdo
abordada no encontro, contudo, ¢ importante que haja sugestdes de
abordagens para turmas da EJA, tendo em mente o conceito de
problema que serd trabalhado com embasamento no texto de Gelsa
Knijik.

Por fim, finalizar o encontro tendo a certeza de que todos os
cursistas notaram a importancia de se desenvolver atividades que
fazem parte da realidade do publico-alvo que se tem em sala de
aula, especialmente no tocante a EJA, ou seja, que o objetivo do
encontro foi concluido.
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3.3.7. Sexto encontro: Educacio financeira

Resumo do encontro:

Tendo em mente que a Educacao financeira ¢ o processo em que
um individuo busca ou obtém conhecimento para lidar com o
dinheiro de forma mais consciente e inteligente, este encontro se
propde a gerar reflexdes acerca do dinheiro e sua administracao,
além de incentivar a reflexdo a respeito dos meios de produgdo e
desigualdades sociais e suas aplicacdes em sala de aula.

Iniciar o encontro apresentando a importancia da Educacao
Financeira e como ela pode impactar a vida dos alunos.

A atividade assincrona consistira na participacdo em um
forum na plataforma Moodle. Neste forum devera ser também
disponibilizado o video33 intitulado “A educag¢do financeira e suas
implicagdes socioambientais”. Quanto as respostas do forum,
recomenda-se que o enunciado oriente 0s cursistas a escreverem
suas consideragdes sobre o video, além de propor uma ideia de
abordagem em sala de aula utilizando-o.

Assim, no encontro sincrono ¢ valido retomar o video ¢ as
principais respostas do forum. E necessario explicar que a Educagio
Financeira ¢ um processo que introduz os estudantes ao universo do
dinheiro, estimulando a compreensdo sobre financas € economia.
Definir o conceito de maneira clara, destacando que ele prepara os
alunos para analisar, julgar e tomar decisdes informadas sobre
questdes financeiras pessoais e sociais.

O facilitador do encontro deve iniciar a discussdo enfatizando
a relevancia do tema nas aulas de matematica, apresentando dados
que mostram a situa¢ao da organizagao financeira dos brasileiros e
como a introdu¢do desse tema nas escolas poderia melhorar esse
cenario. Em seguida, sugere-se que haja a apresentagao de possiveis

3 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=PkZtD1QINV4.

159



https://www.youtube.com/watch?v=PkZtD1QINV4

abordagens em sala de aula na EJA utilizando-se a Educagao
Financeira.

Apo6s a atividade, deve-se ainda promover uma discussao
sobre como implementar abordagens similares nas turmas de EJA.
Enfatizar a importancia de integrar a educagdo financeira nas aulas
de matematica, especialmente porque os alunos da EJA
frequentemente tém responsabilidades financeiras que nao sdo
comuns entre os alunos regulares. A discussdo deve explorar como
as atividades praticas sugeridas podem ser adaptadas para atender as
necessidades e realidades dos alunos.

Encerrar o encontro incentivando os participantes a refletirem
sobre o que aprenderam e a compartilhar suas experiéncias.

3.3.8. Sétimo encontro: Jogos matematicos africanos

Resumo do encontro:
Apresentagdo do continente africano como produtor de
conhecimentos e sugestdes de abordagens no ensino de
Matematica e ciéncias a nartir de iooos africanos.

Para iniciar o encontro, ¢ necessario que os participantes
tenham acesso prévio ao tema por meio de uma atividade
assincrona, que deve consistir na leitura do artigo “O legado de
Paulus Gerdes para a pratica pedagdgica: elementos do Programa
Etnomatematica para ensino da geometria” (Coppe; Valle; Abreu,
2016), explorando a aplicacdo do Programa Etnomatematica na
Educagao Basica e focando na obra do educador Paulus Gerdes

Ainda no inicio do encontro, os proponentes responsaveis pela
apresentacdo do tema devem comecar discutindo a questdo central:
“como e por que introduzir conhecimentos e saberes africanos
em nossas aulas?”. Durante essa discussdo, os cursistas devem
refletir sobre a importancia de valorizar a cultura africana e a
necessidade de incluir esses saberes de forma continua e ndo apenas
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no més de novembro, quando se comemora o Dia da Consciéncia

Negra.
Para engajar os participantes, devem ser apresentadas

questdes motivadoras, como:

e Quem ¢ o pai da Medicina?

e Ja ouviu falar no osso de ISHANGO ou no osso de
LEBOMBO?

e Onde foram criadas as quatro primeiras Universidades do
mundo?

e Ja ouviu falar em Kemet? J4 ouviu falar em Adinkras
(Simbolos de Positividade)?

e O que vocé sabe sobre 0 Movimento Negro Brasileiro?

e Sabia que a matematica como ¢ conhecida ¢ de origem

africana? ,
e SE NAO SABIA DESSAS INFORMACOES, JA SE
QUESTIONOU O MOTIVO?

A maioria das respostas provavelmente serd negativa, o que
enfatiza a importancia de uma pratica docente antirracista e
decolonial.

Em seguida, devem ser apresentados dados sobre a Lei
10.639/2003, que exige a inclusdo da Historia e Cultura Afro-
Brasileira no curriculo escolar e¢ destaca a contribuicdo dos
afrodescendentes para a sociedade. A lei também demanda a
capacitacdo de professores e a utilizagdo de materiais didaticos que
promovam a diversidade cultural e a igualdade racial (Brasil, 2003).

Apods a discussdo tedrica, o foco deve se deslocar para a
apresentacdo do jogo Mancala. E importante discutir sua origem,
os valores associados a ele, os beneficios e como o jogo pode ser
integrado aos contetudos curriculares de matematica e ciéncias, além
de incentivar a utilizagdo desse jogo nas aulas de Educacdo de
Jovens e Adultos.

E recomendavel explorar também a Geometria Sona, um
assunto que pode ser completamente novo para os cursistas.
Conceituar Sona (plural) e Lusona (singular) como desenhos feitos
em areia que sao parte da tradi¢ao dos povos Tchokwe (ou Quioco).
Apresentar detalhadamente o conceito e sua relagdo com a Base
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Nacional Comum Curricular (BNCC), incentivando sua utilizagao
em sala de aula na EJA.

Encerrar o encontro salientando a importancia de abordagens
decoloniais na Educagdo de Jovens e Adultos.

3.3.9. Oitavo encontro: Atividade final

Este encontro consistira na apresentacao da atividade final por
parte dos cursistas. A sua elaborag@o serd a atividade assincrona, ja
que devera ser previamente realizada.

E muito importante que haja em todos os encontros a
preocupacdo em manter uma relacdo dialdgica e horizontal entre
proponentes do curso e cursistas, conforme aponta Freire (1987),
contudo, neste isso deve ser ainda mais evidente, visto que todos os
cursistas envolvidos deverdo ter um espago®® para partilhar suas
conclusdes e suas produgdes com a atividade final.

Na primeira aplicagdo deste curso, a atividade foi enunciada
na plataforma Moodle da seguinte forma:

3 O espago, tempo e formato da apresentagio dependerio da quantidade de cursistas envolvidos.
Portanto, essa ¢ uma recomendagdo, podendo ser adaptada para cada realidade.
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Proposta de aula/atividade/abordagem
na EJA

Aberto: sexta-feira, 23 jun. 2023, 00:00
Vencimento: segunda-feira, 3 jul. 2023, 17:59

Utilizando os conceitos debatidos e estudados nos
encontros desse curso somados as suas praticas
docentes, elabore uma proposta de aula da sua l

— disciplina, tendo como piblico alvo uma turmada
Educagdo de Jovens e Adultos.

Deve conter:

Disciplina
e Tema
Publico alvo
Objetivos
Contetdos
o Duragdo
Recursos didaticos e fundamentagdo tedrica
(nesse ponto vale destacar os conceitos
——oriundos das discussoes docurso de-extensao——
que serdo utilizadas)
¢ Metodologia
o Avaliagdo
o Referéncias
Formatagdo: ABNT

Formato do arquivo para entrega: PDF

Ainda, este trabalho devera ser apresentado para
todos os cursistas no Ultimo encontro (03/07), num
periodo de 5 a 10 minutos, podendo utilizar slides.

No mais, me coloco a disposigéo para quaisquer
esclarecimentos! Boa tarefa!!!

Figura 5 - Atividade final na plataforma Moodle
Fonte: Acervo proprio
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Assim, a atividade final pode ser compreendida da
seguinte forma:

Atividade final:

Os cursistas deverdo desenvolver e apresentar uma proposta
de aula de Matematica para a Educagdo de Jovens e Adultos
cuja abordagem tenha conceitos debatidos e estudados ao
longo do curso de extensdo, além das experiéncias docentes
prévias.

Em suma, deve conter:

(1) Disciplina;

(2) Tema;

(3) Publico-alvo;

(4) Objetivos;

(5) Contetidos;

(6) Duracao;

(7) Recursos didaticos e fundamentagao teorica;

(8) Metodologia;

(9) Avaliagao;

No decorrer das apresentacdes, ¢ valido fazer inferéncias,
incentivando o didlogo e a troca docente, com o intuito de tornar o
momento ainda mais rico e garantir o processo de melhoria continua
das praticas pedagogicas.

CONCLUSAO

O curso de extensdo desenvolvido e apresentado neste
trabalho oferece uma resposta efetiva as lacunas identificadas na
formacao inicial dos professores de matematica para a Educacdo de
Jovens e Adultos. Ao focar em uma abordagem mais integrada e
reflexiva, o curso busca aprimorar a pratica pedagogica,
reconhecendo e valorizando os saberes prévios dos alunos da EJA.
A aplicagdo pratica desse curso entre maio e julho de 2023
demonstrou seu potencial para enriquecer a experiéncia educacional
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e promover um ensino de matematica mais contextualizado e
relevante.

Além disso, o material desenvolvido, que inclui a estrutura e a
sequéncia didatica do curso, serve como uma ferramenta acessivel
para outros docentes e instituicdes. Este recurso pode ser adaptado e
replicado, ampliando o alcance das praticas pedagogicas propostas e
contribuindo para uma formagdo continua mais abrangente. A
disseminagdo desse curso reflete um compromisso com a melhoria
da qualidade do ensino de matematica na EJA, oferecendo um
modelo que valoriza a diversidade e as especificidades dos alunos.

A andlise e a implementacdo do curso de extensdo também
reforgam a importancia de uma formagdo docente que va além dos
aspectos técnicos da matematica, incorporando a reflexdo critica
sobre o contexto e as necessidades dos alunos. Esse enfoque ndo sé
melhora a pratica pedagogica, mas também contribui para uma
educagdo matematica mais inclusiva e significativa.

Portanto, este trabalho ndo apenas preenche uma lacuna na
formagdo continuada dos professores de matematica para a EJA,
mas também estabelece um modelo que pode inspirar futuras
iniciativas educacionais. Ao oferecer uma abordagem pratica e
adaptavel, este curso representa um passo importante para a
melhoria da educagdo no Brasil, especialmente no tocante ao ensino
de Matematica na EJA, promovendo um impacto positivo e
duradouro na modalidade.
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ANEXO

Este produto educacional resulta de uma pesquisa realizada no
Programa de Pos-graduagdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da UFRRJ, sendo originado da dissertacdo de mestrado
intitulada “A Etnomatematica em sala de aula na Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA)”. A proposta ¢ um curso de extensao
voltado para a formagdo de professores da EJA, desenvolvido como
parte de uma pesquisa em andamento, com o intuito de ser aplicado
e adaptado por docentes, redes escolares e secretarias de educagao.

O curso, realizado entre maio e julho de 2023, foi promovido
pela Escola de Extensdo da UFRRJ com a colaboragao do Grupo de
Estudos em Etnociéncia e Etnomatematica. Ele tem como foco a
Educacdo em Ciéncias ¢ Matematica, sendo uma ferramenta de
formagdo continuada para professores de matematica e uma
complementacdo a formagdo de licenciandos. A motivagdo para a
criacdo deste curso surgiu a partir da constatagdo de que a formagao
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inicial de professores de Matematica tem pouca énfase na EJA,
conforme andlise das grades curriculares de institui¢des de Ensino
Superior no Rio de Janeiro.

Além disso, o curso foi concebido com base na compreensao
de que o ensino de Matematica ¢ mais eficaz quando se considera os
saberes prévios dos alunos e se adota uma abordagem dialdgica,
como defendido por autores como Coll (2002) e Freire (1987). A
proposta busca, portanto, promover uma pratica pedagdgica mais
significativa, respeitando as especificidades dos educandos da EJA,
que muitas vezes nao tém acesso a reflexdes sobre esses temas em
sua formacao inicial.

O produto educacional apresenta a estrutura e sequéncia
didatica do curso de extensdo, de modo que possa ser replicado por
outros professores ou instituicdes interessadas, visando aprimorar a
qualidade do ensino de Matematica na Educacdo de Jovens e
Adultos, levando em consideracdo suas particularidades e
necessidades.
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AS DOBRAS DA ARTE DO ORIGAMI PARA A
CONSTRUCAO DO CONCEITO DE FRACAO: GUIA DE
ATIVIDADES PRATICA

Cristina Mayumi Hamada
Dora Soraia Kindel

Dissertacdo vinculada: Constru¢do do Conceito de Fragao:
Olhares através da Dobradura. Ano de defesa: 2023

Resumo:

O estudo dos numeros racionais no periodo escolar da Educagdo Basica é um
assunto recorrente em pesquisas por se tratar de um tema do qual permanece a
falta de compreensdo e assimilagdo em relacdo ao conceito de fragdes. Esta
pesquisa pretende realizar uma abordagem pedagogica sobre a construgdo do
conceito de fracdo através da construcdo de dois kits utilizando as dobraduras
como técnica de Origami e quando necessdrio recorrer aos mecanismos de
desenho geométrico com os instrumentos de ensino. A metodologia empregada
na pesquisa se refere ao levantamento bibliografico, construcdo e execucdo de
atividades investigativas/exploratorias, nomeada como Design Based Research
(DBR) que busca através das interacdes e compartilhamento uma sequéncia
didatica estruturada nas construgdes dos kits em figuras geométricas quadrado e
circulo que foram desenvolvidas com os estudantes para o entendimento da
relagdo parte/todo. As atividades foram realizadas com licenciandos de
Matematica de uma Universidade publica da Baixada Fluminense do estado do
Rio de Janeiro. Para a coleta de dados foram utilizados um diario de campo, os
encontros registrados em audios, fotos, e as respostas das fichas com as
atividades sobre fragdes com o uso dos kits. Com estes instrumentos buscou-se
analisar e identificar de que forma os licenciandos argumentam e solucionam as
circunstancias propostas sobre o conceito de fragdo. Com a elaboragdo de um
produto educacional, na plataforma YouTube para postagem de videoaulas que
possam auxiliar os professores ¢ outros profissionais envolvidos na area de
ensino.

Palavras-chave: Fra¢des. Dobraduras. Desenho Geométrico.

Introducio

O tema fragdes, foco do trabalho de pesquisa de Mestrado,
surgiu a partir de duas necessidades, atender a grade curricular e a
dificuldade dos estudantes para entender as fracdes e suas
operacoes.
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Compreender a disciplina Matematica ¢ perceber as intengdes
da sua presenca na maioria das situagdes cotidianas, ¢ atribuir

sentido as realizagdes dos fatos. Como cita Giancaterino:

A Matematica, disciplina temida e dita sem
importancia pelos alunos por ndo demonstrar
contextualizagdo com a vida cotidiana, necessita
assumir o  verdadeiro papel no  ensino,
proporcionando um ensino ¢ uma aprendizagem
significativa, criativa, pratica e contextualizada, de
acordo com a realidade social do educando. Na
aprendizagem da Matematica, o que deve ser
considerado ¢ a forma de abordar os assuntos e os
conteudos, ndo deixando de considerar o
conhecimento matematico adquirido no dia a dia, que
¢ de vital importdncia, uma vez que cada grupo
cultural possui distintas formas de “matematizar”.
(GIANCATERINO, 2009, p.13)

Colocar em pratica o ensino-aprendizagem da matematica
com tais atributos pode se tornar um desafio a medida que os anos
escolares avangam, pois, ¢ mais desafiador processar o ensino-
aprendizagem mediante a escassez dos conhecimentos prévios dos
alunos. Talvez essa problematica possa ser oriunda da capacidade
de abstragdo que se eleva durante a trajetoria escolar e a falta de
estimulo em estudar Matematica, por inumeros fatores, bem como
também de nossa incerteza do desenvolvimento e desempenho dos
alunos em outras areas do conhecimento.

Embora existam muitas pesquisas abordando o estudo de
fragdes, muitos sdo os pontos ainda obscuros para o seu ensino
como também as dificuldades dos alunos para compreendé-las. As
fragdes apresentam diferentes constructos, podem ser vistas como:
relacdo parte-todo, relacdo parte-parte, razdo e proporcao,
estatistica, fungao.

E preciso inicialmente observar que trabalhar fragdes
prescinde da ideia de unidade e de suas partes € que estas tanto
podem ser de um todo discreto como de um todo continuo e que a
sua compreensdo € parte integrante para a construcdo e existéncia
de um novo conjunto numérico, 0s nimeros racionais.
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Nesse contexto, o uso de materiais manipuldveis ¢ usado
como uma alternativa pratica que ajuda ao aluno na construcdo do
conhecimento, uma vez que a manipulagdo concreta atua como um
elo entre os contetidos e as experiéncias vivenciadas pelo aluno
(FONSECA FILHO, 2015). Assim, A técnica do Origami,
amplamente explorada por autores como Rodrigues (2012), destaca-
se como um recurso que alia criatividade, motricidade e
compreensdo geométrica. Segundo Vichit et al. (2014), o Origami
ndo apenas desenvolve habilidades matematicas, mas também
promove a interagdo dos alunos.

A arte de dobrar o papel ¢ uma ferramenta eficaz para
construir compreensdo concreta e intuitiva sobre fragdes,
contribuindo para o desenvolvimento do aprendizado de forma
ludica e agradavel. (GAUDIOSO; SILVA. 2014).

A abordagem metodoldgica adotada na pesquisa baseia-se na
Design-Based Research (DBR), que de acordo com Matta, Silva e
Boaventura (2014), caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa,
com foco no desenvolvimento investigativo e na aplica¢do pratica.
O objetivo € buscar solugdes inovadoras e eficazes, que permitam
generalizagcdes e contribuam para a resolu¢do de desafios na
educacao.

A ideia motivadora que nos inspirou na confec¢dao do produto
foi a dificuldade ao ensinar e aprender o conteudo de fragdo. Por
isso o questionamento: De que maneira os licenciandos de
matematica se desenvolvem com atividades
exploratdrias/investigativas para a constru¢ao do conceito de fracdo,
de forma a potencializar as dobraduras em papel como recurso
metodolégico de ensino? Por causa dessa indagacdo construimos o
produto educacional com os objetivos de analisar as interagoes € as
respostas dos licenciandos, enquanto construiam os kits de fracdes.
Obtivemos respostas que corroboraram para a nossa pergunta.

A partir de um experimento com estudantes do 6° ano e de
aplicacdo e analise das atividades propostas para um grupo de
licenciandos em matematica elaboramos um produto educacional
que consta de um conjunto de videoaulas explicando como proceder
para a confec¢do dos dois kits de fragdo e de um roteiro que orienta
0S Seus Usos.
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Optamos pelo uso de recursos audiovisuais no ensino de
Matematica, por causa da crescente digitalizacdo na educagdo no
qual tem levado a adocao de novos recursos tecnologicos. Autores
como Moran (2013) destacam que videos didaticos permitem maior
acessibilidade e flexibilidade no aprendizado.

A produgdo dos videos deste estudo seguiu os principios
propostos por Fidalgo e Freitas (2017), que enfatizam a clareza,
objetividade e interatividade como aspectos essenciais para video
aulas eficazes.

O produto ¢ composto por dois kits em figuras geométricas,
quadrado e circulo para o estudo de fragdes unitarias, de 1/2 a 1/10.
Realizadas através de dobraduras nos quais estabelece conexdes
entre a fragdo anterior € a seguinte e em caso de dificuldades na
exatiddo destas sdo utilizados instrumentos de medidas e
constru¢do, como régua, compasso, par de esquadros e transferidor.
Para confec¢do desses kits foram reproduzidas vinte trés videoaulas,
nos quais quinze videos referem-se a construgcdo do kit na figura
geométrica quadrado e oito videos na figura geométrica circulo. O
material encontra-se na plataforma YouTube, no endereco
eletronico: @Universodasldeias-cmo6js.

Nas respostas adquiridas ao construirem os kits, observamos
que podemos explorar outros contetidos matematicos, como por
exemplo: potenciagdo, estudo das retas, angulos entre outras. Assim
o produto se mostra relevante ao ensino-aprendizagem na area de
Ciéncias e Matematica, por serem videos curtos, onde o professor
pode trabalhar em etapas separadamente, utilizar em diferentes
momentos, permitir que o aluno assista quantas vezes forem
necessarias para realizar as dobras solicitadas e explorar esses kits
com listas de exercicios que ajudem na compreensao do conceito de
fracdes. Espero que esse produto seja de grande valia para os
professores de matematica e profissionais da educa¢do que se
interessam por esse assunto.

Objetivo
O nosso objetivo com este guia ¢ o de compartilhar com
outros docentes os frutos de nossa pesquisa que discute a confec¢ao
dos dois kits a partir de recortes e de dobragens em papel a partir da
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construgdo com régua e compasso do kit quadrado e do uso do
transferidor para dividir o circulo em diferentes partes a partir da
medida do angulo central. Desta forma, pretendemos aqui
apresentar aos professores o conjunto do passo-a passo a enquanto
assiste os videos como também pode propor as video aulas para os
seus alunos.

Construcio do kit quadrado
No quadro 1, consta o titulo das etapas e o nome das
atividades para constru¢do do kit quadrado.

Etapas Nome das atividades
1° Constru¢do do quadrado
2° Metade do quadrado
3° Metade da metade do quadrado
4° Outras formas de representar metade da metade
5° Um oitavo do quadrado
6° Mais ou menos um terg¢o do quadrado
7° Manusear o par de esquadros
8° Dividir o segmento dado em n partes iguais e um terco
9° Outras maneiras de achar um tergo
10° Um sexto
11° Um nono
12° Um quinto
13° Um décimo
14° Um sétimo
15° Kit quadrado com cores

Tabela 1: Etapas e nome das atividades
Fonte: Elaborado pela autora

1 — Construc¢ao do quadrado

Objetivo: Construir um quadrado em folha de papel A4

Descrigdo: A folha A4 ¢ retangular, geralmente medindo (21 x 29)
para fazer o quadrado pegue uma das pontas (vértice), leve-a até o
outro lado (comprimento) e¢ marque na dobra. Esta dobra ¢
denominada diagonal do quadrado. Apds essa dobra “sobrard” um
retangulo, recorte-a para ficar apenas o quadrado. Outra maneira ¢
pegar duas folhas A4 e sobrepor uma a outra, sendo que uma na
posigdo vertical e a outra na forma horizontal.
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Link: https://youtu.be/O3TB_hHH6u0
Sugestdo de contetido: Utilizar a metade da folha A4, ou seja, de
uma folha fazer dois quadrados.

2 — Metade do quadrado

Objetivo: Representar de diversas maneiras a metade do quadrado
Descricao: Com o quadrado em maos, pegar uma das pontas
(vértice) e levar para o vértice oposto, dobrando na diagonal. Outra
forma ¢é pegar um dos vértices e levar para o vértice do mesmo lado,
dobrando na vertical ou horizontal.
Link:https://youtu.be/6CNqjU2FOlc

Sugestdo de contetido: Diagonal, metade, figura geométrica e
rotacao.

3 — Metade da metade do quadrado

Objetivo: Achar a metade da metade do quadrado

Descri¢ao: Com a metade em forma de tridngulo (diagonal), dobrar
na metade, achando quatro tridngulos. Ou com a outra metade em
forma de retdngulo (vertical ou horizontal), dobrar na metade,
achando quatro quadrado.

Link: https://youtu.be/FmBxO3a4INw

Sugestdo de contetido: Figuras geométricas.

4 — Outras formas de representar metade da metade

Objetivo: Representar de outra forma a metade da metade
Descrigcdo: Com a metade representada pela vertical ou horizontal,
dobrar na metade de forma vertical ou horizontal, achando quatro
retangulos.

Link: https://youtu.be/bJx7ytAzI9s

Sugestdo de contetido: Figuras geométricas.

Objetivo: Representar de outra forma a metade da metade
Descrigcdo: Com a metade representada pela vertical ou horizontal,
dobrar na metade de forma vertical ou horizontal, achando quatro
retangulos.

Link: https://youtu.be/bJx7ytAzI9s

Sugestdo de contetido: Figuras geométricas.
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5 — Um oitavo do quadrado

Objetivo: Dobrar o quadrado para achar um oitavo

Descricao: Com a representacdo do quadrado dobrado em quatro
partes iguais, dobra-lo mais uma vez para achar a metade desta
quarta parte. Se estiver com a figura triangulo em maos, que
comecou pela diagonal, dobre mais uma vez ao meio e achar os
oitavos em forma triangular. Ou se estiver com a quarta parte em
forma de quadrado, dobre novamente ao meio e terd os oitavos em
forma retangular. E a outra maneira € se estiver com a quarta parte
em forma de retdngulo, dobre novamente ao meio e tera os oitavos
em forma retangular.

Link: https://youtu.be/HFOPwWKH9BsE

Sugestao de conteudo: Figuras geométricas.

6 — Mais ou menos um terco do quadrado

Objetivo: Mostrar que com a dobradura ndo fica exata a divisao
Descricao: Tentar achar através da dobradura a ter¢a parte do
quadrado, buscar solugdes para encontrar com as dobras o objetivo.
Link: https://youtu.be/gR6VxjSe8kY

Sugestio de contetdo: Area.

Para encontrar a ter¢a parte de um quadrado lancamos mao do uso
do instrumento denominado par de esquadros, mas antes propomos
aprender a utilizé-los e tracar retas paralelas e perpendiculares a um
segmento dado tomado como base.

7 — Manusear o par de esquadros

Objetivo: Aprender a utilizar o par de esquadros para tragar

paralelas e perpendiculares

Descricao: Como nao foi possivel dobrar o quadrado com exatidao

para achar a terga parte, utilizamos o par de esquadros. Antes de

usa-lo sugerimos analisar os instrumentos e discutir a sua utilidade.

O esquadro com a forma de um tridngulo escaleno geralmente serve

de suporte para o esquadro com a forma de um tridngulo isdsceles

deslizar apoiado em um de seus lados.

Primeiramente, para tracar paralelas, trace uma reta, posicione o

esquadro isdsceles em cima dessa reta e coloque o esquadro

escaleno na parte de baixo, segure-o firme e deslize o esquadro
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triangular isdésceles tracando segmentos paralelos. E para fazer as
perpendiculares, continue segurando firme o esquadro escaleno e
rotacione no sentido horario o esquadro triangular isdsceles e trace
segmentos de retas perpendiculares a reta suporte, base.

Link: https://youtu.be/ZeoyHbsTYIM

Sugestdo de conteudo: Classificacdo de figuras triangulares de
acordo com a medida de seus lados e angulos. Segmentos de retas
paralelas e perpendiculares.

8 — Dividir o segmento dado em n partes iguais e um terco
Objetivo: Dividir o segmento em quantas partes desejar e
representar, em particular, encontrar a ter¢a parte de um segmento
dado.
Descri¢ao: Trace uma reta e marque dois pontos A e B
(determinando um segmento) em posi¢des distintas na reta. Trace
uma reta suporte a partir do ponto A, que ndo seja perpendicular,
mas formando um angulo.
Em seguida, discuta o uso do compasso e informe que ele serve para
transportar medida de segmentos dados.
Com base nisso, peca aos estudantes para abrir 0 compasso com
uma medida qualquer desejada e que marquem n partes iguais na
reta suporte. Por exemplo, se quiser dividir em quatro partes o
segmento dado, deve-se marcar quatro pontos sobre a reta suporte.
Em seguida, ligue o ultimo ponto marcado na reta suporte com o
ponto B do segmento que se deseja dividir. Com o auxilio do par de
esquadros trace retas paralelas ao segmento encontrado quando
ligou o ultimo ponto com o ponto B. Desta forma divide-se o
segmento em quatro partes iguais.
Feito isso, iremos dividir um dos lados do quadrado em trés partes
iguais para encontrar a ter¢a parte do quadrado recortado em papel.
Link: https://youtu.be/2u5_sypChcY
9 — Outras maneiras de achar um terco
Objetivo: Mostrar com a dobradura como se acha 1/3
Descrigdo: Dobre o quadrado na diagonal, depois na vertical ou
horizontal, dobrando nas duas formas para achar a metade do
quadrado. Nesta ultima metade, dobre na diagonal desse retangulo,
surgira um ponto de intersecc¢ao entre a diagonal do quadrado com a
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diagonal do retdngulo, esse ponto marcard um ter¢o do quadrado.
Utilizando o lado do quadrado como paralelas, dobre novamente
para achar o outro tergo.

Link: https://youtu.be/HObrX6AyQuQ

Sugestdo de conteudo: Ponto de intersecdo entre duas retas
concorrentes.

10 — Um sexto

Objetivo: Mostrar que um sexto ¢ a metade de 1/3.

Neste caso, pode-se encontrar a ter¢a parte da metade do lado ou a
metade de cada ter¢a parte do quadrado. Ou ainda, em um sentido,
dividir um dos lados do quadrado ao meio e noutro sentido dividir a
medida do lado em trés partes iguais.

Descri¢ao: Depois de dividir o quadrado em trés partes iguais, dobre
ao meio de forma horizontal. A outa maneira é de forma vertical,
desta forma ¢ possivel encontrar o sexto do quadrado de duas
maneiras diferentes.

Link: https://youtu.be/9DemDY Crfss

11 — Um nono

Objetivo: Mostrar que um nono ¢ a terca paeté de 1/3

Descri¢ao: Com o quadrado dividido na vertical em trés partes
iguais, fard o mesmo processo na horizontal e a outra maneira ¢
dividir o lado do quadrado em nove partes iguais, utilizando a
técnica de dividir o segmento em nove partes iguais, no qual ficara
todas as divisdes na vertical ou horizontal.

Link: https://youtu.be/r59G7dsCFYY

12 — Um quinto

Objetivo: Achar 1/5 por divisdes de segmento ou dobradura
Descrigdo: A primeira forma ¢ através da técnica da divisdo de
segmentos em cinco partes iguais € a outra ¢ 0 MesmMo Processo
realizado no ter¢o, dobrar na diagonal do quadrado, depois na
vertical, achando as duas metades do quadrado de maneiras
diferentes, em um dos lados achar a metade para encontrar a quarta
parte, dobre na diagonal desse um quarto e o ponto de interseccao ¢
um quinto, utilizando o lado do quadrado como paralelas, dobre
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mais quatro vezes e assim o quadrado estard dividido em cinco
partes iguais.
Link: https://youtu.be/V9anT5ekOcE

13 — Um décimo

Objetivo: Mostrar que um décimo ¢ a metade de 1/5

Descri¢ao: Depois de dividir o quadrado em cinco partes iguais,
dobre ao meio de forma horizontal e a outa maneira ¢ de forma
vertical, assim acha se o décimo de duas maneiras.
Link:https://youtu.be/aY 9hzXxIKPQ

14 — Um sétimo

Objetivo: Achar um sétimo por divisdes de segmento ou dobradura
Descrigdo: Através da divisdo de segmentos em sete partes iguais €
umas maneiras ¢ a outra ¢ através da diagonal do quadrado e
achando a diagonal de um sexto, ponto de intersec¢do e dobrando
utilizando o lado do quadrado como paralelas.

Link: https://youtu.be/U80KYeM7TEk

15 - Kit quadrado com cores

Objetivo: As cores contribuem para visualizacao e a relagdo com as
fracdes

Descricao: A cada representacdo fracionaria foi designada uma cor
para padronizar e ajudar na visualizagdo. Além da apresentagao de
todo o kit quadrado

Link: https://youtu.be/fRByfHHxMRs

Para facilitar a comunicacdo entre o/a professor(a) sugere-se
padronizar as cores de modo que todos os alunos tenham as pecas
de uma mesma fracdo representadas de uma mesma cor. Segue o
quadro de padronizagao das cores.
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1 - BRANCO
1/2 - PINK
1/3 - AMARELO

/4 - LHO
V! 1/6 - LARANJA
1/5 - AZUL

1/% - VERDE
1/8 - ROSA

1/9 - AMARELO FORTE
1/10 - L|LAS

Figura 5: Padronizagéo das fragbes com as cores
Fonte: Elaborado pela autora

Construcao do kit circulo
No quadro 2, consta as etapas e o nome das atividades para
construgao do kit circulo.

Etapas Nome das atividades
1° Construindo circunferéncias
2° Metade — metade da metade e um oitavo do circulo
3° Manusear o transferidor
4° Um terc¢o e um sexto no circulo
5° Um quinto e um décimo no circulo
6° Um sétimo e um nono no circulo
7° Kit circulo
8° Guardar os kits no envelope

Tabela 2: Etapas e nome das atividades
Fonte: Elaborado pela autora

1 — Construindo circunferéncias

Objetivo: Aprender a utilizar o compasso

Descri¢do: Apresentar o instrumento compasso € mostrar para que
serve. Marcar um ponto O, que sera denominado centro da
circunferéncia, fincar a ponta seca do compasso nesse ponto, abrir o
compasso na medida necessaria, porém para ficar padronizado
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escolnemos a medida de raio seis centimetros e tracar a
circunferéncia. E para treinar tragar vérias circunferéncias com
varios tamanhos de raio.

Link: https://youtu.be/BOSKp KIV2w

Sugestao de conteudo: Centro da circunferéncia, raio, diametro,
corda, diferenca entre circunferéncia e circulo.

2 — Metade — metade da metade e um oitavo do circulo

Objetivo: Com a dobradura achar 1/2 - 1/4 e 1/8 do circulo
Descri¢ao: Dobrando ao meio para representar 1/2, em seguida ao
meio novamente para representar 1/4 € ao meio novamente para
representar 1/8.

Link: https://youtu.be/k75bblkazzg

3 — Manusear o transferidor

Objetivo: Aprender a usar o transferidor

Descricao: Tracar um segmento OA, que representara o raio. O
ponto O serd posicionado o centro do transferidor e o segmento sera
onde se encontra a linha de fé do transferidor. Escolha o angulo
desejado, marque e ligue esta marcag@o ao centro da circunferéncia.
Link: https://youtu.be/gUvoxH5ZVLg

Sugestio de contetido: Angulos

4 — Um terco e um sexto no circulo

Objetivo: Mostrar que para achar um tergo precisa se do transferidor
e consequentemente dobrando na metade, temos 1/6

Descricao: Com o circulo em maos, tracar o raio, utilizando o
transferidor para marcar 360° dividido por trés, logo 120°, assim
dividird o circulo em trés partes iguais, achando a terga parte. Para
achar os sextos, dobre cada terco ao meio, assim tera seis partes
iguais.

Link: https://youtu.be/hWW-Jsr1 6kE

5 — Um quinto e um décimo no circulo
Objetivo: Mostrar que para achar um tergo precisa se do transferidor
e consequentemente dobrando na metade, temos 1/10
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Descri¢ao: Com o circulo em maos, tracar o raio, utilizando o
transferidor para marcar 360° dividido por cinco, logo 72°, assim
dividird o circulo em cinco partes iguais, achando a quinta parte.
Para achar os décimos, dobre cada quinta parte ao meio, assim tera
dez partes iguais.

Link: https://youtu.be/cWhfpxPFWas

6 — Um sétimo e um nono no circulo

Objetivo: Mostrar que com a dobradura nao ¢ possivel achar 1/7 e
1/9, mas pode se utilizar o transferidor

Descricao: Utilizando o transferidor para dividir o circulo em sete
(360° : 7 = 51,42°, aproximadamente, 52° ¢ em nove (360° : 9 =
40°). Desta maneira encontrard os sétimos € 0s nonos.

Link: https://youtu.be/E9rftfPutnY

7 — Kit circulo
Objetivo: Mostrar todas as fracdes com cores no circulo
Descri¢ao: Apresentar todo o kit pronto com as respectivas fragdes

com as suas cores, iguais a do kit quadrado.
Link: https://youtu.be/Fv22-vDabC4

8 — Guardar os kits no envelope

Objetivo: Mostrar como fazer um envelope para guardar os kits
Descricdo: Com uma folha A4 dobrar menos que a metade, nas
laterais dobrar menos que a espessura de um dedo e grampear.
Coloque as pecas do kit e fecha a parte de cima, como um envelope
Link: https://youtu.be/Pq7sqlypUww

CONSIDERACOES

O uso de dobraduras para ensinar fragdes mostrou-se uma
abordagem eficaz, permitindo uma compreensdo mais concreta e
intuitiva do conceito. O desenvolvimento do produto educacional
composto por kits manipulaveis e videoaulas no YouTube, oferece
uma alternativa acessivel e flexivel para professores e alunos. Além
disso, o estudo destaca a importdncia da integragdo entre
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metodologias ativas e recursos tecnolodgicos para aprimorar o ensino
da matematica.

Para maior detalhamento de como pode ser realizado em sala
de aula, como ocorreu, veja a dissertacdo "Construcdo do conceito
de fragdo: olhares através da dobradura", que esta disponivel no site
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ.

Observacao e intervengao

O planejamento das tarefas ¢ muito importante e pode
demandar ajuda do professor. Como desdobramento, sugere-se que
os alunos representem desenhando as pecas organizadas em ordem
crescente ou decrescente de tamanho.
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ESPACO EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA

Tayna da Silva Vieira
Gisela Maria Da Fonseca Pinto

Dissertacao vinculada: A Inclusdo de Estudantes Surdos nas Aulas
de Matematica do Ensino Superior. Ano de defesa: 2023.

Resumo:

A presente pesquisa discorre sobre a importancia da inclusdo de alunos surdos no
Ensino Superior, especificamente nas aulas de matematica, oferecendo destaque a
partir do olhar dos envolvidos. A mesma apresenta um historico da tematica onde
traz a definicdo de alguns artigos, leis, declaracdes e outros documentos que
abordem o tema. Por acreditar que a inclusdo de alunos surdos no Ensino
Superior ¢ uma questdo recente € que merece atengdo no que concerne a educagao
preocupou-se nesta pesquisa em buscar argumentos para colaborar com essa
inclus@o. A metodologia tem o propdsito de uma pesquisa qualitativa, utilizando
como instrumentos a entrevista semiestruturada (MINAYO, 2011; TRIVINOS,
1987; MANZINI, 1990/1991) com um professor, trés intérpretes ¢ um alunos
surdos da UFRRJ com o apoio do Ntcleo de Acessibilidade e Inclusao da UFRRJ
(NAI/UFRRIJ). A analise de dados tem apoio nas respostas concebidas dos
entrevistados, procurando articular com a pesquisa bibliografica realizada. Tal
pesquisa foi realizada em formato eletronico, virtualmente, através da ferramenta
disponibilizada pelo Google (Google Meet). A escolha por essa ferramenta foi
feita considerando as diversas tecnologias que ha para alcangar os envolvidos
com baixo custo em um intervalo de tempo pequeno, e principalmente devido ao
isolamento social existente motivado pela pandemia COVID-19. O objetivo dessa
pesquisa ¢ buscar informagdes relevantes sobre a inclusdo do aluno surdo no
Ensino Superior e também contribuir para o avango no Ensino na area de
matematica tomando como argumento sua importancia para a vida em sociedade
e para além disso, construir o produto educacional dessa pesquisa o site “Espago
Educacdo Matematica Inclusiva”. Ao concluir a pesquisa, foi possivel perceber
algumas contribui¢des para a inclusdo do aluno surdo no Ensino Superior nas
aulas de matematica e a utilizagdo proveitosa do produto educacional elaborado.
Palavras-chave: Educagdo Matematica. Inclusdo. Ensino Superior.

APRESENTACAO DO PRODUTO

Diante da minha trajetoria profissional, a inclusdo se fez
presente desde minhas primeiras experiéncias. Entretanto, muito
pouco conhecia das politicas publicas sobre inclusdo e ndo sabia ao

184



certo como promové-la dentro de sala de aula. Perante as minhas
dificuldades e por acreditar que assim como eu muitos sdo os
profissionais que precisam de auxilio para que a inclusdo
verdadeiramente aconteca no contexto escolar, almejei pesquisar
sobre a inclusao.

Ao ingressar no Programa de Po6s-Graduagdo em Educagao
em Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) ofertado pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) no ano de
2020, depois de inumeras discussdOes e pesquisas com a minha
orientadora, surgiu a ideia de construir um produto educacional que
auxiliasse os professores de matematica a tornar suas aulas de
matematica mais inclusivas para alunos surdos no Ensino Superior.

Sendo o objetivo da pesquisa buscar informagdes relevantes
sobre a inclusdo do aluno surdo no Ensino Superior e também
contribuir para o avango no Ensino na area de matematica tomando
como argumento sua importancia para a vida em sociedade. E para
além disso, espera-se ainda construir o produto educacional: o site
“Espago Educacdo Matematica Inclusiva”. Esse site ¢ um acervo
contando com recursos e relatos de pesquisas realizadas na area de
educacdo matematica superior de alunos surdos que colabore com a
ininterrompida formagdo do discente que necessite de suporte para
que suas aulas de matematica se tornem mais inclusivas. A fim de
garantir esse objetivo, o produto educacional na forma de um site,
foi elaborado para os professores formados (e em formacgdo), alunos
surdos e/ou ouvintes, pais, coordenacao escolar e todos aqueles que
de alguma forma estdo interessados na educacdo matematica
superior que inclua alunos surdos.

PRODUTO

A educagdao tem um papel fundamental na promocdo do
conhecimento ¢ no desenvolvimento de competéncias essenciais
para a sociedade. No entanto, a educagdo inclusiva ainda enfrenta
desafios significativos no Brasil. A terminologia utilizada para se
referir as pessoas com deficiéncia tem evoluido ao longo do tempo,
refletindo mudangas na compreensao da sociedade sobre o tema. O
termo "pessoa com deficiéncia auditiva" tem sido amplamente
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adotado, pois reconhece a deficiéncia como parte da identidade do
individuo, e ndo como algo que ele "porta".

A inclusao educacional ganhou forca com a Declaragdo de
Salamanca (UNESCO, 1994), a Constitui¢do Federal de 1988 e o
Plano Nacional de Educagdao (PNE). O Decreto n°® 10.502/2020
reforca principios da educacdo especial, como equidade,
aprendizado ao longo da vida e qualificagao docente. Apesar disso,
a educagdo inclusiva no Ensino Superior ainda apresenta desafios.

A legislagdo avancou com a Lei n° 10.436/2002, que
reconhece a Libras como meio de comunicacdo, ¢ o Decreto n°
5.626/2005, que tornou obrigatoria a disciplina de Libras nos cursos
de formagdo de professores. Outras iniciativas, como o Plano de
Desenvolvimento da Educacao (PDE) e o Programa Incluir, também
incentivam a acessibilidade no Ensino Superior.

O acesso ao Ensino Superior foi ampliado por meio de
politicas como o FIES, o PROUNI e as cotas, mas a permanéncia
dos alunos com deficiéncia ainda ¢ um desafio. Em 2019, apenas
0,5% dos ingressantes em cursos de graduacao eram estudantes com
deficiéncia, segundo o Censo da Educa¢do Superior. Para garantir a
inclusao efetiva, é necessario melhorar a infraestrutura das
universidades e promover uma cultura institucional mais inclusiva.

A pesquisa aponta que a inclusdo ndo se resume ao acesso,
mas também as condi¢des de permanéncia. A "inclusdo-excludente"
¢ um fendmeno em que o aluno ingressa na universidade, mas nao
recebe suporte adequado para concluir seus estudos. Para superar
essa realidade, ¢ fundamental que a sociedade, o Estado e as
Instituigdes de Ensino Superior atuem conjuntamente na promog¢ao
de um ambiente educacional verdadeiramente inclusivo.

O ESTUDANTE SURDO, O ESTUDO DE MATEMATICA E
A UNIVERSIDADE

A surdez ¢ caracterizada pela impossibilidade ou dificuldade
de ouvir, impactando significativamente a comunicagdo, a interagao
social e o desenvolvimento da linguagem. Esse quadro pode variar
desde perdas auditivas leves até anacusia, a auséncia total da
audigdo. Apesar dessas limitagdes, a surdez ndao deve ser
considerada um impedimento para a aprendizagem, pois diversas
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estratégias e recursos educacionais podem ser implementados para
garantir a equidade no ensino.

A escola deve ser um ambiente inclusivo e acessivel para
todos os alunos, independentemente de suas condi¢des. No entanto,
na pratica, a inclusdo educacional dos surdos ainda enfrenta
desafios, devido a falta de adaptagdes pedagogicas eficazes e ao
desconhecimento sobre suas especificidades linguisticas e culturais.
Muitos alunos surdos sdo prejudicados por praticas educacionais
que nao consideram a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como sua
principal forma de comunicagdo. Dessa forma, ha uma necessidade
urgente de reformular o ensino para que contemple metodologias
que favorecam a aprendizagem e o desenvolvimento integral desses
estudantes.

A identidade surda vai além da condi¢do fisica da perda
auditiva, estd fortemente associada ao uso da Libras, promovendo
pertencimento a uma comunidade linguistica e cultural especifica.
Esse reconhecimento ¢ essencial para que a educacao dos surdos
ocorra de maneira eficiente, respeitando sua singularidade e
garantindo o direito a comunicagdo plena. Embora a lingua de sinais
seja um dos principais aspectos da identidade surda, ela ndo ¢ o
unico. Fatores sociais, culturais e historicos também desempenham
um papel fundamental na construgdo da subjetividade dos
individuos surdos.

A cultura surda é composta por um conjunto de valores,
tradicdes e historia compartilhados por essa comunidade. O
reconhecimento e a valorizag@o dessa cultura sdo fundamentais para
a constru¢ao de uma sociedade mais inclusiva. A educacao deve ser
estruturada de forma a respeitar e promover essa diversidade,
garantindo aos estudantes surdos oportunidades de aprendizado
equivalentes as oferecidas aos ouvintes. Politicas publicas,
formacao de professores e uso de tecnologias assistivas sao medidas
essenciais para a efetivacdo da inclusdo e para a superagdo dos
desafios enfrentados por essa parcela da populacdo no ambiente
académico.

Nos ultimos anos, a Educagao Inclusiva tem sido amplamente
discutida, principalmente no contexto do ensino de Matematica para
alunos surdos. Esse debate, no entanto, ndo € recente. Vygotski, em
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sua obra "Fundamentos de Defectologia" (1983), ja propunha novos
modelos de aprendizagem que ndo isolassem os alunos com
deficiéncia, enfatizando alternativas de comunicacdo ¢ interagao
que favorecessem seu desenvolvimento educacional.

Atualmente, o debate sobre a inclusdo de alunos surdos em
Matematica percorre dois caminhos principais: a necessidade de
adaptagdes curriculares e a formacao docente, muitas vezes
insuficiente para lidar com esses estudantes. Embora avangos como
as Salas de Recursos Multifuncionais e apoios especializados
tenham surgido, ainda ha um longo caminho a percorrer em termos
de capacitacao de professores e implementacao de politicas publicas
efetivas.

Ja o Ensino de Matematica para surdos apresenta desafios
especificos, uma vez que a linguagem matematica ¢
predominantemente baseada em representacOes simbolicas.
Professores como Zanubia Dada destacam a importancia do uso da
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e de recursos visuais para
facilitar a compreensdo dos contetdos matematicos, contribuindo
significativamente para a aprendizagem desses alunos.

Sales (2013) reforca a relevancia dos recursos visuais ao
demonstrar que estratégias didaticas baseadas em imagens e
representagdes graficas favorecem o desenvolvimento cognitivo dos
alunos surdos. Seu estudo aponta que praticas pedagogicas que
incentivam o uso do registro escrito e da construgdo de imagens
mentais melhoram o aprendizado e a retencdo dos conceitos
matematicos.

O papel do intérprete de Libras também ¢ essencial nesse
contexto, pois auxilia na mediagdo entre professor e aluno,
garantindo que a comunicagdo € a compreensao dos conteudos
sejam eficazes. A regulamentacdo da profissdo de intérprete,
consolidada pela Lei n°® 12.319/2010, representou um avango, mas
ainda ha desafios quanto a sua formagdo e inser¢do no ambiente
escolar.

Além disso, Moura (2015) destaca que alunos surdos possuem
capacidade de aprendizagem matematica equivalente a dos
ouvintes, desde que sejam aplicadas metodologias adequadas. O
autor enfatiza que o problema nao estd na surdez em si, mas na
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maneira como a sociedade e o sistema educacional estruturam o
ensino para esses alunos, muitas vezes sem considerar suas
necessidades especificas.

A importancia da comunica¢do no processo de ensino e
aprendizagem ¢ ressaltada por D'Ambrosio (2007), que aponta a
necessidade de explorar diferentes formas de expressdo para tornar
o conhecimento matemadtico acessivel a todos. A inclusdo dos
surdos na sociedade passa pela valorizagdo de sua cultura e
identidade, garantindo sua participagdo plena no ambiente
académico.

Por fim, a educagdo bilingue de surdos, regulamentada pela
Lei n® 14.191/2021, reforca a necessidade de garantir acesso e
permanéncia desses estudantes no Ensino Superior. Embora
avancos tenham ocorrido, os dados mostram que apenas 0,5% dos
ingressantes em cursos de graduagdo em 2019 eram alunos com
deficiéncia, evidenciando a necessidade de maior investimento em
politicas publicas e infraestrutura para uma inclusao efetiva.

FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

Em tempo de isolamento, promovida pela pandemia do
COVID-19 a abordagem da pesquisa foi adaptada para ser realizada
de forma remota. Utiliza-se nessa pesquisa diferentes metodologias
que se complementam para um objetivo comum. Uma delas ¢ a
pesquisa bibliografica (GIL, 2008) que serviu de base para a
constru¢do do produto educacional dessa pesquisa, pois a mesma
enriquecera o site construido com o foco em auxiliar a pratica

docente dos professores de matematica. De acordo com Gil,

A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de
material ja elaborado, constituido principalmente de
livros e artigos cientifico. [...] Parte dos estudos
exploratorios podem ser definidos como pesquisas
bibliograficas, assim como certo nimero de
pesquisas desenvolvidas a partir da técnica de analise
de conteudo. (GIL, 2008, p.50)

Nao somente da pesquisa bibliografica como procedimento
técnico se fundamenta essa pesquisa, a mesma também foi
constituida a partir do objeto de estudos com uma proposta
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exploratoria, onde buscou-se encontrar outros recursos que
dialoguem com a tematica inclusdo matematica de surdos no Ensino
Superior.

A perspectiva exploratéria ““visa proporcionar maior
familiaridade com o problema com vistas a torna-lo explicito ou
construir hipoteses.” (Gil, 1991, apud RIBEIRO, 2008, p.9). Sendo
assim, ¢ de extremo proveito a abordagem exploratoria, pois estd
com seu papel final de buscar desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias promovem uma visdo geral, proxima, acerca da
educagdo inclusiva nas aulas de matematica para alunos surdos.
Para que tal proximidade ocorra, utilizou-se a entrevista como
método de pesquisa.

Para a elaboragdo da revisdo de bibliografica dessa pesquisa,
buscou-se publicacdes para enriquecer o produto educacional. O
produto educacional elaborado a partir de um levantamento
bibliografico de ambito nacional, como por exemplo no Portal de
Periddicos da Coordenagcdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), no Catalogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES, bem como em programas de pos-graduagdo do Estado do
Rio de Janeiro cuja temadtica esteja voltada para a disciplina de
matematica.

Além disso, a entrevista com aluno surdo ¢ o pilar
fundamental desta pesquisa, uma vez que esse contato permite
entender como o Ensino Superior para esses alunos estd
acontecendo e assim buscar através das percepcdes do aluno,
professor e intérpretes as perspectivas e as dificuldades encontradas
por eles para assim colaborar com a constru¢do do produto
educacional desta pesquisa.

A luz da entrevista semiestruturada que serd utilizada nessa
pesquisa, Manzini (1990/1991, p.154) define que

Na entrevista semiestruturada, a resposta ndo estd
condicionada a uma padronizagdo de alternativas
formuladas pelo pesquisador como ocorre na
entrevista com dinamica rigida. Geralmente, a
entrevista semiestruturada estd focalizada em um
objetivo sobre o qual confeccionamos um roteiro
com perguntas principais, complementadas por outras
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questdes inerentes as circunstancias momentaneas a
entrevista. (MANZINI, 1990/1991, p.154)

Consoante a essas ideias iniciais pensadas para a entrevista e
da andlise posterior do resultado da entrevista serd possivel
vislumbrar a melhor maneira de elaborar o produto educacional.

Os dados da entrevista com o primeiro intérprete foram
coletados no més de maio de 2022 através da entrevista
semiestruturada via google meet, com perguntas relacionada a sua
pratica e vivéncia académica. A entrevista iniciou-se inferindo sobre
a trajetoria de vida e académica do entrevistado e suas motivagdes
para a escolha em ser intérpretes de libras. A entrevista com o(a)
professor(a) seguiu o mesmo padrdo estabelecido anteriormente
com o(a) intérprete. Os dados foram coletados no més de novembro
de 2022 também por meio da ferramenta google meet. O professor,
ao ser perguntado sobre a construgdo de um site como uma
ferramenta para auxiliar professores, familiares e toda comunidade
académica, respondeu que “Eu achei excelente a ideia, até mesmo
por ser acessivel, pratico e gerar mais informagoes. [...] Eu tenho
um filho autista entdo eu sei que ndo é facil o processo de inclusdo
dentro da sala de aula, entdo tornar leve é muito importante.” Nas
indagagoes finais € possivel verificar a aprovacao do professor
quanto ao produto educacional criado.

Ja a entrevista com o(a) aluno(a) surdo foi realizada no més
de janeiro de 2023 via google meet, comegando com uma breve
explicacdo sobre esta pesquisa, sobre a colaboragdo importante dos
intérpretes, do professor e dele como aluno surdo. Na fala do aluno
entrevistado € possivel perceber alguns pontos importantes como,
por exemplo, seu interesse por cursos na area de exatas, seu
empenho em buscar fazer o gosta. E perceptivel também a interagao
que ocorre com os demais alunos, mesmo sabendo que ele (o aluno
entrevistado) € surdo, se aproximam para interagir ndo fazendo da
surdez uma barreira.

As entrevistas realizadas foram de grande contribui¢do para
compreender o contexto educacional de inclusdo no Ensino
Superior, o que de bom e proveitoso pode ser compartilhado, além
dos pontos que precisam de melhoria. Através da entrevista
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semiestruturadas realizada com os intérpretes, aluno e professor da
UFRRJ, e de levantamento de informag¢des por meio da pesquisa
tedrica realizada, foi possivel criar o site Espaco Educacao
Matematica Inclusiva, sendo construido baseado nos relados
apresentados e nos autores pesquisados.

Realizando uma costura entre os repertorios tedricos dessa
pesquisa e os relatos apresentados nas entrevistas ha diferentes
ponto que merecem destaque. Um ponto que podemos destacar ¢é
sobre a cultura surda. E notavel que por tras de todo a interagdo de
ensino e aprendizagem existe uma aproximacao entre os envolvidos
gerando o compartilhamento ndo s6 do conhecimento cientifico,
mas também do conhecimento de mundo.

Toda essa relagdo cultural fica clara nos relados dos
intérpretes entrevistados, nas falas a seguir pode-se notar todo um
crescimento cultural e social que ocorre na relagdo aluno surdo e

intérprete. Vejamos:
Intérprete 3: Verdade. Até porque cada surdo tem sua
identidade, cada surdo se sente mais confortavel com
alguma questao. [...]

Intérprete 2: Também acontece de que pelo fato de
estarmos ali passando informagdo para eles e tudo
mais, acontece de perguntarem coisas pessoais da
vida para gente. E a gente acaba explicando, por que
eles precisam aprender. [...]

Diante do exposto, a forma do “como” alcangar a Inclusao no
Ensino Superior assim como a atuagdo docente no Ensino Superior
precisa ser motivo de investigagdo de pesquisadores da area assim
como das instituigdes de ensino, tendo em vista a notoriedade que
possui para os pilares do ensino, da pesquisa e da extensao.

Por isso, retoma-se o objetivo dessa pesquisa de buscar
informacodes relevantes sobre a inclusdao do aluno surdo no Ensino
Superior e também contribuir para o avango no ensino na area de
matematica. E para enfatizar nossa proposta, expde-se a seguir a
apreciacdo dos entrevistados em relagdo ao produto educacional

elaborado nessa pesquisa.
Intérprete 1: sobre a construgdo do site eu acho a
ideia muito interessante, bem legal. [...] o sife

192



poderia trazer esse visual do campo com a realidade,
até mesmo porque esse site precisa ser bem visual.

Professor(a) 1: Eu achei excelente a ideia, até
mesmo por ser acessivel, pratico e gerar mais
informagdes. E claro que ¢é importante fazer
distingdes entre as disciplinas (calculo, algebra...),
tomar o cuidado para ndo ficar cansativo, pesado. [...]

Aluno 1: Eu achei sua ideia muito boa, eu vi no
YouTube alguns ouvintes falando, falando, falando.
A1 o surdo entra e s6 tem aquela legenda. E muita das
vezes aquela legenda ndo ¢ perfeita. Ja o site tendo
intérprete e passando as informacdes e tudo,
tendo texto como apoio, é bem legal. Que ai eu vou
poder pegar e compreender mais o que estd sendo
passado.

Intérprete 2: Poxa, eu gostei muito da sua pesquisa.
Sabe por qué? Por que é muito bom a ideia de
material para professor, [...]

Apos a realizacao da entrevista e a validagao por meio dos
participantes foi possivel finalizar a elaboracdo do produto
educacional, o site Espago Educagdao Matematica Inclusiva, baseado
na ideia da relevancia desse produto educacional ao possibilitar uma
maior integragao entre discente, docente e todos aqueles que
queiram aprimorar o Ensino da matemadtica para os estudantes
surdos, o site foi construido principalmente através do
aprimoramento da comunicacdo entre os entrevistados nessa
pesquisa.

A partir da analise final do Espaco Educacdo Matematica
Inclusiva e da colaboragao dos participantes dessa pesquisa foi
possivel identificar um ponto de melhoria: que seria buscar incluir
um intérprete de libras no site. Infelizmente isso ainda nao foi
possivel devido aos custos empregados. Mas como a comunicagao ¢
uma peca fundamental para o projeto, a criagdo de um férum e de
grupos de discussdes foi uma funcionalidade pertinente e
desenvolvida dentro do site. E com isso, serd possivel ter uma
validacdo da utilizagdo do site no futuro e para, além disso, o
Espaco Educagdo Matematica Inclusiva disponibilizar um ambiente
para contato como seus criados de maneira mais reservada para que
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possam se sentir mais a vontade em dar sugestdes e possiveis
criticas construtivas. O chat também pode ser uma ferramenta na
plataforma para alunos, professores, familiares utilizarem e
enviarem seus feedbacks.

Sendo assim, ¢ possivel observar que o Espago Educagdo
Matematica Inclusiva serd um ambiente de troca de ideias e de
desenvolvimento do conhecimento na pratica inclusiva.

PRODUTO EDUCACIONAL

Para implementagdo do site, foi utilizado a Plataforma Wix,
encontrado na URL “https.//pt.wix.com/”. A escolha do contetdo,
que alimentara o ambiente, foi feita com base na revisdo de
literatura relevantes e atuais para Educacdo Inclusiva de alunos
surdos no Ensino Superior.

Esta pesquisa reune atividades, artigos, videos e outros
recursos didaticos, j&4 existentes na rede internet, para que sejam
disponibilizados em um unico site denominado “Espac¢o Educacao
Matematica Inclusiva”
(https://espacomatinclusiva.wixsite.com/espa-o-matem-tica-in).

ses e DissertagSes  Materiais diditicos Aplicatvos. More.

Figura 1 - Layout de apresentacdo do site.
Fonte: Autor, 2023.

O ambiente ¢ de facil manuseio e sdo gratuitas a maioria de
suas ferramentas, tanto a sua utilizagdo, quanto a hospedagem do
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site apds a sua publicacdo. A plataforma ¢ acessivel a todos os
interessados em construcdo de blog, site e paginas virtuais, sem a
necessidade de se ter uma formagao especifica para tal ou ainda sem
precisar ter maior experiéncia na area. Gragas a esse fator, serd
possivel elaborar um produto final que atenda as demandas da
pesquisa e considere as necessidades dos professores e dos alunos.

Outra particularidade ¢ que a visualizacao e a interagao com o
site podem se dar também através de dispositivos méveis, como
tablets e smartphones. A facilidade de manuseio e¢ a gratuidade
foram aspectos preponderantes no processo de escolha da
Plataforma Wix. Desta forma, pode-se continuar a alimentar o site
com novas informagdes ¢ ideias, mantendo o site em funcionamento
constante.

O site se apresenta inicialmente em sete segdes/janelas
principais:
Publicacoes

Esse espaco ¢ destinado aos temas, abordagens e proposi¢des
que emergem das publicagdes de perioddicos brasileiros indexados
no Sistema de Classificacao de Periddicos, Anais, Jornais e Revistas
Qualis, divulgado pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), na ultima década, a fim de identificar
contribuig¢des para o debate, lacunas existentes e, a partir do cenario
presente, vislumbrar demandas e perspectivas para o futuro
proximo.
Teses e dissertacoes

No ambiente Teses e dissertacdes ha algumas teses e/ou
dissertacdes que contribuem como norteadoras para praticas
pedagogicas inclusivas.
Materiais Didaticos

Nesta aba pode-se compartilhar indicagdes de materiais
concretos, video aula, livros, que podem ser utilizados em sala de
aula. O filme CODA (No Ritmo do Coragao), sugestao de um dos
participantes da pesquisa, também se encontra publicado neste sitio.
A trama conta a histéria de uma familia com deficiéncia auditiva e
Ruby (Emilia Jones) ¢ a tinica pessoa da familia que escuta e que
auxilia os pais e o irmao surdo com as atividades do dia a dia.
Aplicativos
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Ha diferentes recursos tecnologicos voltados para atender a
educacdo, ha também aplicativos que buscam atender a educacdo
inclusiva para alunos surdos. Mundialmente conhecido temos o
Hand Talk, que foi criada com a missdo de quebrar barreiras de
comunicacdo com a tecnologia. Um pouco mais atual, mais
especificamente no ano de 2020, um Projeto Interdisciplinar e
Inclusivo do IFPR de Paranavai foi destaque na Maratona Unicef
Samsung, criando o aplicativo chamado MatemdTIC LIBRAS
divulgados no site.

Esse espago pode vir a divulgar outros links de videos, jogos,
passatempos, aplicativos, materiais para download etc.,
possibilitando assim acesso rdpido e féacil, tanto para professores
quanto para os alunos, ou usudrios em geral.

Eventos e cursos

Retine-se aqui os principais sites de cursos € eventos como
congressos, simpdsio € encontros, nacionais e internacionais, de
instituigdes educacionais reconhecidas. Ficando concentrado assim,
em uma sO pagina, facilitando o acesso do professor a uma
infinidade de encontros que proporcionam troca de informacgdes e
conhecimento.

Contatos, Grupos e Forum

O contato podera ocorrer através do guia “Contatos” no
proprio do site. Este canal € aberto a dividas, troca de experiéncias,
sugestdes, divulga¢do relacionada a Educacdo Matematica Inclusiva
e conteudos afins. Sendo uma ferramenta destinada para
contribui¢des e opinides dos leitores.

Além disso, ha o espaco de Grupos e Foérum que sdo
destinados para a compartilhamentos entre os usuarios do site sobre
seus pensamentos, historias, ideias, fotos, experi€éncias docentes e
ou de familiares acerca da Educagdao Matematica.

Equipe

Esse acervo digital foi construido com a parceria estabelecida
pelas autoras Tayna Vieira e Gisela Pinto. Essa unido ¢ embasada
na produ¢do académica aqui exposta como fruto do projeto de
mestrado realizado no P6s-Graduacao em Educacao em Ciéncias e
Matematica da UFRRJ.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pautando-nos no argumento que medidas praticas precisam
ser adotadas para que de a Educagdo de Surdos evolua também no
Ensino Superior, torna-se pertinente buscar métodos de inclusdo
voltados para o Ensino Superior, na area de matemadtica, que
auxiliem os professores nesse processo. Dessa forma, espera-se que
ndo somente o acesso a universidade seja garantido aos alunos
surdos, mas também o suporte para a permanéncia e conclusdo do
Curso superior.

Nesse sentido, voltando o olhar para essa pesquisa temos que
a metodologia aqui utilizada ndo se restringe a uma Unica
abordagem e/ou conceito sendo a mesma com um carater empirico
sobre os envolvidos. De inicial com um levantamento baseado na
pesquisa bibliografica para fomentar uma proposta exploratéria
além da entrevista como metodologia de pesquisa cientifica
qualitativa. Levando em consideragao essas concepgoes, foi
utilizada a entrevista semiestruturada como instrumento de
pesquisa, realizada com um aluno surdo, trés intérpretes ¢ um
professor do NAI/UFRRJ. Sendo assim, hd uma a abordagem
qualitativa como o método de pesquisa utilizando a analise de dados
com base nas respostas obtidas do aluno surdo, do docente e dos
intérpretes através da técnica de entrevista semiestruturada,
buscando relacionar com a pesquisa bibliografica realizada.

O intuido dessa analise, recorrendo a sucessivos confrontos,
objetiva conjecturar sobre as concepg¢des dos participantes
entrevistados referentes ao atual processo de inclusdo matemadtica
do aluno surdo no Ensino Superior e a possivel colaboracao do
produto educacional desta pesquisa. Os dados coletados durante as
entrevistas foram gravados em telefone celular, apds se obter o
consentimento dos entrevistados, e posteriormente transcritos em
editor de texto. Todas essas contribuicdes foram acrescidas no
produto educacional elaborado, o site.

A partir das observacdes dos participantes da pesquisa foi
possivel compreender melhor as circunstancias que ocorrem dentro
de um ambiente voltado para educacdo no Ensino Superior onde se
faz presente a inclusdo. Todas as falas e expertises realizadas dentro
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da universidade foram de grande proveito para producdo do site
“Espaco Educacdo Matematica Inclusiva”. Até mesmo as
dificuldades enfrentas colaboram como possiveis pautas de
discursdo para todos aqueles que queiram melhorar suas estratégias
pedagogicas.

Por fim, acredita-se que sera de grande aproveitamento o
produto educacional dessa pesquisa. Uma vez que quanto maior for
a propor¢do de divulgacdo do site, maiores frutos serdo colhidos
com o compartilhamento de conhecimento.
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A CORRIDA DOS GUERREIROS: UMA PROPOSTA A LUZ
DA ETNOMATEMATICA E DA ETNOCIENCIA PARA AS
AULAS DE MATEMATICA E CIENCIAS PARA O CURSO

DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Cleiton da Silva Resplande
Frederico Alan de Oliveira Cruz

Dissertag¢ao Vinculada: Os Saberes Populares da Etnomatematica
numa cosmovisao Africana: Contribuigdes a etnociéncia. Ano da
defesa: 2020.

Resumo:

Esta pesquisa pretende revelar as africanidades presentes no pensamento
cientifico ¢ matematico frequentemente negligenciadas nos livros didaticos e
raramente incorporadas nos planejamentos docentes. Busca-se fortalecer a
etnociéncia a partir dos saberes populares, contribuindo para o ensino de Ciéncias
e Matematica e para a valorizag¢do da cultura africana e afro-brasileira, consoante
a Lein® 10.639/2003.

Diante da escassez de materiais pedagdgicos que abordem essa tematica,
identificou-se a necessidade de desenvolver um recurso que auxiliasse a pratica
docente. O trabalho foi estruturado em trés etapas principais. A primeira etapa
validou a presenca da etnomatematica numa perspectiva africana, destacando o
uso de conhecimentos populares como base pedagogica. A segunda etapa
consistiu na produgdo de um material didatico alinhado aos principios da
etnociéncia, demonstrando a sua interse¢do com a Matematica ¢ a sua relevancia
na constru¢do do conhecimento. A terceira etapa resultou na criacdo de um jogo
pedagodgico que integra contetidos de Ciéncias, Matematica e Mitologia Africana,
fundamentado nos principios etnocientificos.

A pesquisa foi realizada com 47 estudantes do 9.° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica municipal localizada em Pedra de Guaratiba, Rio de Janeiro,
em uma turma formada por alunos majoritariamente negros, mas que
apresentavam dificuldades de autoidentificagdo racial. Metodologicamente,
adotou-se uma abordagem qualitativa, utilizando a pesquisa-agdo como
procedimento técnico. Apds a adequagdo metodoldgica, realizou-se uma extensa
busca ¢ selegdo de materiais para embasar as discussdes. O levantamento
bibliografico analisou fatores historicos, sociais e culturais, com o intuito de
identificar estratégias que tornassem o ensino de Ciéncias e Matematica mais
significativo no contexto social e cultural dos estudantes.

Palavras-chave: Etnociéncia, Etnomatematica, Ensino, Africanidade.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

Nesta proposta, apresenta-se o jogo “A Corrida dos
Guerreiros”, concebido a partir da necessidade de ampliar a visao
dos estudantes sobre a Matematica, indo além da visdo
eurocentrada, frequentemente predominante nos livros didaticos. O
presente  Produto Educacional evidencia o potencial da
etnomatematica como ferramenta pedagdgica no processo de
ensino-aprendizagem, ao mesmo tempo, em que propicia uma
abordagem interdisciplinar com as Ciéncias, ancorada nos
fundamentos da etnociéncia.

Desenvolvido no ambito do Programa de Pés-graduagdo em
Educagao em Ciéncias ¢ Matematica (PPGEduCiMat/UFRRJ), o
jogo resulta da articulagdo entre referencial tedrico e experiéncias
didaticas observadas, proporcionando uma abordagem ludica e
dindmica para o ensino de Ciéncias e Matematica. Além disso,
contribui para o reconhecimento e a valorizacao histdrica e cultural
do continente africano, promovendo a implementacdo da Lei
10.639/03 no contexto escolar.

O objetivo central deste trabalho ¢ possibilitar que os
estudantes compreendam conceitos matematicos e cientificos por
meio da etnomatematica e da etnociéncia, fundamentada na cultura
africana e afro-brasileira. Adicionalmente, busca-se fomentar a
reflexdo critica sobre a relevancia da Le1 10.639/03, incentivando a
valorizacdo da diversidade cultural no ensino de Ciéncias e
Matematica. A proposta também visa estimular os discentes a
identificarem o seu proprio objeto de estudo, destacando a eficécia
dessas abordagens como suporte pedagogico no processo de ensino-
aprendizagem. Além disso, o trabalho promove a valoriza¢do das
contribui¢cdes do pensamento africano para o desenvolvimento da
Biologia, da Fisica, da Quimica e da Matematica.

Essa iniciativa busca fortalecer a identificacao dos estudantes
afrodescendentes — aqueles que, conforme os critérios
estabelecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), autodeclaram-se pretos ou pardos — com essas areas do
conhecimento, ampliando as possibilidades de pertencimento e
engajamento académico.
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A busca por inovacao nas abordagens metodologicas do
ensino e da aprendizagem em Ciéncias e Matematica tem se
consolidado como uma realidade para muitos professores. Diante de
um modelo de ensino predominantemente baseado na reprodugao de
técnicas e métodos de eficacia limitada, esses docentes reconhecem
a necessidade de incorporar a sala de aula ferramentas capazes de
promover uma aprendizagem significativa, fortalecendo a relagao
dos estudantes com o conhecimento. Nesse sentido, Silva et al.

(2017) corroboram essa perspectiva ao afirmar que:

A necessidade de inovacdo em abordagens
metodologicas no ensino e aprendizagem de
matematica tem se tornado cada vez maior. Esse
crescimento se deve a persisténcia do modelo de
ensino dito tradicional, cuja base ¢ a transmissdo e
recepcdo de conteudos movida pela reproducdo de
técnicas e métodos fracassados, como quando
cotidianamente o professor expde verbalmente o
contetdo e o aluno prosseguem com a resolugdo de
exercicios do seu livro didatico. (p. 54)

O ensino tradicional caracteriza-se pela transmissdo de
conhecimentos previamente estruturados pelo professor, partindo do
pressuposto de que o dominio dos conteudos ¢ suficiente para
garantir a qualidade do ensino. Nessa abordagem, as dificuldades de
aprendizagem costumam ser atribuidas a falta de atengdo, a
limitagdo cognitiva ou ao desinteresse dos estudantes. Em
contraposi¢@o a essa metodologia, Régo e Régo (2000) enfatizam a
necessidade da adog¢do de novas abordagens pedagogicas que
promovam a participagdo ativa dos alunos, respeitando os seus
espacos de expressdo e considerando os seus contextos
socioculturais, além de elementos recreativos e ludicos adequados a
faixa etaria.

No ambito da evolugdo da Educagdo Matematica, diversos
autores, como D’Ambrosio (1986), Matos (1989), Moura (1992) e
Fiorentini (1994), destacam que, at¢ a década de 1970, as
dificuldades no ensino e na aprendizagem da matemadtica eram
analisadas de maneira fragmentada, com investigagdes centradas
alternadamente nos objetivos, nos métodos ou nos conteudos. Essa
perspectiva reducionista ndo considerava a complexidade do
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processo educativo, que envolve maultiplos fatores inter-
relacionados. Nesse sentido, a interdisciplinaridade se mostra
fundamental, incorporando contribui¢des de dreas como a
antropologia, que possibilita uma compreensdo ampliada dos
desafios pedagodgicos e fomenta o desenvolvimento de propostas
inovadoras.

Atualmente, diversas estratégias metodologicas  sdo
empregadas para distanciar o ensino da matematica do modelo
tradicional, incluindo a resolucdo de problemas, a abordagem
etnomatematica, a modelagem matematica, a robotica e o uso de
jogos. Tais métodos estimulam a participacao ativa dos estudantes
no processo de construcdo do conhecimento, favorecendo uma
abordagem mais investigativa e contextualizada. Nesse escopo, 0s
jogos destacam-se como ferramentas didaticas capazes de
fundamentar o ensino de matematica em bases cientificas,
proporcionando um ambiente de aprendizado mais motivador e
desafiador. A utilizacdo desse recurso tem demonstrado resultados
significativos, uma vez que permite aos alunos desenvolverem
estratégias de resolugdo de problemas e estimula a sua criatividade.
Ademais, quando os jogos estdo inseridos no contexto sociocultural
dos estudantes, a aprendizagem se torna ainda mais significativa.

A importancia do jogo na educagdo ¢ ressaltada por diversos
tedricos, como Piaget, Vygotsky e Kishimoto. Vygotsky (1984)
argumenta que o jogo ¢ uma construgdo cultural que, além de
possibilitar a aquisicdo de conhecimentos conceituais, promove a
interacdo social e o desenvolvimento cognitivo. Para Kishimoto
(1998), o jogo, na sua fun¢do educativa, contribui para a ampliacao
do repertorio de conhecimento dos estudantes, proporcionando
novas compreensdes sobre o mundo. Em estudos posteriores, a
autora (2011) refor¢a que a ludicidade favorece a interagdo entre os
envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, permitindo que
0s jogos sejam empregados como recursos para a socializagdo, a
formulacao de ideias e o desenvolvimento de competéncias logicas.
Essas perspectivas estdo alinhadas as reflexdes de Santos (2010),
que enfatiza a relevancia da ludicidade no processo de
aprendizagem:
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A ludicidade é uma necessidade do ser humano em
qualquer idade ¢ ndo pode ser vista apenas como
diversdo. O desenvolvimento do aspecto ludico
facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal,
social e cultural. [..] Facilita os processos de
socializagdo, comunicagdo, expressdo e construgdo
do conhecimento. (SANTOS, 2010, p. 12)

Ramos, Loresent e Petri (2016) destacam alguns elementos
fundamentais de um jogo: objetivos, interagdo, regras e restrigoes,
desafios, competicao e conflito, além de resultados e recompensas.
Segundo os autores, esses componentes podem proporcionar uma
experiéncia rica em estimulos para a aprendizagem, uma vez que o
jogo pode ser utilizado no contexto educacional para desenvolver
habilidades cognitivas, como ressaltado por Ramos, Loresent e Petri
(2016):

Aprimorar as habilidades cognitivas ou abordar de
forma ludica os conteudos escolares. No universo dos
jogos, como seus cendrios, narrativas e feedbacks, o
jogador pode aproximar a teoria e a pratica, fazendo
uso de experiéncias anteriores para tornar a

aprendizagem mais pessoal, atrativa e interessante
(ibidem, 2016, p. 9).

Influenciado e imerso nas leituras sobre Educacao Matematica
e Educacdo Cientifica, propus-me a elaborar uma atividade capaz de
promover a aprendizagem em Ciéncias e Matematica, baseando-se
na abordagem da etnociéncia e da etnomatematica, a partir da
perspectiva da cultura africana. Além disso, buscou-se dar
visibilidade ao conhecimento produzido pelos povos desse
continente e apresentar manifestacdes culturais expressas na sua
mitologia. O jogo foi elaborado com base nas Orientacdes
Curriculares do 9° ano de Ciéncias e Matematica (Quadro 1) da
Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro.
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CIENCIAS

Objetivo Conteudos Habilidades
Reconhecer a relagdo da
ciéncia nas sociedades
africanas e afro-brasileiras e a
sua influéncia no meio | Ciéncia e tecnologia Discutir o papel e os métodos cientificos, bem como a
ambiente; relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Identificar grupos de plantas
consideradas medicinais pelos
povos africanos.

Reconhecer formas de
relacionamento das
sociedades africanas ¢ afro-
brasileira com a natureza; € a
necessidade da busca por
alternativas de  materiais
renovaveis e nao poluentes,
demonstrando  respeito ¢
preocupagao com 0s
problemas ambientais.

Energias renovaveis e ndo
renovaveis:

- Aspectos negativos

Impactos ambientais/ aumento
do efeito estufa/ lixo toxico/
energia nuclear

- Aspectos positivos

Fontes limpas de energia /
sustentabilidade, ética / justica

ambiental

Listar fontes de energia, destacando as fontes limpas de
energia como base do planeta Terra sustentavel.
Identificar os impactos ambientais, resultantes da
interferéncia humana, propondo ac¢des para a
sustentabilidade do planeta.

Avaliar as emissdes de carbono para minimizar as
consequéncias do efeito estufa, assim como o uso da
energia nuclear e os efeitos sobre a biosfera, em relagéo

a acidentes que possam ocorrer, destacando a
necessidade do cumprimento dos protocolos ambientais.

Investigar 0s saberes
populares constituidos nas
sociedades africanas, a partir
das observagdes dos
fendmenos naturais e de que

Grandezas fisicas

Diferenciar as grandezas fisicas que encontramos no
nosso dia a dia (distancia, tempo, massa, peso).

Movimento e repouso

Perceber que a condicdo de movimento ou repouso
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maneira  esses  principios
explicam os  fendmenos
fisicos e quimicos presentes
no cotidiano.

depende de um referencial.

Forga de gravitagdo dos corpos
e as Leis de Newton

Relacionar os movimentos realizados pelos corpos a
interacdo com a sua massa ¢ as for¢as que atuam sobre
ele, incluindo a forga gravitacional.

Os estados fisicos da matéria

Identificar os estados fisicos da matéria e entender que as
mudancas de um estado para outro ocorrem por diferenga
de temperatura e pressao.

Perceber que os atomos se agrupam em moléculas e estas

Atomos, moléculas e | em substancias.

substancias simples e | Perceber a evolucdo do modelo atomico, a diversidade

compostas. de elementos quimicos e a necessidade de sua

classificacdo.
MATEMATICA
Objetivo Conteudos Habilidades
i . . R h int t )\ ituagodes- 1

Compreender o conceito de Proporcionalidade econhecer, interpretar e resolver situagdes-problema

forma de uma figura
geométrica e reconhecer as
relagdes entre os elementos de
figuras  semelhantes, na
identificagdo das medidas que
ndo se alteram

(angulos) e das que se
modificam (dos lados, das
superficies e do perimetro) em
ampliacdes e redugdes de

em geometria, que envolvam proporcionalidade.

Feixe de paralelas e Teorema de
Tales

Compreender a proporcionalidade existente entre os
segmentos de retas paralelas, determinados por retas
transversais.

Semelhanga de poligonos e de
triangulos

Reconhecer o conceito de semelhanga e identificar as
medidas que se alteram ou ndo em figuras planas.
Resolver problemas que envolvam semelhanca de
tridngulos.

Figuras planas: semelhancas

Reconhecer, aplicar e resolver situagdes-problema, que
envolvam semelhanga de figuras planas.
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figuras planas, estendendo ao
estudo de triangulos
retangulos e de nogdes de
trigonometria.

Reconhecer a conservagdo de algumas propriedades em
figuras  geométricas  bidimensionais  sujeitas a
transformagdes por composicdo e decomposigdo,
relacionando-as as conserva¢des e modificagdes nas
medidas de area e perimetro.

Simetria

Identificar simetrias ¢ eixos de simetria em figuras
bidimensionais sujeitas a transformagdes por giro,
rebatimento e translacio.

Relagdes métricas no tridngulo
retangulo e Teorema de
Pitagoras

Reconhecer e aplicar o Teorema de Pitagoras.

Identificar e utilizar valores
aproximados para numeros
racionais, de maneira
adequada ao contexto do
problema ou da situagdo em
estudo.

Calculo mental

Efetuar calculos mentais com nimeros reais, por meio de
estratégias convencionais € ndo convencionais,
utilizando aproximagdes, quando necessario.

Resolver e elaborar situagdes-problemas, envolvendo
nimeros reais e as operagdes de adigdo, subtragdo,
multiplicagdo, potenciacdo e radiciagdo.

Quadro 3 - Orientagdes Curriculares (OC) de Ciéncias e Matematica — 9° ano. Fonte: Orientagdes

Curriculares da Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro’”.

3 Disponivel em: http://abre.ai/betp. Acesso em julho de 2019.
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PRODUTO

O jogo foi desenvolvido visando garantir a sua
reprodutibilidade, priorizando a utilizagdo de materiais de baixo
custo na sua composi¢ao, caracteristica que permite facil adaptagao
a diferentes séries e segmentos educacionais. E importante enfatizar
que, durante a aplicacao, o professor deve atuar como mediador das
jogadas, observando atentamente o comportamento dos estudantes
frente aos desafios propostos.

Quanto a integragdo do jogo no planejamento pedagogico, a
sua utilizagdo pode ser flexivel, cabendo ao professor decidir se o
adotara como recurso introdutério ou como ferramenta de fixagao
de contetido. Nesse sentido, o material apresenta versatilidade,
atendendo a ambos os eixos (introducao e fixagdo), desde que a suas
habilidades sejam alinhadas a proposta curricular.

Para a sua utilizagdo, sdo esses os materiais que se fazem
presente nele:

* | dado numerado de 6 faces (Figura 1);

= 4 pedes coloridos (1 amarelo, 1 azul, 1 vermelho e 1 preto);

* ] ampulheta de 1 minuto (Figura 2);

= 20 marcadores em formato de estrela sendo 5 amarelos, 5 azuis,
5 vermelhos e 5 pretos (Figura 3);

= 60 cartas-desafio sendo 20 de Ciéncias (C), 20 de Matematica
(M) e 20 de Mitologia Africana (A) (Figura 4);

= ] tabuleiro 42,5 cm x 51,7 cm aberto (Figura 5).
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cubico. Ampulheta. Ma%ca dores
Fonte: Acervo do Fonte: Acervo do ’
Fonte: Acervo do
autor. autor. autor
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Figura 9 - Cartas-desafio
Fonte: Acervo do autor®.

Figura 10 - Tabuleiro do jogo.
Fonte: Acervo do autor.

3¢ Fonte das imagens disponivel em: http://abre.ai/btoe. Acesso em: jun. de 2020.
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Com o intuito de ampliar as possibilidades de praticas
pedagbgicas para professores de Matematica e Ciéncias, o jogo foi
desenvolvido de modo a abranger habilidades alinhadas as
orientacdes curriculares destinadas aos estudantes do 9° ano da
Rede Municipal do Rio de Janeiro. No entanto, observa-se que o
curriculo em questdio ndo contempla habilidades especificas
relacionadas a mitologia africana, tema central da proposta
apresentada neste estudo. Diante dessa lacuna, optou-se por recorrer
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), selecionando uma
habilidade do componente curricular de Artes que mais se aproxima
da tematica em discussdo. Essa adaptacdo buscou assegurar que o
jogo possa ser integrado ao contexto educacional alinhada as
diretrizes nacionais, mesmo em 4areas que nao abordam

explicitamente o tema proposto:

Conhecer e valorizar o patrimonio cultural, material e
imaterial, de culturas diversas, em especial a
brasileira, incluindo-se suas matrizes indigenas,
africanas e europeias, de diferentes épocas,
favorecendo a construgdo de vocabulario e repertdrio
relativos as diferentes linguagens artisticas. (BRASIL
—EF69AR34,2017, p. 211)

As habilidades contempladas nas cartas-desafio estdo
detalhadas no Quadro 2. Destaca-se que a estrutura do jogo permite
a elaboracdo de novos desafios, além daqueles ja propostos, de
acordo com as necessidades especificas do planejamento do
professor. Essa flexibilidade possibilita a adaptagao do material a
diferentes contextos educacionais, garantindo sua aplicabilidade e
relevancia conforme os objetivos pedagogicos definidos.
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Quadro 4 - Habilidades envolvidas nas cartas-desafio.

Tema

Desafio

Habilidades envolvidas

O arroz ¢ um alimento presente em muitas das refeigdes da populagdo
africana. O cozimento desse vegetal passa por processos que podem variar de
acordo com a forma de preparo ou o tipo de grdo, que pode ser caracterizado
como:

(A) Uma transformacgao quimica por aquecimento.

(B) Uma transformag@o fisica por aquecimento.

Identificar os fendmenos
fisicos e quimicos
encontrados no Universo.

As Ganhadeiras de Itapud representam as mulheres negras de uma pequena
vila de pescadores de um bairro em Salvador que até o inicio dos anos 1900
encontravam na lavagem de roupas uma das fontes de renda para manter o
sustento da familia.

Ao lavar roupas e coloca-las para secar no tempo, vemos um exemplo de
mudanga de estado fisico chamado:

(A) Vaporizagao.

(B) Condensagao.

Identificar os fendmenos
fisicos e quimicos
encontrados no Universo.

O pao de Ogum ¢ um alimento basicamente preparado com inhame, farinha,
acucar, agua e fermento bioldégico. Quando esses ingredientes sdo misturados
¢ comum apo6s alguns minutos a massa aumentar de volume e apresentar
bolinhas na sua superficie. Isso ocorre devido:

(A) A um fendémeno fisico gerado pela mistura farinha, d4gua e agtcar.

(B) A uma reagdo quimica visto que em contato com o agucar, os fungos
desencadeiam a fermentagao.

Identificar os fendmenos
fisicos e quimicos
encontrados no Universo.
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No processo de digestdo dos alimentos ocorre a a¢do de algumas enzimas e do
suco gastrico para reduzir a quantidade ingerida a compostos menores e assim
o organismo absorver os nutrientes. Uma macd quando deixada em
temperatura ambiente, apds certo tempo ela apodrece. O que ocorre tanto no
processo de digestdo quanto no apodrecimento da maca é uma:

(A) Transformagdo quimica.

(B) Transformagao fisica.

Identificar os fendmenos
fisicos e quimicos
encontrados no Universo.

O Monte Kilimanjaro estd localizado na Tanzania e apesar do continente
africano possuir uma temperatura média de 27 °C ¢ comum a formagdo de
gelo no seu topo. A mudanca de estado fisico da 4gua em gelo ¢ denominada:
(A) Solidificagao.

(B) Fusdo.

Identificar os fendmenos
fisicos e quimicos
encontrados no Universo.

Ao acender incensos, que no Egito Antigo era costume utiliza-los em
sepultamentos para afastar os maus espiritos, ¢ comum a libera¢do de fumaca
como o resultado da combustio de um ou mais produtos. Especificamente, a
combustdo é uma reagao:

(A) Fisica.

(B) Quimica.

Identificar os fendmenos
fisicos e quimicos
encontrados no Universo.

Das frutas apresentadas a seguir, sao de origem africana:
(A) Banana, melancia e tamarindo.
(B) Banana, agai e laranja.

Reconhecer e categorizar
alimentos de origem
africana.

Os alimentos listados a seguir fazem parte de diversos pratos da culinaria
brasileira. Dentre eles, podemos destacar como genuinamente africanos:

(A) A mandioca, a batata doce e o cacau.

(B) O inhame, o quiabo e o café.

Reconhecer e categorizar
alimentos de origem
africana.
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Um alimento de origem africana que esta presente em saborosas receitas da
culinaria brasileira é:

Reconhecer e categorizar

. alimentos de origem 9
(A) A feijoada. . &
africana.
(B) O cuscuz amarelo.
O rio Nilo foi uma das principais fontes de dgua para o desenvolvimento da
civilizagdo do Egito Antigo ¢ atualmente continua sendo um recurso
fundamental de sobrevivéncia para os paises do norte da Africa. Considerando L
. A , : L ~ Perceber a organizagio
a importancia da 4gua para a vida, algumas de suas principais fungdes no 2.
. ~ geral da matéria e suas
Nnosso organismo sio: . . 10
- S . . propriedades fisicas,
(A) Transportar no sangue substincias como oxigénio, nutrientes e sais L I
. . quimicas e bioldgicas.
minerais e controlar a temperatura corporal.
(B) Ajudar a absorver oxigénio do ar para a respiragdo, auxiliar na contragdo
dos musculos do coragdo e produzir hormdnios.
No mundo da ciéncia, matéria é tudo aquilo que ocupa lugar no espago e
possui peso, por exemplo, bactéria, virus, homem, ar, 4gua e mesa. A matéria
¢ formada por uma unidade estrutural basica denominada atomo no qual | Reconhecer a estrutura da 11
apresenta a seguinte composi¢ao: matéria.
(A) Elétrons, fotons e néutrons.
(B) Elétrons, prétons e néutrons.
Analisar e descrever as
De acordo com a crenga ioruba, a vida comegou na Terra quando o orixa | diferentes leituras do céu e
Obatald comunicou ao deus supremo o desejo de criar os quatro elementos. De | explicagdes sobre a origem
forma cientifica, a origem do universo hoje ¢ explicada pela teoria: da Terra, do Sol ou do 12

(A)do Big Bang.
(B) da vida.

Sistema Solar, ao longo da
historia da humanidade.
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Das fontes de energia destacadas a seguir, sdo todas consideradas renovaveis:
(A) Energia Nuclear, energia Eolica e energia solar.
(B) Energia Solar, energia edlica e biomassa.

Listar fontes de energia,
destacando as fontes
limpas de energia como
base do planeta Terra
sustentavel.

13

Na mitologia africana dos iorubds, o vento ¢ comandado por Oia e através
dele ¢ possivel gerar energia renovavel na qual chamamos de:

(A) Edlica.
(B) Hidrica.

Listar fontes de energia,
destacando as fontes
limpas de energia como
base do planeta Terra
sustentavel.

14

Existem muitos produtos derivados do petrdleo no nosso dia a dia, mas
principalmente sdo utilizados em combustiveis como a gasolina e 6leo diesel.
Os principais paises africanos exportadores de petroleo sdo:

(A) Argélia, Angola, Libia e Nigéria.

(B) Africa do Sul, Costa do Marfim, Mogambique e Egito.

Listar fontes de energia
ndo renovaveis. Identificar
os impactos ambientais,
resultantes da interferéncia
humana, propondo agoes
para a sustentabilidade do
planeta.

15

A cidade de Timbuktu, localizada no Mali, é conhecida por ter uma biblioteca
fundada no século XII com um vasto material de astronomia ¢ matematica
avancada. Essa curiosidade do homem pelo universo possibilitou o surgimento
de atividades como a agricultura. O que mantém esses COrpos no universo
realizando movimentos periodicos ¢ devido a existéncia de uma forga:

(A) Elétrica.

(B) Gravitacional.

Relacionar os movimentos
realizados pelos corpos a
interagdo com a sua massa
e as forgas que atuam
sobre ele, incluindo a forca
gravitacional.

16
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O uso das plantas medicinais com finalidades terapéuticas ¢ um dos legados
deixados pelos nossos ancestrais africanos. Das plantas destacadas a seguir,

Reconhecer e categorizar

sdo nativas da Africa: vegetais de origem 17
(A) A camomila, o boldo e a babosa. africana.
(B) A aroeira, a erva cidreira e o meldo de sdo Caetano.
. o . . Anali i¢a
Muitos estudos mostram que o grupo étnico conhecido como Dogon, que vive natisara corpposu;ao ca
. \ . ., . estrutura do Sistema Solar
no Mali, entre o século V e VII antes de Cristo (a.C) ja descrevia com certa . N
. . , S . assim como a localiza¢do
precisdo o sistema solar e até o formato da Via Lactea que hoje sabemos: . 18
. . do Sistema Solar na nossa
(A) ter 8 planetas e possuir formato espiral. L
. . Galaxia e dela no
(B) ter 9 planetas e possuir formato circular. .
Universo.
Entre os séculos V e II a.C. algumas sociedades africanas viveram a chamada
Idade do Ferro, que ficou conhecida como o periodo em que ocorreu a | Apresentar a estrutura da
metalurgia do ferro. Em relagdo a esse elemento quimico, podemos dizer que Tabela Periddica dos 19
possui: Elementos
(A) nimero atdmico igual a 26. Quimicos.
(B) numero atémico igual a 29.
O fisico e matematico persa Abu Ali al-Hasan Ibn Al-Haitham, mais
conhecido como Alhazen, foi um dos precursores do método cientifico, pois
muitos séculos antes de Descartes ja afirmavam que uma hipdtese devia ser .
. - Reconhecer, por meio da
provada por experimentos. Entre seus trabalhos destaca-se os estudos da visao ~ .
. . ~ observacao, que a luz é um
e os estudos luminosos, como ¢ o caso da refracdo da luz que pode ser A
fendmeno natural 20

entendida como:
(A) o fendmenos de incidéncia e retorno da luz para o meio de onde ela partiu.
(B) o fendmenos de passagem da luz de uma meio para o outro, com mudanca
da velocidade.

e sua importancia na vida
cotidiana.
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r

MATEMATICA

A natureza foi sabia e ousada quando fez um dos maiores rios do planeta
atravessar um deserto como o Saara. O Nilo ¢ o segundo rio com maior curso
do mundo perdendo apenas para o rio Amazonas que possui uma extensdo
proxima de 6992 km excedendo o Nilo em 140 km. Sendo assim, o rio Nilo
tem:

(A) 6852 km.

(B) 1752 km.

Resolver e elaborar
situagdes-problemas,
envolvendo nimeros reais
e as operagdes de adicao,
subtragdo, multiplicacao,
potenciagdo e radiciagdo.

Em 2018 o Brasil apresentava cerca de 210 milhdes de habitantes dos quais,
aproximadamente, 56% se autodeclaravam negros. Em 2010 esse percentual
era de 51%, o que nos revela que houve um aumento de:

(A) 5% de pessoas que se reconhecem como negras.

(B) 10% de pessoas que se reconhecem como negras.

Entender a porcentagem
como uma grandeza
relativa.

O Brasil é um pais culturalmente plural ¢ miscigenado. Somos negros, indios
e brancos e essa classificagdo ndo deve nos tornar diferentes diante dos
direitos e valores. Biologicamente somos todos iguais por dentro, formados
por 6rgdos, musculos, nervos ¢ uma quantidade de ossos que, na fase adulta,
corresponde ao dobro do quadrado de 10 mais 6, o que equivale a:

(A) 206 ossos.

(B) 406 ossos.

Resolver e elaborar
situagdes-problemas,
envolvendo nimeros reais
e as operagdes de adicao,
subtragdo, multiplicacdo,
potenciagdo e radiciagao.

A construgdo das pirdmides do Egito Antigo ainda esta envolta de mistérios e
curiosidades, sendo fonte de estudos na Historia, na Engenharia, na
Matematica e na Arte. Na Geometria as piramides sdo consideradas solidos
geométricos nas quais fazem parte da categoria:

(A) Poliedro.

(B) Corpo redondo.

Reconhecer e categorizar
solidos geométricos.
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As piramides do Egito sdo oOtimos exemplos para representar solidos
geométricos. Essas constru¢des sdo compostas por:

(A) 4 faces, 5 vértices e 4 arestas.

(B) 5 faces, 5 vértices e 8 arestas.

Reconhecer os elementos
de um so6lido geométrico.

O maior animal do mundo vive na Africa! O clima, o solo e a vegetagdo sdo
elementos presentes no continente africano que fazem dele a casa perfeita para
os elefantes. Esse mamifero pode beber diariamente até 200 litros de agua dos
quais 5% sua tromba ¢ capaz de sugar de uma s6 vez. Logo, a tromba de um
elefante pode sugar de uma tinica vez:

(A) 5 litros de agua.

(B) 10 litros de 4gua.

Realizar calculos de
porcentagem.

Entre plantas, capim e folhagens um elefante ¢ capaz de comer 5x5x5 quilos
por dia, o que equivale a:

(A) 15 quilos.

(B) 125 quilos.

Realizar operagdo de
potenciagdo.

O clefante africano é o animal terrestre mais pesado do planeta. Um adulto
pode chegar a pesar 7 toneladas, o que corresponde a:

(A) 700 kg.

(B) 7.000 kg.

Identificar e converter
unidades de medida de
massa.

A girafa ¢ o animal mais alto do mundo podendo ser encontrada em grandes
populagdes pelas terras africanas. Um macho adulto pode alcangar até 6
metros de altura, sendo que 50% dessa medida correspondem ao tamanho do
seu pescoco que equivale a:

(A) 3 metros.

(B) 5 metros.

Realizar calculos de
porcentagem.
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Ruanda, uma pequena regido do leste africano é um dos paises mais
igualitarios do mundo para as mulheres, sendo a participagdo delas na politica
em torno dos 70%. Isso significa que, nesse pais, para cada 100 assentos do

Compreender a
porcentagem como uma

parlamento: razdo de denominador 10
(A) 7 s@o ocupados por mulheres. igual a 100.
(B) 70 sdo ocupados por mulheres.
Banha de Ori ou limo da costa, também chamado de manteiga de karité, ¢ uma
substancia extraida do fruto de Carité, arvore encontrada exclusivamente na
Afrlca de onde se ex’tr.al uma gordura.vegetal usada na preparagdo de rituais, Calcular quantidade de
alimentos e de cosméticos de alta qualidade para a pele e para os cabelos. Essa o 11
. . 1 o . uma parte inteira.
arvore pode viver até 4 de dois séculos, o que corresponde a:
(A) 25 anos.
(B) 50 anos.
Entre os 10 paises com maior taxa de natalidade no mundo, 9 estdo

. X . . , Compreender a
localizados no continente africano. Isso quer dizer que desses 10 paises, a
Co porcentagem como uma
Affica representa razdo de denominador 12
(A) 90% da maior taxa de natalidade do mundo. ioual a 100
(B) 10% da maior taxa de natalidade do mundo. £ )

Resolver e elaborar

O Quénia ¢ recordista em provas de corrida no mundo inteiro. O pais africano situagdes-
se consolidou como o ber¢o de medalhistas desde 1960. Em 2019, o queniano problemasenvolvendo
Robert Keter quebrou o recorde mundial nos 5 km de rua que era de 13min e numeros reais e as 13

29s, alcangando em 13min e 22s, o que da uma diferenga de:
(A) 7 segundos.
(B) 1min e 7 segundos.

operagdes de adicdo,
subtragdo, multiplicacao,
potenciagdo e radiciagdo.
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O apartheid foi um regime de segregagdo racial adotado pelos sucessivos
governos do Partido Nacional na Africa do Sul que perdurou de 1948 até
1994. Essa politica racial durou:

(A) 44 anos.

(B) 46 anos.

Realizar calculo mental.

14

Nio é s6 de medalhas olimpicas que a Africa entende, ndo! O continente ja
conquistou dez Prémios Nobel e entre os premiados estd uma das figuras mais
importantes da histéria mundial, Nelson Mandela, ex-presidente da Africa do
Sul que liderou o movimento antiapartheid e por conta disso foi perseguido
politicamente e preso em 1964. Apds muita pressdo internacional foi liberto
em 1990 depois de ficar na prisao por:

(A) 26 anos.

(B) 34 anos.

Realizar calculo mental.

15

O Deserto do Saara ¢ um dos maiores do mundo! Localizado no norte do
continente, a regidao ocupa mais de um ter¢o do territorio africano e ¢
conhecida por possuir um dos climas mais quentes da Terra. As chuvas sao
extremamente raras e as temperaturas podem chegar a 50° C durante o dia e 5°
C negativos a noite. Entre dia e noite a temperatura no Deserto do Saara pode
variar em:
(A) 45°C.
(B) 55°C.

Resolver e elaborar
situa¢des-problema
envolvendo nimeros reais
e as operagdes de adicdo,
subtragdo, multiplicacdo,
potenciagdo e radiciagdo.

16

Machado de Assis foi um grande jornalista, escritor e poeta brasileiro que
nasceu na cidade do Rio de Janeiro em 1839. Negro e de origem pobre, o
artista escreveu grandes obras que até hoje estdo presentes na nossa cultura.
Esse grande representante da nossa literatura morreu em 1908, aos:

(A) 61 anos.

(B) 69 anos.

Realizar calculo mental.

17
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Edson Arantes do Nascimento, o Pelé, ¢ considerado o maior jogador de
futebol de todos os tempos. Seus dribles, suas jogadas geniais e
principalmente seus gols marcados conquistaram o mundo inteiro e elevaram

Realizar calculo mental
envolvendo varias
operagdes matematicas.
Resolver e elaborar

o futebol brasileiro a um patamar significativamente superior. Em toda sua situagdes- 18
carreira, o numero de gols registrados entre jogos oficiais e ndo oficiais é igual problemasenvolvendo
ao cubo da soma de 7 com 3 mais o dobro de 141, que corresponde a: numeros reais € as
(A) 1.141 gols. operagdes de adicdo,
(B) 1.282 gols. subtragdo, multiplicacao,
potenciacdo e radiciagdo.
Marielle Franco foi socidloga, ativista e vereadora da Camara do Rio de
janeiro. Nascida e criada na favela da Maré, Zona Norte da cidade, ela lutava
pelos direitos humanos em especial pelos da mulher e criticava casos de abuso . .
. L . Realizar calculo mental
de autoridade por parte de policiais contra moradores de comunidades .y
- . envolvendo varias 19
carentes. O niumero de votos que elegeu a vereadora excede em 2 unidades o ~ "
. . . operagoes matematicas.
triplo de 15.500, o que equivale a:
(A) 46.502 votos.
(B) 31.002 votos.
Zumbi dos Palmares ¢ um icone da resisténcia negra a escraviddo no Brasil.
Ultimo lider do Quilombo dos Palmares, na regido que atualmente pertence ao Resolver e elaborar
estado de Alagoas, ele era responsavel por uma comunidade formada por situagdes-
escravos negros que haviam escapado das fazendas, prisdes e senzalas problemasenvolvendo
coloniais. O Quilombo chegou a concentrar um numero de pessoas que numeros reais e as 20

equivale a mil vezes a raiz quadrada de 400, totalizando:
(A) 20 mil pessoas.
(B) 200 mil pessoas.

operagdes de adicdo,
subtragdo, multiplicacdo,
potenciagdo e radiciagdo.
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O Continente Africano é formado por varios grupos étnicos, cada qual tem sua
cultura e dialeto proprios. Entre esses grupos existe um que se concentra
principalmente na Nigéria e destaca-se por sua forte influéncia na mitologia
africana sobre a origem dos deuses os quais chamamos de orixas. Estamos
falando da etnia dos:

(A) Zulus.

(B) Iorubas.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

Durante séculos, os seres humanos buscaram os inimeros sentidos da vida
através de um ser supremo que, de acordo com cada grupo social, recebe
diferentes nomes, mas ¢ caracterizado por aquele que carrega consigo o poder
de toda a criagdo. Para os egipcios, por exemplo, ele ¢ Horus; para os Gregos,
Zeus; para os japoneses, Kami; para o povo indigena, Tupa e para o povo
africano da etnia iorub4 ele é:

(A) Olorum.

(B) Oxum.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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De acordo com a mitologia africana dos iorubas, certo dia, quando ndo havia
nada no mundo, o ser supremo criou uma pequena massa d’agua e nela
depositou toda a sua esséncia. Essa massa d’agua foi se transformando e deu
origem ao criador do homem, dos animais e das plantas. Considerado o maior
de todos os orixas ele é:

(A) Ogum.

(B) Obatala.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

Na mitologia africana dos iorubas, o grande orixa Obatala se sentindo muito
solitario e triste por viver em universo onde nada havia, comegou a chorar e
suas lagrimas, ao cairem no chdo, uniram-se umas as outras formando uma
massa d’agua parecida com mesma que o gerou. Das lagrimas de Obatala
nasceu um novo deus chamado:

(A) Oxala.

(B) Oxossi.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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Na mitologia africana dos iorubas, o grande orixa Obatala ordenou a seu filho
Oxala que criasse algo que viesse de seu coragdo. Oxala fechou os olhos,
respirou fundo e soprou lentamente por diversas vezes. A cada sopro, esferas
de energia pura saiam de sua boca e transformavam-se em planetas. Apos ter
criado o universo e os planetas, Oxala decidiu morar em deles que foi:

(A) Noilé.

(B) No Aiyé.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

O Aiyé foi um dos planetas que nasceram do sopro de Oxaléd e o unico capaz
de permitir a continua¢do da vida, uma vez que nele havia os elementos
fundamentais para manter o equilibrio que sdo:

(A) A terra, a dgua, o ar e o fogo.

(B) A terra, o homem e o fogo.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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De acordo com a mitologia africana dos iorubas, Olorum, o deus supremo,
percebeu que oxald seguia sozinho no planeta Terra sem cumprir a fungdo de
criar a humanidade como era esperado. Incomodado com aquela situagdo e na
tentativa de acelerar seus planos, Olorum decidiu entdo enviar ao Aiy€ o orixa
responsavel pela mediacdo entre a comunicagdo do mundo real e as
divindades que é:

(A) Ogum.

(B) Exu.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

Na mitologia dos iorubas, Odudua é a divindade que representa o lado
feminino de Obatala. Certo dia, caminhando ao lado de Oxala e vendo que ele
estava triste, Odudua levantou sua mao direita em diregdo ao oceano ¢ em
meio as ondas impiedosas surgiu uma linda mulher de cabelos longos e
vestido azul. Era a deusa do mar, da generosidade e da maternidade chamada:
(A) Tansa.

(B) Iemanja.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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Segundo a mitologia dos iorubds, da unido de Iemanja com Oxald nasceram
outros orixas os quais podemos citar:

(A) Ogum, Oxdssi e Xango.

(B) Olorun, Ogum e Oxumarg.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

Filho de Iemanja e Oxal4, ele representa o deus da guerra, do fogo e da
tecnologia. No Brasil, ¢ conhecido como deus guerreiro, destemido e forte
como o ferro. Ele é:

(A) Ox0ssi.

(B) Ogum.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

10
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De acordo com a mitologia dos iorubas, o segundo filho de Iemanja e Oxala
representa o deus da caca e da fartura, de personalidade intuitiva e emotiva ele
tem a floresta como elemento fundamental que mantém a sua for¢a. Estamos
falando de:

(A) Oxoguia.

(B) Oxbssi.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

11

Segundo a mitologia africana dos iorubas, Iemanja e Oxald tiveram como
fruto o orixa que representa o deus do fogo, do raio e do trovao. Diz a tradigdo
que ele ¢ protetor da justica e representa o poder e a sexualidade masculina,
tem como simbolo um machado duplo. Estamos falando de:

(A) Xango.

(B) Exu.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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De acordo com a mitologia dos iorubas, ele simboliza a forca e representa
Oxala na sua forma "guerreira”. Carrega uma espada e ¢ envolvido em vigor e
nobreza. Estamos falando de:

(A) Ox6ssi.

(B) Oxoguia.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

13

Segundo a mitologia dos iorubas a orixa que representa a deusa dos mistérios
e do fundo dos rios. Ela ¢ responsavel pelo portal entre a vida e a morte.
Estamos falando de:

(A) Nana.

(B) Oxum.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

14
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Conhecer € valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de

culturas diversas, em
Na mitologia africana dos iorubas, o deus da mobilidade, guardido das especial a brasileira,
criangas e controlador do corddo umbilical é conhecido como “senhor do arco- | incluindo-se suas matrizes
iris” e € filho de Nana. Ele é:
(A) Ogum.

(B) Oxumaré.

indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em

. . . , . , . especial a brasileira
Na mitologia dos iorubas, a deusa da beleza e divindade das aguas doces foia | . p i
AT ~ . incluindo-se suas matrizes

segunda esposa de Xangd. E filha de Nana e representante da sabedoria e do L .

o i indigenas, africanas e
poder feminino. Essa é: . .

europeias, de diferentes

(A) Oxum. épocas, favorecendo a
(B) Oba. pocas,

construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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Na mitologia dos iorubas ela foi a primeira esposa de Xang6. E conhecida
como a deusa guerreira e rainha do rio Niger. Falamos de:

(A) Oya.
(B) Oba.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

17

Na mitologia africana dos iorubas, ela representa a deusa dos ventos, dos raios

e das tempestades. Também conhecida como Oya, ela ¢é:

(A) Tansa.
(B) Ewa.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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A mitologia dos iorubas nos mostra que o orixd responsavel pelas folhas
sagradas e ervas medicinais é:

(A) Ogum.
(B) Ossaim.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.

19

Segundo a mitologia dos iorubas, ele € o orixa protetor dos doentes e pobres e,
por isso, simboliza a divindade da cura. Estamos falando de:

(A) Omolu.
(B) Oco.

Conhecer e valorizar o
patriménio cultural,
material e imaterial, de
culturas diversas, em
especial a brasileira,
incluindo-se suas matrizes
indigenas, africanas e
europeias, de diferentes
épocas, favorecendo a
construcdo de vocabulario
e repertorio relativos as
diferentes linguagens
artisticas.
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Regras do jogo:

Por muitos anos, a Africa foi retratada de forma reducionista,
associada a estereOtipos de selvageria, miséria, doengas, fome e
morte. Contudo, atualmente, reconhece-se a riqueza e a diversidade
de conhecimentos e culturas presentes no continente africano,
frequentemente  ofuscados por  perspectivas  hegemonicas
eurocéntricas. A Nigéria, em particular, destaca-se como ber¢o de
um povo cuja mitologia, repleta de cultos e simbolos, ¢ expressa por
meio de uma arte Unica e amplamente apreciada em museus ao
redor do mundo (BAI, s/d). Refiro-me aos iorubas, um dos maiores
grupos étnicos da Africa, com uma populagio que ultrapassa trinta
milhdes de individuos.

A maioria dos iorubas concentra-se no sudoeste da Nigéria,
com pequenos grupos distribuidos em Benin e no norte de Togo.
Esse povo ¢ reconhecido por sua habilidade excepcional na
produgdo de artesanatos, seja por meio da tecelagem, da metalurgia
ou de técnicas de impressdo em couro, vidro, marfim e madeira. A
agricultura e a comercializacdo das suas producdes artisticas
constituem as principais fontes de sustento desse grupo. Durante o
periodo colonial, muitos iorubas foram trazidos para a América
como escravizados, onde ficaram conhecidos como nagds. Aqui,
eles introduziram as suas historias, culturas e mitologias, elementos
que compdem parte fundamental do jogo proposto nesta pesquisa
(BE, 2020).

A origem do povo iorubd remonta a cidade de Ilé-Ifé, na
Nigéria, considerada, segundo as suas crengas, o centro da criagdo
do mundo. Na sua cultura, as divindades sdo representadas pelos
orixds, e acredita-se num deus supremo chamado Olorun. Segundo
a mitologia iorubda, Olorun criou uma pequena massa d’agua, na
qual depositou toda a sua esséncia, dando origem a Obatal4, o maior
de todos os orixas. Obatala, ao sentir soliddo e tristeza, chorou, e
das suas lagrimas surgiu Oxal4, o grande pai (SANTO, 2019). Esses
contos mitologicos ilustram a riqueza cultural de um povo que,
apesar da sua importancia historica, ainda enfrenta estigmatizacdo e
marginalizacdo, tanto no seu continente de origem quanto nas terras
para onde foram forgados a migrar.
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A proposta do jogo ’A Corrida dos Guerreiros’ foi concebida
com o intuito de promover a discussdo dessas narrativas mitologicas
em sala de aula, ressignificando os valores culturais dos povos
africanos e contribuindo para a valorizagdo das suas historias e
tradicdes. O jogo ndao possui um inicio ou fim definidos,
simbolizando a continuidade e a perpetuagdo da cultura de um povo.
A sua origem estd ligada a Nigéria, escolhida como referéncia
devido a relevancia historica e cultural dos iorubas, conforme
exposto nas linhas anteriores.

Publico-alvo: Estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental
(adaptavel)

Jogadores: de 2 a 4.

Objetivo do jogo: Completar com os marcadores todas as estrelas
referentes a sua correspondente cor.

Regras:

= As cartas deverdo estar viradas para baixo e separadas por tema:

Ciéncias © , Matematica ™ e Mitologia Africana

= (Cada jogador escolhe um pedo que representara sua cor.

* No tabuleiro posicione seu pedo a sua correspondente cor na
origem do jogo, cuja localizagcdo estd na Nigéria e representada

por i OO0,

* Inicia o jogo o primeiro jogador que langar o dado e sair face 1,
avangando uma casa para o lado que lhe for conveniente, desde
que seja na trilha referente a sua cor.

= O pedao deve sempre “caminhar” de acordo com o resultado
mostrado no dado.

= Ao parar sobre uma casa com um desses simbolos

M € A 6 jogador que estiver & sua direita devera retirar

uma carta, cujo tema deve ser correspondente a posi¢cao do peao
e, em seguida, ler o desafio dando as opg¢des para que vocé
responda. Ao término do antincio das opgdes do desafio, a
ampulheta deve ser acionada e, caso a resposta ndo seja dada
dentro do intervalo limitado por ela, o jogador perde a vez.

* A resposta correta serd sempre aquela que estiver destacada em
vermelho. Caso acerte, deixe a carta separada do monte e vocé
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terd direito a uma estrela na sua cor correspondente para
completar o seu marcador dentro do tema que foi lhe proposto.
Caso erre a resposta, devolva a carta para o0 monte € voc€ nao
tera direito a estrela para marcar o ponto.

= (Cada tema (C), (M) e (A) € composto por 5 estrelas. Ganha o
jogador que primeiro completar todas as estrelas dos trés temas.

= (Caso pare sobre a casa * , vocé terd o direito de retirar uma
estrela de qualquer tema do referido jogador, por exemplo, se o

jogador amarelo parar sobre a casa * ele terd o direto de
retirar uma estrela de qualquer tema do jogador azul.

= Se vocé cair numa casa, cujo tema ja tem todas as estrelas
marcadas, passe a vez e tente numa outra jogada até que consiga
parar sobre aquela que precisa ser completada.

E importante ressaltar que o material aqui apresentado resulta
de uma pesquisa de mestrado e, como produto educacional, foi
desenvolvido com foco nos estudantes do 9.° ano do ensino
fundamental. A sua aplicacdo requer a mediacdo do professor de
Matematica e Ciéncias, mas ndo ha impedimentos para ser adaptado
a outras disciplinas e séries, anteriores ou posteriores ao 9.° ano.
Destaco que este recurso pedagodgico representa uma ferramenta
relevante para revelar as africanidades presentes no pensamento
matematico e cientifico, contribuindo para a implementagao da Lei
n® 10.639/2003, que estabelece a obrigatoriedade do ensino da
historia e cultura africana e afro-brasileira na educacao basica.

Dessa forma, o jogo possibilita transformar as disciplinas de
Matematica e Ciéncias em instrumentos de integracdo cultural,
resgate e valorizagdo das identidades africanas e afro-brasileiras,
promovendo uma educagdo mais inclusiva e representativa. Ao
incorporar essas perspectivas, o material ndo somente enriquece o
curriculo escolar, mas também fortalece o didlogo entre os saberes
cientificos e as tradicoes culturais africanas, reforcando a
importancia de uma abordagem pedagdgica que reconheca e celebre
a diversidade.
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Resumo:

Em virtude dos questionamentos feitos pelos alunos sobre como os conteudos
apresentados durante uma aula de matematica estdo representados em tarefas e
situagdes presentes em seus cotidianos, buscamos, por intermédio da utilizagdo e
criagdo de revistas em quadrinhos e fanzines, a constru¢do de um produto
educacional que seja um elo entre a matemadtica escolar e as matematicas
presentes nas vivéncias desses educandos. O presente trabalho tem como
principal objetivo levar os alunos a elaborarem a roteirizagdo, a criagdo e a
confecgdo de revistas em quadrinhos/fanzine como um método ndo convencional
de relatar as suas vivéncias etnomatematicas relacionadas a acontecimentos do
seu dia a dia. Para isso, deverdo relatar, discorrer e analisar tal episddio
ressaltando suas experiéncias cotidianas (com familiares, amigos, no trabalho, em
momentos de lazer etc.), sinalizando, assim, alguma arte ou técnica que se
relacione com a matematica escolar. A pesquisa realizou-se por meio de oito
encontros com os alunos de turmas de 1° ano e de 2° ano do Ensino Médio com
foco no Itinerario de Empreendedorismo, na unidade escolar associa¢ao de apoio
escolar Centro Integrado de Educagdo Publica (CIEP) 356 Augusto Ruschi,
localizada em Nova Iguagu, Baixada Fluminense RJ. A perspectiva metodologica
¢ a qualitativa de natureza fenomenologica e exploratoria, classificada como uma
pesquisa-agao.

Palavras-chave: Educagio Matematica, Revistas em Quadrinhos, Fanzine,
Etnomatematica, Vivéncias.

APRESENTACAO DO PRODUTO

O seguinte produto educacional tem como principal
inquietagao a busca por reflexdes e métodos que auxiliem a superar
as diversas dificuldades relacionadas a aprendizagem de
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matematica. Na busca por um material que possua a capacidade de
“ir além” do modelo tradicional/convencional do que seria uma aula
de matematica, as HQs e fanzines se apresentam como um recurso
didatico com imenso potencial pedagogico, pois, por intermédio da
criacdo, da roteirizagdo e da confec¢ao desse material podemos
estabelecer uma relacdo proficua entre as geragdes que se
apresentam dentro de uma sala de aula de matematica.

Quando se estuda sobre etnomatematica, percebe-se que nao
existe somente uma matematica, existem varias matematicas por
intermédio das variadas habilidades, artes, técnicas e maneiras de
fazer que existem nas nossas agdes cotidianas e que precisam ser
valorizadas e reconhecidas dentro dos espagos formais de educagao.
Quando atrelamos o conceito de arte ao conceito de matematica
estamos buscando valorizar as varias culturas que estdo presentes no
processo de entendimento e construgdo dos conceitos que servem de
base para essa matematica que vem de uma cultura nao valorizada.

Assim pretendemos valorizar e potencializar a voz que os
discentes possuem para que eles possam ressaltar as suas diversas
culturas e seus conhecimentos, bem como propor que o professor
ndo se torne um “daltonico cultural”. E importante que o aluno
perceba que a sua historia cultural tem valor, uma vez que dentro de
uma sala de aula se encontram diversas culturas e saberes que
devem ser reconhecidos e valorizados para que se possa extrair, da
maneira mais proveitosa possivel, todo o conhecimento que pode
surgir da interacao entre as culturas e histérias presentes na sala de
aula.

PRODUTO

O produto educacional primeiramente buscamos fazer o
didlogo entre escritores e estudiosos nas areas de educacdao e
etnomatematica com literatos e especialistas nos estudos de
Revistas em quadrinhos, fanzines e suas influéncias em diversas
areas da cultura e do conhecimento. Temos como principais
influéncias os nomes de Ubiratan D’ Ambroésio (1932-2021), que € o
preeminente autor quando estamos lendo e estudando sobre o
programa etnomatematica; Will Eisner (1917-2005), que ¢ o
principal autor e estudioso das artes sequenciais que sao as revistas
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em quadrinhos e Antonio Carlos Gil (2008), que foi utilizado como
o nosso referencial para a escolha dos métodos de pesquisa que
utilizamos.

Nesta etapa inicial do desenvolvimento do referido produto
educacional temos como principal ideia a fomentagdo de um
ambiente que realce a importancia das vivéncias que os alunos
levam com eles para dentro de uma sala de aula de matematica. Para
entendermos melhor como ocorre a criagdo desse ambiente que
busca valorizar as experiéncias e conhecimentos cotidianos dos
discentes, recorremos ao programa etnomatematica que podemos
entender como “um programa que visa explicar os processos de
geracdo, organizagdo e transmissdo de conhecimentos em diversos
sistemas culturais e as forcas interativas que agem nos € entre os
trés processos.” (D’AMBROSIO, 1990, p.7).

E pertinente também fazermos uma analise etimolégica da
palavra etnomatemadtica que ¢ composta da jungdo de trés outras
palavras: etno, matema e tica, uma vez que ¢ a relagdo entre essas
palavras que surge um melhor entendimento sobre o que ¢ a
etnomatematica. Segundo D’Ambrosio (1990), etno, referente a
etnia, que por sua vez estd relacionada aos conceitos de familia,
grupo, linhagem, povo, raca, remete-nos a todos os simbolos,
codigos, mitos e comportamentos; ou seja, a todo um contexto
social. A palavra matema ¢ referente a construcdio do
conhecimento, que alcanga o entender, o explicar e o conhecer. Por
ultimo temos a sufixo tica que ¢ referente a arte, praxe ou técnica de
se compreender e explanar um determinado jeito de se fazer algo
em especifico. Assim, podemos concluir que a etnomatematica ¢ a
técnica ou arte de conhecer, entender e explicar que pertencente a
um determinado grupo social, cultural, povo e raga.

Para uma melhor compreensdo, ¢ significativo ressaltar
também a relacdo entre a etnomatematica, a matematica escolar e a
matematica popular. Para isso, vamos nos guiar pelas palavras de
Gelsa Knijnk (2002), que nos apresenta argumentos de que
devemos entender a matematica escolar como uma etnomatematica,
para que assim possamos entender melhor essa matematica na qual
fomos educados dando énfase também as matematicas que tentamos
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salvaguardar da deslembranca das coletividades. Nas palavras de

Knijnk (2002):
[...] Etnomatematica implica em considerar, entre
outras, como formas de Etnomatematica: a
Matematica praticada por categorias profissionais
especificas, em particular pelos matematicos, a
Matematica escolar, a Matematica presente nas
brincadeiras infantis e a Matematica praticada pelas
mulheres e homens para atender as suas necessidades
de sobrevivéncia. Portanto, nesta abordagem, a
Matematica, como usualmente ¢é entendida —
produzida unicamente pelos matematicos — ¢, ela
mesma uma etnomatematica (KNIJNK, 2002, p. 166)

Tendo como horizonte essa ideia de que existem vdrias
matematicas e que a diversidade de contextos sociais esta vinculada
as vivéncias e experiéncias do cotidiano dos alunos, buscamos um
material que nos permita expressar todos esses saberes de forma
abrangente e com isso definimos que o nosso produto educacional
sera baseado na criagdo e producdo de revistas em quadrinhos e
fanzines.

Atribuir a devida importancia para a construgdo desse
pensamento matematico critico deve ser o foco do processo de
produgdo dessas HQs/fanzine, pois, nos tempos atuais, ¢ de suma
importancia que o discente saiba se posicionar diante de situagdes
adversas que a sociedade pode vir a demandar. Para isso ¢
necessario que seja produzido um material que esteja de acordo com
um desenvolvimento amplo e aberto do ensino de matematica,
fazendo com que o conhecimento adquirido pelos alunos fora do
contexto escolar tenha a sua importdncia reconhecida, por
intermédio das historias em quadrinhos desenvolvidas pelos
educandos.

De acordo com Marques e Vianna (2020):
E justamente nesse cendrio que a etnomatematica
surge como forma de mostrar que ndo existe uma
matematica, mas sim  varias matematicas ou
“técnicas  de  saber fazer”, com caracteristicas
proprias de seus grupos culturais, que podem ser
diversos. Além disso, propde a reflexdo de que um
conhecimento nao ¢ superior ao outro e que, pelo
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contrario, um complementa o outro em uma
perspectiva de coexisténcia (MARQUES e VIANNA,
2020, p.36).

O pensamento matematico critico aliado com a
etnomatemdtica formam uma dupla que ¢ indispensavel para
qualquer contexto no qual o assunto seja o ensino de matematica.
Quando se pensa a matematica de maneira critica, questionamentos
0 que se ensina ¢ o que se aprende, e sdo essas indagacdes que
mostram a no¢do de que a matematica ensinada no contexto escolar,
que ¢ tratada como a unica “técnica de saber fazer”, ndo ¢ superior
a matematica que tem a sua origem no cotidiano de um determinado
grupo cultural, mas sim que as duas se complementam em uma
perspectiva de coexisténcia que busca trazer a devida importancia
ao contexto socioecondmico desses grupos culturais que por muitas
vezes estdo a margem da sociedade.

Para comegarmos a discorrer sobre as revistas em quadrinhos
e fanzines, devemos primeiramente falarmos um pouco sobre a
historia de origem das HQs/fanzines e de como esses materiais que
foram escolhidos como base para a origem do nosso produto
educacional, que sera desenvolvido, possuem forte ligagdo com a
dissemina¢dao de informag¢dao como também de lazer das classes
mais populares. No entender de alguns estudiosos do assunto as
pinturas rupestres nas cavernas podem ser consideradas como a
origem dessa forma de producdo de historias em sequéncia,
registros de fatos importantes para a tribo e da passagem de mitos e
lendas entre as geracdes. Tomando como ponto de vista
esclarecedor o argumento dessa linha de pensamento que remonta a
ideia do entrelace da origem da comunicagdo com a origem das
revistas em quadrinhos, podemos considerar que desde os tempos
da caverna ja se criavam e se utilizavam “HQs” para a disseminagao

de saberes e conhecimentos. Assim de acordo com Pajeu et al.:
Podemos considerar a origem mais remota das
histérias em quadrinhos as pinturas rupestres
cravadas nas cavernas ha séculos. Muito tempo antes
da origem da escrita, na tentativa de documentar um
fato, uma historia, uma lenda, dados matematicos
etc., através de signos linguisticos imagéticos nas
cavernas na pré-historia os primatas ja nos davam
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indicios do surgimento das historias em quadrinhos
em sua forma mais singela (PAJEU et al. 2007, p.2).

Neste contexto de origem, podemos notar que uma revista em
quadrinhos busca aliar elementos visuais e elementos textuais para
transmitir uma mensagem ou contar uma historia fazendo com que a
comunicac¢do entre os artistas criadores dessas obras e o publico em
geral seja estabelecida de uma forma na qual as partes envolvidas
possam entender a mensagem ou a historia que esta sendo contada.
Seguindo essa linha de pensamento temos a definicio de Will

Eisner (1995) que nos apresenta o fato de que:

[...] os artistas que lidavam com a arte de contar
historias, destinada ao publico de massa, procuraram
criar uma Gestalt, uma linguagem coesa que servisse
como veiculo para a expressio de uma
complexibilidade de pensamentos, sons, agdes e
ideias numa disposi¢do em sequéncia, separadas por
quadros. Isso ampliou as possibilidades da imagem
simples. No processo, desenvolveu-se a moderna
forma artistica que chamamos de historias em
quadrinhos (comics), e que os franceses chamam
bande dessinée (EISNER, 1995, p. 12).

Esse conceito de expressdo de pensamentos mais complexos
numa disposicdo em sequéncia e separados por quadros devem
possuir um rigor editorial que envolve a disposicao dos baldes de
fala de tal modo que a visdo do leitor seja, de certo modo, guiada
pela pagina. A disposi¢do dos quadrinhos nas paginas deve também
agucar o leitor a continuar a sua leitura de modo sempre se sentir
instigado a ler e ver o que se encontra presente na proxima pagina.
Pretendemos explorar essa questdo da rigidez editorial das
HQs/revistas em quadrinhos como uma forma de auxiliar os
discentes a se organizarem € a organizarem seus pensamentos €
relatos que serdo transmitidos aos seus futuros leitores.

A respeito das origens e defini¢des sobre o que € uma fanzine,

temos a explicacdo etimologica de Pinagé e Albuquerque (2014):
A origem da palavra fanzine veio dos Estados
Unidos, criada em 1941, por Russ Chauvenet. Sua
denominagdo surge da abreviagdo de outras duas
palavras que sdo: Fan, advindo de Fanatic, que
significa fanatico ou fa, e Zine, reducdo de Magazine,
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que quer dizer revista, sendo a juncdo das duas
palavras traduzida como ‘“revista de um f3”.
Vinculado diretamente ao publico interessado em
histérias de ficcdo cientifica, os primeiros fanzines
sdo produzidos de forma amadora pelos leitores das
revistas profissionais sobre esta tematica (PINAGE;
ALBUQUERQUE, 2014, p. 318)

Assim sendo, podemos entender o termo fanzine (fanatic +
magazine) como uma revista feita por pessoas que querem expor o
que sabem ou expandir o conhecimento sobre um determinado tema
ou assunto. Vale ressaltar que uma fanzine ndo precisa ter o rigor
editorial de uma revista em quadrinhos, fato esse que estd ligado
com a imprecisdo sobre como a primeira fanzine publicada, pois nas
suas origens temos editoras que se situavam a margem do mercado
de revistas da época.

E de suma importancia ressaltar que a “filosofia Do it
yourself” (faga vocé mesmo), que era: ‘““seja mais que uma
testemunha, qualquer um pode e deve possuir a sua publicagdo”
(ROSSETTI; SANTORO, 2014, p. 70) promove a liberdade de
criagdo e de acesso as fanzines independente de publicagdo em
grandes meios de comunicagdo, € se encontra bem representado nas
fanzines feitas por amantes de bandas que fazem parte do
movimento punk.

Para um melhor embasamento tedrico sobre como e quais
métodos de pesquisa deveriamos utilizar no planejamento e
desenvolvimento do nosso produto educacional, procuramos
fundamentos nos livros de Antonio Carlos Gil (2008). Antonio
Carlos Gil (2008), em seu livro de titulo Métodos e técnicas de
pesquisa social em sua sexta edi¢do, separa o método cientifico em
cinco tipos diferentes que sdo: (1) o método dedutivo, (2) o método
indutivo, (3) o método hipotético-dedutivo, (4) o método dialético e
(5) método fenomenologico.

Dentre os métodos cientificos apresentados por Gil (2008),
escolhemos o método cientifico fenomenologico devido ao
principal foco de pesquisa a interagdo entre o mundo e o sujeito que
nele se encontra. Nas palavras do proprio autor: “o objeto de
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conhecimento para a fenomenologia nao € o sujeito nem o mundo,
mas o mundo enquanto ¢ vivido pelo sujeito” (GIL, 2008).

Neste método de pesquisa o que tem relevancia € interacao do
sujeito com o mundo e de como essa interacdo entre as partes estd
muito ligada ao que ¢ compreendido, comunicado e interpretado e
de como esses fatores acabam por gerar uma quantidade de
realidades diferentes que estdao por sua vez atreladas a quantidade de
interpretagdes ¢ comunicagdes que forem surgindo. Entdo podemos

entender o método fenomenoldgico como um modelo em que:

[...] o pesquisador preocupa-se em mostrar e
esclarecer o que ¢ dado. Nao procura explicar
mediante leis, nem deduzir com base em principios,
mas considera imediatamente o que estd presente na
consciéncia dos sujeitos. O que interessa ao
pesquisador ndo ¢ o mundo que existe, nem o
conceito subjetivo, nem uma atividade do sujeito,
mas sim o modo como o conhecimento do mundo se
da, tem lugar, se realiza para cada pessoa. Interessa
aquilo que ¢ sabido, posto em divida, amado, odiado
etc (GIL apud. BOCHENSKI, 2008, p.33).

A escolha do método femomenoldogico se deu devido a
roteirizagdo e construcdo das revistas em quadrinhos/fanzines
estarem relacionadas ao modo como o conhecimento ocorre, o lugar
de onde esse conhecimento vem, de como ele se realiza para cada
pessoa. Esses sdo fatores de extrema relevancia para que o discente
possa fazer uma reflexdo sobre a sua propria historia de vida e com
as intervengdes do professor, se forem necessarias, o proprio aluno
possa reconhecer saberes matematicos que até entdo nao eram
reconhecidos e que consiga expressar da forma mais proveitosa
possivel esses saberes que carregam tanto de sua ancestralidade e do
lugar que se originaram.

Além do método de pesquisa, Gil (2008) também nos
apresenta as classificagdes de pesquisas. Sdo elas: pesquisa
exploratoria, pesquisa descritiva e pesquisa explicativa. Para o
nosso autor, as pesquisas podem ser classificadas quanto a sua
natureza, a abordagem do problema, aos seus objetivos, aos
procedimentos técnicos que podem ser utilizados.
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Para alcancarmos os objetivos da nossa pesquisa fazemos a
opcao pela pesquisa com caracteristica exploratoria, pois
pretendemos estar, sempre que possivel, em campo fazendo coleta
de dados para assim termos uma maior familiaridade com os
discentes e demais pessoas envolvidas com o nosso trabalho.

Por ser um tipo de pesquisa que visa associar uma acao com
uma resolugdo, utilizamos o método da pesquisa-acido, pois
acreditamos que durante a criagdo de um produto educacional com
um forte viés artistico, a metodologia da pesquisa-acdo se encaixa
melhor para o desenvolvimento e coleta de informacdes relevantes
da pesquisa em questdo. Uma das principais caracteristicas da
metodologia escolhida como norteadora para a nossa pesquisa ¢ a
conjectura de que o produto educacional deverd se aprimorar e ser
aprimorado pela relagdo entre agir no campo (forma pratica) e a
investigacao que sera feita sobre os resultados obtidos em campo.

Para o desenvolvimento das atividades que compdem o nosso
produto educacional buscamos base nos livros e textos de Gelsa
Knijnk (2019), Will Eisner (1995), Coll (2002) e (D’Ambrosio
1990). De Coll (2002), procuramos nos fundamentar no que diz
respeito as principais caracteristicas dos materiais que serdo
utilizados nas atividades planejadas para cada um dos encontros
levando em consideracdo Coll (2002) que nos apresenta o

argumento de que:
Antes de tudo, é necessario que o novo material, seja
potencialmente significativo, isto ¢, seja suscetivel de
dar lugar a construgdo de significados. Para isto, deve
cumprir duas condi¢des, uma intrinseca ao proprio
conteudo de aprendizagem e a outra relativa ao aluno
particular que vai aprendé-lo (COLL, 2002, p. 150).

As revistas em quadrinhos/fanzines possuem todas as
caracteristicas para ser um material potencialmente significativo,
uma vez que, se bem trabalhadas, podem ter o balanco ideal entre o
rigor matematico que exigido no ambito escolar e o conhecimento
que o educando traz com ele de fora da escola. Em outras palavras,
¢ o equilibrio entre a ldgica matematica eurocentrista que ensinada
nas escolas e a matematica que vem ‘“das ruas” que tem sua origem
nos conhecimentos prévios do discente.
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Uma das ideias obtidas para se pensar na utilizacdo de um
software especializado na criagdo de HQs/fanzine ¢ que, por
intermédio de modificagdes personalizadas vindas dos alunos, os
mesmos consigam expressar € entenderem suas necessidades
educacionais como também  produzirem  conhecimentos
matematicos, fazendo com que esses mesmos conhecimentos
revelem para o aluno que a matematica “das ruas” ndo ¢ inferior a
matematica da escola, mas sim que sdo matemadticas de mesma
importancia para a constru¢ao do pensamento matematico critico do
aluno.

Atribuir a devida importancia para a construcdo desse
pensamento matematico critico deve ser o foco do processo de
producao dessas HQs/fanzine, pois, no atual contexto social, ¢ de
suma importancia que o discente saiba se posicionar diante de
situagdes adversas que a sociedade pode exigir. Para tal, ¢
necessario que produza um material que vise um desenvolvimento
amplo e aberto do ensino de matemadtica, fazendo com que o
conhecimento adquirido pelos alunos fora do contexto escolar tenha
a sua importancia reconhecida, por intermédio das historias em
quadrinhos desenvolvidas pelos educandos.

Guia de Atividades dos Encontros

No primeiro encontro sugerimos que o discente promova
uma atividade voltada para o desenvolvimento do habito de leitura,
uma vez que tal habito pode auxiliar no desenvolvimento do
conhecimento sobre o que ¢ uma fanzine como também facilitar o
entendimento sobre uma revista em quadrinhos. Recomendamos
que o professor responsavel pelos discentes realize uma atividade de
pesquisa na internet sobre textos e imagens que busquem explicar o
que ¢ uma HQ, o que ¢ uma fanzine e quais sdo as histérias de
origem de cada uma delas, para que assim os alunos desenvolvam o
habito de leitura e com isso consigam entender mais sobre os
materiais que serdo desenvolvidos por eles.

No segundo encontro aconselhamos ao professor realizar
um trabalho sobre os tipos de baldes de fala, apresentando aos
alunos que existem variados tipos de baldes de fala como, por
exemplo, o baldo de fala normal, o de pensamento, o de barulho
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eletronico o de grito entre outros. Um fator de relevancia nessa
oficina ¢ o de que os baldoes de fala devem ser posicionados de
maneira organizada e meticulosamente pensada para que o leitor
entenda o que cada personagem pensa ou de onde vem determinado
barulho, fazendo com que o leitor nao fique perdido na histéria e
tenha sensa¢do de passagem de tempo. O foco principal desse
encontro ¢ apresentar os variados tipos de baldes de fala e levar os
alunos a entenderem como e quando utilizar cada um deles.

No terceiro encontro aventamos que seja estruturada uma
atividade para se trabalhar a importancia da utilizacdo das mais
variadas fontes de letras para uma boa descricdo de determinada
acao e de como também esse fator se encontra atrelado ao texto que
foi escrito pelo autor. Aconselhamos que para dar inicio a esse
encontro o professor trabalhe a ideia de que os alunos iniciem as
construgdes dos roteiros das histérias que eles pretendem contar
sobre as experiéncias etnomatemaiticas de cada um com algum
episodio da vida cotidiana em que eles contardo alguma situagao
que mostre como a matematica ou alguma arte ou técnica que eles,
seus familiares ou amigos pratiquem e que esteja presente na vida
diaria. A proposta deste encontro ¢ que os estudantes despertem o
interesse de contar alguma historia sobre experiéncias
etnomatematicas da sua realidade local na forma de HQs ou
fanzines, os quais serdo posteriormente produzidos a partir das
discussdes e técnicas discutidas no encontro anterior.

Para o quarto encontro com os alunos, o professor podera
escolher trabalhar a criacdo de personagens. Para esse encontro
recomendamos uma atividade na qual os alunos deverdo fazer uma
observacdo minuciosa das expressoes faciais de pessoas e animais
para a fim de determinar qual feicdo se encaixa com qual
sentimento, pois um dos fatores de relevancia na criacdo de um
personagem € o encaixe correto da fei¢ao facial correta no momento
correto. Na segunda parte dessa oficina, o discente sera capaz de
direcionar o foco dos alunos para as formas geométricas como
cones, cilindros, esferas e blocos retangulares que serdo as formas
mais recorrentes na construcao e desenho dos personagens. Neste
encontro o cerne ¢ a criagdo dos personagens que serdo utilizados
nas HQs/fanzines feitas pelos alunos e de como o conhecimento
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matematico envolvido nos sélidos geométricos nos auxilia a dar
caracteristicas fisicas e fei¢cdes faciais diferentes para cada
personagem.

No quinto encontro aconselhamos o professor a efetuar o
planejamento de uma oficina para trabalhar o timing. Nesta oficina
propomos que os alunos realizem a leitura de HQs/fanzines de
variados géneros como acao, terror, drama, suspense, fic¢ao
cientifica entre outros. O objetivo deste encontro ¢ auxiliar os
discentes a estabelecerem uma ligacdo entre a quantidade de
quadros utilizados por pagina, com o sentimento que cada género
quer passar para o seu leitor, € o principal de tudo: em como o autor
da obra pode se utilizar da quantidade de quadros e da disposi¢ao
desses quadros para transmitir a sua mensagem através das paginas
que compde uma HQ/fanzine. O enfoque desse encontro ¢ em como
alunos podem usar o timing ao seu favor durante a historia que eles
pretendem contar aos seus leitores.

No sexto encontro recomendamos que os alunos
realizem atividades com foco no enquadramento e a montagem do
storyboard. Para dar inicio a esse encontro o discente regente
poderd realizar em conjunto com os alunos a finalizagdo dos
roteiros das historias que eles pretendem contar sobre as
experiéncias etnomatematicas de cada um e a forma com a qual eles
contardo alguma situagdo que mostre como a matematica estd
presente na vida diaria, para assim se iniciar o processo de
transposi¢cdo para uma HQ ou Fanzine.

Para estimular os trabalhos relacionados ao enquadramento,
o docente terd a oportunidade de propor aos alunos uma analise de
um texto e de varias imagens para, depois de feitas as andlises, os
proprios discentes escolham qual imagem descreve melhor o que
estd escrito no texto. Na terceira parte dessa oficina o professor
poderé incentivar a criacdo de um storyboard e para isso o docente
terd a oportunidade de levar exemplos de storyboards para que os
alunos possam analisar e descrever onde os conteudos trabalhados
nas oficinas anteriores devem se encaixar para a criacdo de um
storyboard que seja bem trabalhado e explicativo.
No sétimo e pentltimo encontro o foco devera ser atribuido a
criagdo da arte final e coloracdo que ¢ um importante processo que
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envolve varias etapas e consideragdes importantes que nos
auxiliam a transformar o trabalho final em uma obra visualmente
eficaz e atraente para os futuros leitores. Nesta oficina o professor
devera apresentar os meios que os alunos deverdo escolher para dar
vida e cores para a sua arte-final. Para isso sugerimos a utilizagao de
equipamentos digitais como os chromebooks que se encontram
disponiveis em varias escolas da rede publica e da rede privada.
Para quem escolher utilizar os softwares voltados para a criagdo de
HQs/fanzines e para os que escolherem os métodos analdgicos,
sugerimos incentivar a utilizacdo de técnicas de desenho em
conjunto com os professores de artes da unidade escolar.

Para o oitavo e ultimo encontro sugerimos ao professor
regente que promova um evento dentro da escola para apresentar
para toda a comunidade escolar e celebrar a criacdo de forma a
divulgar e publicizar as obras que foram produzidas por cada aluno,
fazendo com que o sentimento de pertencimento a comunidade seja
cultivado como também a nocao do de que o discente deve ocupar o
seu papel de protagonista na relagdo de ensino aprendizagem.
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Resumo:

O presente trabalho aborda uma proposta pedagdgica para as aulas de Matematica
no Ensino Fundamental anos iniciais que dialogue com o aprendizado da Simetria
através da Geometria Sona, sob a perspectiva da Etnomatematica, abordando
também da lei 10639/03. Apds uma pesquisa bibliografica, buscamos desenvolver
e sugerir atividades, através de uma sequéncia de atividades, que auxilie os
discentes na aprendizagem da Simetria, de forma ltdica e contextualizada, tendo
como tema os desenhos da Geometria Sona. O objetivo é garantir um aprendizado
da matematica e promover uma conscientizagdo reflexiva para os alunos do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Essa pesquisa justifica-se a partir da
necessidade de se pensar em possibilidades para o ensino de matematica
especificamente para alunos do 5° ano Ensino Fundamental - anos iniciais que
contribuissem para melhor aprendizado dos mesmos. Diante da metodologia
qualitativa e observacdo participante, enquanto docente da escola (professora-
pesquisadora) a analise de dados deu-se através dos registros da professora com
durante a aplicagdo da sequéncia de atividade com os alunos. Atividades estas
que foram aplicadas em uma turma do 5° ano, em uma escola da rede privada de
ensino, localizada na Zona Oeste do Rio de Janeiro. Percebeu- se na pesquisa ao
desenvolver as atividades reflexivas em sala de aula que ¢ possivel ensinar
conteudos de matematica de forma lidica com intencionalidade utilizando a
Etnomatematica e fazendo valer a implementagao da lei 10639/03.
Palavras-chave: Geometria Sona. Etnomatemadtica. Ensino Fundamental anos
iniciais. Lei 10639/03.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

Apresentaremos a vocés este produto educacional que se trata
de uma sequéncia de atividades, composta por um Planos de Ag¢ao
Pedagogica (PAP) com sugestdes de atividades para serem
desenvolvidas com alunos do 5° ano do ensino fundamental anos —
iniciais, contemplando os campos de experiéncias tais como:
formas, espaco, tempo e quantidades. Uma sequéncia de atividades
pode ser designada por uma gama de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas que visam a realizacao de certos objetivos
educacionais com principio e fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos.

Com o intuito de proporcionar aos alunos do ensino
fundamental - anos iniciais a oportunidade de conhecer e
experimentar uma maneira diferente de perceber e entender a
matematica de forma ludica e interligada a cultura africana,
utilizaremos a Geometria Sona, como ferramenta de aprendizagem
da matematica. Se faz necessario a valorizagdo de agdes
pedagogicas (principalmente dentro da disciplina de matematica)
em sintonia com a diversidade étnico-racial, sendo assim torna se
possivel a aplicagdo da Lei 10.639/03, que em 2023 completou 20
anos de existéncia. Com essa medida de abordagem da lei torna se
importante para multiplas questdes como por exemplo o racismo,
hoje vivenciado nas escolas, pois ao levarmos os alunos a
observarem as dimensdes culturais, sociais e até mesmo politicas,
neste caso através da Geometria Sona, faremos com que este aluno
reflita sobre situagdes problemas do seu dia a dia em sala de aula.

A pergunta de pesquisa que nos motivou a desenvolvermos
este trabalho foi a seguinte, de que forma podem-se explorar os
elementos constituintes na arte da Geometria Sona € como esses
desenhos podem contribuir para o estudo da Simetria no Ensino
Fundamental-Anos Iniciais?

Consequentemente nossos objetivos foram:

* Analisar as interacdes entre estudantes e a pesquisadora e entre
os proprios estudantes enquanto vivenciam as tarefas propostas e
discutem as respostas dadas;
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* Gerar um conjunto de tarefas para serem utilizadas por
professores que ensinam matematica no Ensino Fundamental -
Anos Iniciais e que também possam ser utilizadas em cursos de
formagao inicial e continuada de professores.

PRODUTO
Ensinar Matematica ¢ algo desafiador para nds, professores do
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, ensinar geometria faz

necessario desde primeiros anos escolares, para que possamos
propiciar aos nossos alunos atividades que permitam a eles a
constru¢do do pensamento geométrico, fazendo assim com que eles
desenvolvam suas capacidades espaciais, uma vez que essas
facilitardo a aprendizagem inclusive sobre outras tematicas.

Falar de geometria utilizando os desenhos da “Geometria
Sona” faz se muito necessario, estes desenhos fazem parte da
cultura africana que tem longa tradicdo, originaria do povo
Tshokwe localizados no nordeste e leste da Angola, tiveram alguns
registros também nas fronteiras do pais como a Republica
Democratica do Congo e na Zambia, segundo a tradicdo eram
sempre os mais velhos que faziam os desenhos, pois estes tinham
maior sabedoria e eram chamados de “akuakuta” e precisavam
passar para os mais jovens, faziam desenhos matematicos na areia, e
deram o nome de Sona e no singular, um lusona. Sdo figuras
geométricas, representando diversos conteudos de Matematica,
como, Simetria, Andlise Combinatéria, Minimo Multiplo Comum
(MMC)e Méaximo Divisor Comum (MDC). Vale a pena ressaltar
que esses conceitos eram utilizados por este povo intuitivamente,
nao havia conhecimento de féormulas.

Ao aplicarmos a Geometria Sona para ensinar Simetria
abarcamos nosso trabalho para implementacao da Lei 10639/03, lei
esta que versa sobre a importancia e a obrigatoriedade do ensino da
histéria e cultura afro-brasileira dentro das disciplinas que ja fazem
parte do nosso curriculo em todos os anos de escolaridade.

Utilizamos a Etnomatemadtica, para construcdo dessa
sequéncia de atividades, potencializando e dinamizando a
efetivacdo da Lei a partir de novos olhares, evidenciando o
raciocinio matematico de matriz africana, destacando as praticas
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culturais dos povos Thchowe em suas contagdes de historias, seus
desenhos na areia, proporcionando, assim, a manifestacdo de uma
educacdo matematica transformadora, de acordo com D’Ambrosio
(2001, p.9)

Etnomatematica ¢ a matematica praticada por grupos
culturais, tais como comunidades urbanas e rurais,
grupos de trabalhadores, classes profissionais,
criancas de uma certa faixa etaria, sociedades
indigenas, e tantos outros grupos que se identificam
por objetivos e tradi¢des comuns aos grupos.

Com intuito de gerar discussoes e reflexdes até mesmo em
outras areas de conhecimento tais como: Arte, Geografia, Historia,
contribuindo assim para uma interdisciplinaridade dentro da escola.

Muitos professores enfrentam dificuldades ao ensinar
Matematica, a Educacdo Matematica traz enormes desafios, grandes
responsabilidades para o professor. Nao basta apenas conhecer
Matematica para ensinar, precisamos pensar em uma metodologia
que promova o interesse dos alunos independentemente de sua
aptiddo ou ndo para as areas ditas exatas.

Por isso precisamos sempre buscar novas metodologias
pedagogicas, inovar, diversificada no modo de ensinar e valorizar a
matematica, para D’Ambrosio (2001, p. 80) a “matematica
contextualizada se mostra como mais um recurso para solucionar
problemas novos”, e assim tornando interessante e significativo o
seu aprendizado. Por isso se faz fundamental discutir e abordar
novas metodologias para que o ensino desta ciéncia se torne cada
vez melhor e prazerosa para os alunos.

SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Momento 1- Imersio na cultura africana — CONEXAO
AFRICA - BRASIL

Neste primeiro momento com a turma, tem como objetivo
compreender a importancia da cultura africana e sua trajetoria com
as enormes contribui¢des para nossa sociedade brasileira. Abordar
elementos que fortalecam a compreensdo dos estudantes, utilizar
instrumentos informativos que envolvam e contemplem a
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diversidade cultural. Citar alguns exemplos da contribuicdo da
cultura africana para nossa cultura brasileira, tais como:

» Palavras do nosso dia a dia: fuba, macaco, moleque, feijoada, o

azeite de dendé,

» Na arte, danca ¢ musica temos: a capoeira, conhecida por
alguns como uma danga, mas também ¢ um simbolo de luta e
resisténcia, uma referéncia no Brasil, tambor de crioula, frevo,
carimbd, berimbau, o agogo, o afoxé e etc. entre outros,

Nas religioes: umbanda e o candomblé.

Tema: Ouvir um pouco de vocé fazendo a conexdo Africa -
Brasil.

Nivel de ensino: Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

Objetivo geral: Trazer alguns elementos herdados da cultura
africana para compreensdo dos alunos em rela¢do a importancia
delas para o nosso pais.

Objetivo especifico:

Desenvolver um didlogo com os estudantes sobre o que eles
conhecem do continente Africano;

» Recursos utilizados: Folha, lapis e borracha.

» Tempo estimado: 100 minutos.

Iniciar a sequéncia de atividades falando sobre a importancia
da Africa e suas contribui¢des para nossa formagao cultural se faz
muito necessario, Fabricio; Brito, 2012, citaram que “durante muito
tempo, alguns pensadores assinalaram em seus discursos que a
Africa era um continente sem historia, pois ndo tinha
escrita”(FABRfCIO;BRITO, 2012, p. 12),por isso falar ,mostrar e
fortalecer a importincia do continente africano proporcionard um
direcionamento e dimensdo dos entendimentos desses estudantes a
respeito do que eles devam compreender sobre a Africa e sua
importancia cultural para o nosso pais.

VV VY

A\

Atividade 1
a) Vocé conhece / ouviu falar de algum pais Africano?
R:
Atividade 2
Comente com suas palavras a importancia da cultura africana para
nosso pais.
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Atividade 3

Vocé sabia que em nosso pais, a maior parte da populagdo ¢
composta por pessoas pretas, logo por sua vez, a populagdo branca ¢
representada pela menor parte. Podemos observar que até hoje as
pessoas brancas ocupam os melhores cargos de grandes destaques
em empresas, tais como cargos de lideranga, por exemplo, ja os
negros ainda tém uma imensa dificuldade para conseguir emprego e
ocuparem bons cargos e serem aceitos pela sociedade, embora eles
sejam a maioria em nossa populacdo. Explique com suas palavras o
porqué isso ocorre?

R:

Momento 2
Vamos conhecer a Geometria Sona sua origem e contribuicoes
para matematica

Ao pensarmos hoje que no mundo, onde somente o
pensamento grego foi a chama do pensamento matematico
ocidental, ¢ desconsiderar e diminuir as capacidades dos demais
povos ao redor do mundo e acabar por deixar de refletir a respeito
de suas realidades e necessidades.
A tradicao Sona (plural de Lusona) que eram utilizados como uma
referéncia para contar historias, pertence a cultura dos povos
Tchokwe, localizados no Norte da Angola, foram encontrados
alguns registros também em povos relacionados como os Luchazi e
Ngangela que vivem no Leste de Angola e em zonas vizinhas do
Noroeste da Zambia e Republica Democratica do Congo (Zaire).
Observadores descreveram os Sona como:
» grafos na areia (sandgraphs, Pearson, 1977);
desenhos na areia (Baumann, 1935; Centner, 1963; Fontinha,
1983);
escrita na areia (Hamelberger, 1951),
pictdgrafos e ideogramas (Dos Santos, 1961),

>
>
>
» e ideografos (Kubik, 1987)
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Desenhos: Geometria Sona

@

Fonte: fotos retiradas da internet

A Africa possui um total de 54 paises. E o continente com a
maior quantidade de paises, seguido pela Asia e pela Europa com
um total de 50 paises cada. A Africa ¢ também o continente que
apresenta os piores indicadores socioecondmicos, a segunda maior
populagdo e a terceira maior em extensdo do mundo. Os paises
africanos se dividem em cinco regides geograficas:

e Africa Meridional (Norte)
Africa Central
Africa Setentrional (Sul)
Africa Ocidental
Africa Oriental

Mapa 2
Fonte: imagens retiradas da internet.
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» Tema: A Geometria Sona ¢ suas contribui¢cdes para ensino da
matematica.

» Nivel de ensino: Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

» Objetivo geral: Consiste em apresentar a historia e os desenhos
da Geometria Sona e sua origem.

» Objetivo especifico:

Demonstrar que a Matematica nao ¢ oriunda de apenas um

grupo privilegiado

» Recursos utilizados: papel, 1apis, borracha e folhas impressas
com os mapas e desenhos sona.

» Tempo estimado: 100 minutos.

Atividade 1
1) Depois de observar os mapas 1 e 2, em quais regides
geograficas foram encontradas os desenhos Sona, desenhos estes
que eram feitos pelo povo Tchowe. Marque a alternativa correta:

a) () Norte da Africa e Oeste Africa

b) () Africa Central e Sul da Africa

¢) ( ) Africa Central e Leste da Africa

d) ( ) Africa Meridional e Africa Oriental

Atividade 2
Levar imagens impressas de Sona (figura 1) para que os
alunos possam conhecer a arte dos Sona, mostrar e explicar como
eram feitos os desenhos pelos tchowes.

» Reproduzir 0 video (
https://www.youtube.com/watch?v=HQYdqv8oGWQ )

Ap0s a apresentagdo do video iniciar uma breve discussdo e
em seguida pedir para que os alunos respondam as seguintes
questoes:

A) Vocé observou como os pontos se interligam? Explique.
R.

B) Diante do que vocé observou no video, descreva a defini¢do
de Sona?
R:
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O No video ¢ falado alguns conceitos matematicos, quais
foram? Vocé ja ouviu falar de algum deles?
R:

Momento 3
Aprendendo Simetria com os Sona de Angola

E relevante a percep¢io de que ndo basta reconhecer a
simetria intuitivamente como aponta Ribeiro, Gibin e Alves (2021,
p. 122) “E facil reconhecer simetrias intuitivamente, mas é essencial
que sejamos detentores de um conhecimento que nos permita defini-
la matematicamente. Um conhecimento essencial refere-se a que
uma figura no plano ¢ simétrica se podemos dividi-la em duas
partes de alguma maneira usando uma linha reta, de tal modo que as
partes resultantes desta divisdo coincidam perfeitamente, quando
sobrepostas (sdo congruentes), mas que isso ¢ condi¢do necessaria,
mas nao ¢ condicao suficiente.

» Tema: A Geometria Sona de e o ensino da simetria

» Nivel de ensino: Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

» Objetivo geral: Consiste em apresentar os desenhos da
Geometria Sona e a Simetria

»  Objetivo especifico:

Fazer com que os alunos observem e completem a simetria
nos desenhos.
» Recursos utilizados: papel, lapis e borracha.
» Tempo estimado: Uma aula de 100 minutos.
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Atividade- 2
Observe os desenhos Sona e responda:

S

a) Algum deles possui simetria?
R.

g

b) Trace uma linha no lusona em que encontrou a simetria
dividindo em partes iguais.

Atividade 4
A partir dos pontos (tobe) construa seu desenho Sona escrevendo
sua historia.

L ] L
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