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APRESENTACAO

Uma conversa sobre continuidades

A minha mensagem é simples: mais do que uma
geracgdo tecnicamente capaz, n0s necessitamos de
uma geracdo capaz de questionar, capaz de repensar
0 pais e o mundo. Mais do que gente preparada para
dar respostas, necessitamos de capacidade para
fazer perguntas.
(Mia Couto, 20.1)

A epigrafe com que iniciamos a apresentacdo deste volume
foi intencionalmente escolhida para reverberar palavras de abertur:
e sustentacdo para o didlogo que intencionamos fazer: apresente
esta coletanea de produtos educacionais elaborada pot
pesquisadores do mestrado profissional em educacdo em ciéncias
matematicai o Programa de PéSraduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Trata da afirmagdo de um
bidlogo de formacédo que se encantou pelo poder das palavras par
dizer da vida e das histérias de um territério colonizado, cujos
povos foram escravizados pelo norte global e ainda hoje sofrem
preconceitos e todo o tipo de abandono e denegagdo. Mia Couto
mais do que um cientista que pesquisa a vida e sua diversidade d
formas, fazse poesia em prosa para encantar necessaria
humanidade em tempos esquecidos do (com)viver. Por meio de seu
escritos, queremos fazeos abertos para dar continuidade na
difusdo e dialogos sobre propostas pedagogicas de ensino
aprendizagem de ciéncias e matematica e intencionamos, ainda,
possibilidade de provocar perguntas, questionar, repensar O0sS
territbrios que ocupamos como professores e formadores de
professores.



O Programa de Pésraduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica (PPGEduCIMAY do Instituto de Educacéo (IE) é um
mestrado profissional na Area de Endida CAPES (Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior) vinculado
diretamente a PrReitoria de Pesquisa e P@saduacdo (PROPPG)
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRBRHde
sua primeira turma, em 2015egue sua missdo de qualificar,
prioritariamente, professores de Ciéncias Naturais, Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica, atuantes nas escolas de ensino fundamental,
ensino médio e ensino superior. Com especial dedicacao as areas de
Ciéncias e Matematica, o curso se desenvolve com énfase nos
aspectos tedricos, metodoldgicos e filosoficos, assim como na
elaboracdo e utilizacdo de recursos didaticos, tecnoldgicos e
metodologias para a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias e
Matemética.

De modo especial, neste ano de 2025, o programa completa
dez anos de existéncia e queremos apresentar mais uma publicacao,
contendo os produtos educacionais resultantes de estudos, pesquisas
e escritas de dissertacdes dos ultimos dois anos. Esta publicacdo
constituise de um conjunto deecursos didaticos, elaborados e
utilizados pelos mestrepesquisadores desenvolvidos com a
finalidade de aperfeicoar e qualificar o ensino de Ciéncias e
Matematica nas salas de aula da educac¢éo basica

Como organizadores desta obra, objetivamos que seu
conteldo possa suscitar perguntas, desdobramentos, dialogos,
tensionamentos, (in)completudes, em busca de formas outras de
produzir conhecimentos criticos e responsaveis com a vida de
todos(as) e de cada um(apricordamos qudariamos seguimento
a opcao de organizar e publicar, em dois volumes, produtos
educacionaisdivididos res area de Ciéncias ede Matematica.

L https://cursos.ufrrj.br/posgraduacao/ppgeducimat/

2 https://www.gov.br/capes/ir/acessea-informacao/acoes-programas/
avaliacao/sobreravaliacao/areaavaliacao/sobrasareasde-avaliacao/colegio
de-cienciasexatastecnologicase-multidisciplinar/multidisciplinar/ensine-mail:
46.ensi@apeggov.br



Esperamos que os leitores das duas obras possam dialogar com ¢
conhecimentos produzidos e assim (re)construir metodologias pare
garantir um ensino de Ciéncias e Matematica mais prazeroso,
repleto de sentidos e significaduera (re)encantar a humanidade.

A partir desta experiéngiga iniciada em 2024 com o0s
volumes 1 e 2, apresentamos os volumes 3 e 4 e pretendemos d
continuidade a publicacdo dos produtos educacionais desenvolvidos
pelos alunos egressos do PPGEduCIMAT, ap0s as defesas de su:
dissertacdes, a fim de organizarmos, futuramente, os volumes 5, 6
7, 8 e assim por diante.

Interessanos, de forma especial, que esta publicacdo seja
dada a ler por quem acredita em uma educacao vinculada a vida, pc
aqueles buscam a construcdo de conhecimentos que evoquer
perguntas e ndo apenas respostas. Desejamos, juntos, repensar
escola, o pais e o mundo.

Mércio de Albuquerque Vianna
Luiza Alves de Oliveira



SUMARIO

ENERGIA EOLICAEM LIBRAS.......ccocooveieveeeee e, 8
JOGOPEDAGCEGI CO ABVMAANATSLBANTI..C380
PARA UMA ALFABETIZACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS

GUIA PARA COMPLEMENTAR LIVROS DIDATICOS DA
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS DO ENSINO MEDIQ......c.ccoveureverreieneeienenae 86

EDUCACAO AMBIENTAL: PROPOSTAS DE ATIVIDADES
DIDATICAS COM FOCO NA EDUCACAO
SOCIOAMBIENTAL ...t eeeeeee e e o 107

JOGANDO COM OS MICRORGANISMOS..........ccccceeennnnn. 125

GUIA DIDATICO INTERATIVO E CONTEUDO DIGITAL
INCLUSIVO PARA A EDUCACAO AMBIENTAL EM MUSEU
VIRTUAL Lot eeee e 144

A FORMULA MAGICA PARA VOCE FICAR MAIS SEXY: UM
FANZINE PEDAGOGICO SOBRE SAUDE, BELEZA E
CONSUMO DE ANABOLIZANTES. ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaan, 170

WEBSI TE ASOBRE EDUCA¢é0O EMI9SADPDE
SEQUENCIA DIDATICA SOBRE FiSICA NUCLEAR NO

ENSINO MEDIO........oo oo, 213
EDUCACAO SEXUAL PARA PROFESSORES/AS DO ENSINO
FUNDAMENTAL ..ottt veaaa s 233

SEQUENCIA DIDATICA: ILUSTRACAO BOTANICA:
CIENCIA E ARTE. ...t 249



CIENCIA, CULTURA E SENSO COMUM: INTEGRANDO
CONHECIMENTO CIENTIFICO, SABEDORIA POPULAR E
PERCEPCOES COTIDIANAS NUMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA ..o 277

A BRINCADEIRA E DE QUEM QUISER: ACERVO DE
PROPOSTAS NAO SEXISTAS PARA A PRIMEIRA INFANCIA

ENSINO SOBRE ENERGIA NUCLEAR A PARTIR DO
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE SUBMARINOS
PROSUB.... .o 334

NARRATIVAS DE PESCADORES COMO RECURSO PARA O
ENSINO DE QUIMICA EM UMA ABORDAGEM
CTSA:CADERNO DE SEQUENCIAS DIDATICAS.............. 362

AUTORES. ...ttt 387



ENERGIA EOLICA EM LIBRAS

Cleyton Ribeiro Magalhaes
Luiza Alves de Oliveira
Gisela Maria da Fonseca Pinto

Dissertacéo vinculada:ENERGIA EM SINAIS: E possivel ensinar
essa grandeza em LIBRABR0 de defesa2024

Resumo:

A Fisica se constitui um campo de conhecimento abundante em conceitos
presentes em nosso cotidiano imediato e ainda em situacdes mais gerais e
distantes. Na escola, frequentemente esse construto cientifico se distancia da
possibilidade do encanto dos alunos por refletir um ensino mecéanico e desconexo.
Esse panorama toris® complicado quando pensamos nao sé em uma educagao
cujo objetivo é colaborar com a Alfabetizagdo Cientifica destes alunos, mas
também em uma Educacéao Inclusiva, que busca alcancar alunos com diferentes
necessidades educativas. Nesse sentido, o presente trabalho objetiva dissertar
sobre temas que envolvem o ensino de Ciéncias/Fisica principalmente para alunos
Surdos, buscando refletir sobre o panorama atual de pesquisas da area por meio
de revisdo sistematica de literatura. A pesquisa busca observar os materiais e
recursos disponiveis, além de apontar possiveis caminhos para dar suporte a
professores que querem aprimorar o processo de emmandizagem em
ciéncias/fisica de alunos Surdos. Sdo apresentados documentos nacionais e
internacionais que versam sobre a educacéo inclusiva, o ensino de Surdos e 0
ensino de ciéncias, fisica e energia. A metodologia de pesquisasapeia
revisdo sistematica de literatura em didlogo com a analise de contetddo qualitativo
proposta por Bardin (1977), Liudke e André (1986). O referencial tedrico
fundamentsse nos aspectos histéricos da educagdo de Surdos, aspectos
linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a relacéo lingua, linguagem e
pensamento com base em Vigotski (2001, 2022), além de seu trabalho de
defectologia, e questbes referentes ao ensino de ciéncias e fisica. Biscorre
ainda, sobre a elaboracdo de produto educacional, suas caracteristicas, e
apresentse a descricdo de um caderno didatico elaborado como parte da
presente dissertacdo, explicitando as escolhas dos sinais que sdo utilizados no
material. Concluse que o0s objetivos estipulados foram alcancados, mas
reconhecendo que a revisao sistematica ndo esgota todos os possiveis trabalhos na
area. Além disso, apontase possibilidades futuras, tais quais: a testagem do
material com alunos Surdos; a avaliagdo do caderno didatico através de
questionario, por professores e tradutores e intérpretes de Libras (TILS); a
producao de um video bilingue para complementar o produto; e a possibilidade de



pensar esses processos em ambientes de educacdo ndo formais, como museu
centros de ciéncias.
Palavras-chave: Ensino de Fisica, Educacdo de Surdos, Energia Edlica, Lingua
Brasileira de Sinais

APRESENTACAO DO PRODUTO

O material desenvolvido trate de um caderno didatico cujo
objetivo é o de apontar caminhos e dar suporte aos professores d
Ciéncias da Educacdo Béasica em relacdo ao processo de- ensin
aprendizado de alunos Surdos, levando em conta a revisac
sistematica desenvolvida e as discussdes teoricas feitas n:
di sserta-«o AENERGI A EM SI NAI
grandeza em LI BRAS?0.

O conceito utilizado como tema central foi o da Energia
Edlica, abordando sua conceituagdo, utilizacdo para producdo de
energia elétrica, vantagens e desvantagens. O material foi pensad
para professores com base em uma perspectiva bilingue
(Libras/Portugués) e na pedagogia visual, fundamental na educacas
de Surdos.

PRODUTO

1. Introducéo

O Ensino de Ciéncias se apresenta como um desafio constant
no momento atual da sociedade. Seja pela sua ainda persistent
caracteristica exacerbadamente tradicionalista em sala de aula, se
pela velocidade de informagbes com que estudantes estdo en
contato constantemente viaternet informacdes estas que nem
sempre sao verdadeiras.

Em meio a isso, é necessario que os professores se atentem
necessidades especificas de alunos Surdos que se comunical
através de uma outra lingua e se relacionam com o processo d
ensineaprendizagem principalmente através da visualidade.

Este caderno didatico busca oferecer a professores de Ciéncia
e de Fisica, Tradutores e Intérpretes de Libras, e quem mais
interessar, informacdes basicas necessarias de um ensino d
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Ciéncias/Fisica para alunos Surdos, além de sinais e sugestdes de
materiais para a abordagem da tematica da energia edlica.

2. O que devemos saber sobre
2.1 Educacéao de Surdos

Strobel (2008) identifica trés fases ou momentos historicos
guando falamos da histéria dos Surdos:

0 Revelacdo cultural: época antes do Congresso de Mildo de
188C¢, em que a educacdo nido se configurava um problema
para os surdos, com o0 aparecimento de escritores, artistas,
professores e outros sujeitos beutedidos que eram surdos;

Isolamento Cultural: consequéncia do Congresso de Mildo de
1880 que proibe 0 acesso as linguas de sinais;

O despertar cultural: renascimento na cultura surda e aceitacao
das linguas de sinais, a partir dos anos 60.

Porém a educacao para pessoas Surdas inicia apenas no século
XVI, tendo como objetivo apenas o desenvolvimento de habilidades
para a comunicacdo com os ouvintes (Lacerda, 1998).

O primeiro avango expressivo ocorre com 0 monge beneditino
Pedro Ponce de Leon (151684), que fundou na cidade de
Valladolid, Espanha, a primeira escola para Surdos que utilizava um
método desenvolvido por ele (Lacerda, 1998; Strobel, 2008; Mori;
Sander, 2015). Porém, apesar de ter sido considerado um método
revoluciondrio, caiu no esquecimento por uma tradicdo de nao se
divulgar amplamente os métodos utilizados na educacdo de Surdos
(Strobel, 2006).

No século XVIII, ocorre a distingdo de duas propostas
educacionais: o Oralismo e o Gestualismo. Para Heinicke, maior
representante da primeira | inha,
surdezo, porque o] aprender e st
comunicacdo oral, negando qualquer utilizacdo de elementos
gestuais para dar suporte a comunicacado (Lacerda, 1998; Strobel,
2008).

(@]

O

3 O Congresso de Mildo foi a Il Conferéncia Internacional de Educadores de
Surdos, realizada em Milao (Itdlia) entre os dias 6 e 11 de setembro de 1880
(Berke, 2020).
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Em caminho contréario, temos a linha Gestualista, representada
pel o franc®s Charl ed78Mirecdnieetido d e
como o primeiro a observar tracos linguisticos nas linguas de sinais
e desenvolver um método educacional que combinava a gramatic:
francesa e uma | 2ngua de sinai
originando a Lingua de Sinais Frandegadiferenca fundamental é
gue esta proposta entendia a necessidade de a educacao de Surc
ser feita através da lingua de sinais (Lacerda, 1998; Strobel, 2008).

No inicio do século XIX, outra figura importante para a
educacdo de Surdos surge, o reverendo estadunidense Thome
Hopkins Gallaudet (178I851). No ano de 1815, ele viaja a
Europa, buscando um método para a educacdo de Surdos, porén
apos insucessos na Inglaterra, conhece Louis Marie Laurest Clerc
(17851869), que o convida para ir a Franca conhedastitution
Nationale des Soureldluetsde Paris (Goodstein; Walworth, 1979,
apud Smith, 2021; Strobel, 2008).

No ano seguinte, 1816, Gallaudet retorna aos Estados Unidos
junto com Clerc, e fundam o Asilo de Connecticut para Educacéo e
Ensino de pessoas Surdas e Mudas, a primeira instituicao desse tid
no pais, utilizando uma metodologia mista com a lingua de sinais
francesa e a lingua inglesa (Strobel, 2008; Cruz; Araujo, 2016).

No Brasil, a educacao de pessoas Surdas se inicia no Segund
Império quando ao retornar de uma viagem a Franga, Dom Pedro |l
(18251891), o entdo imperador regente do Brasil, visita o
Institution Nationale des Sourdduetse convida o professor Surdo
Eduard Huet (1822882) para a implantacdo de um trabalho
parecido no pais (Strobel, 2008; Festa; Oliveira, 2012; Cruz;
Araujo, 2016).

No ano de 1857, é fundado o Imperial Instituto dos Surdos
Mudos, no Rio de Janeiro, a partir da Lei n°® 839 no dia 26 de
setembro. Influenciado diretamente pela Lingua Francesa de Sinai
e junto com sistemas de sinais ja utilizados no Brasil, surge a

4 Reconhecida como lingua oficial a partir do Decreto de Lei n°-2005e 11
fevereiro de 2005 (RP, 2005)
5 Atualmente denominado de Instituto Nacional de Educacéo de Surdos.
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Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) (Strobel, 2008; Festa;
Oliveira, 2012; Cruz; Araujo, 2016).

O periodo de isolamento cultural acontece abruptamente apos
o Congresso de Mildo, que aconteceu entre os dias 6 e 11 de
setembro, em 1880, na cidade de Mildo, Italia. Tal congresso é
organizado, patrocinado e conduzido por uma maioria de
especialistas ouvintes, havendo 164 delegados, sendo 56 oralistas
franceses e 66 oralistas italianos.

As definicdbes votadas e aprovadas pelos congressistas
(influenciados pelo cientista Alexander Graham Bell8471922)
impunham o chamado Método Oral Puro, suplantando e apagando o
ensino por meio das linguas de sinais. Com isso, por um periodo de
guase 100 anos, houve praticamente a extincdo da presenca de
professoresSurdos nas salas de aula e a proibicdo de convivéncia
entre lingua falada e lingua sinalizada (Lacerda, 1998; Strobel,
2008; Festa; Oliveira, 2012; Cruz; Araujo, 2016).

O despertar cultural se inicia com a publicacdo do trabalho
intitulado Language Structure: an Outline of the Visual
Communication System of the American B¢afokoe, 1960) pelo
estadunidense William Clarence Stokoe Jr. (132090) em que ele
apresenta argumentos para observar o carater gramatical na Lingua
de Sinais Americana (ASL) tanto como em linguas orais,
contradizendo o que foi dito no Congresso de Milao (Lacerda,
1998; Strobel, 2008; Festa; Oliveira, 2012).

E o trabalho de Stokoe que abre a possibilidade do método
chamado de comunicacdo tdtaldefendendo a utilizacdo de

SAEstrutura da Ilinguagem: um esbo-o0 do
surdos americanoso.

"TAMEssa <concep-«o0 aceitou de f or ma nat
caracteristicas, defendeu o uso de qualquer recurso possivel para comunicacao
dos surdos, considerandos como um todod (Cruz; Ar a
objetivo é fornecer a crianca a possibilidade de desenvolver uma comunicagao
real com seus familiares, professores e coeténeos, para que possa construir seu
mundo interno. A oralizacdo ndo € o objetivo em si da comunicacao total, mas
uma das areas trabalhadas para possibilitar a integracéo social do individuo surdo.

A comunicagao total pode utilizar tanto sinais retirados da lingua de sinais, usada
pela comunidade surda, quanto sinais gramaticais modificados e marcadores para
elementos presentes na lingua falada, mas nao na lingua de sinais. Dessa forma,
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guaisquer recursos espagasuais para o ensino dos estudantes
Surdos. No Brasil, esse modelo chega na década de 1970 em que
lingua de sinais retorna como uma possibilidade para o ensino de
Surdos (Lacerda, 1998; Strobel, 2008; Cruz; Araujo, 2016).

Em paralelo com a comunicacdo total, em 1979, surge o
Bilinguismo, baseado no fato de a lingua de sinais ser a lingua
natural das pessoas Surdas. Essa proposta ganha forca com Suzan
BorakMaisong (19061995) que realiza a primeira experiéncia
pedagdgica na Franca, baseada nessa nova abordagem, utilizanc
no processo de ensino a Lingua Francesa de Sinais (LSF), a lingu
francesa e a Escrita de Lingua de Sinais (ELS) (Lacerda, 1998;
Festa; Oliveira, 2012).

O Bilinguismo atualmente é encarado como o método mais
acertado quando se fala na educacao de Surdos, visto que é utilizac
a lingua natural do Surdo, a lingua de sinais, como primeira lingua,
servindo de comunicacdo e base de ensino. ApOs isso, ha
aprendizagem da lingua majoritaria da populacdo local, na
modalidade escrita.

A partir da década de 1980, no Brasil, ha diversos
movimentos da comunidade Surda, pesquisadores da éarea
intérpretes, pela oficializacdo da Libras (Festa; Oliveira, 2012;
Brito, 2013), culminando nesse reconhecimento na promulgacao de
a Lei n° 10.436/2002 que reconhece a Lingua Brasileira de %inais
Além disso, essa lei reconhece a Comunidade Surda como o grup
de pessoas que se comunicam utilizando a Libras e defende :
educacdo bilingue.

Ja em 2005, com o Decreto 5.626, estabedeceeomo
obrigatéria uma disciplina curricular de Libras em cursos de
Licenciatura, formacédo de professores de nivel médio e no de

tudo o que é falado pode ser acompanhado por elementos visuais que
representam, o que facilitaria a aquisicdo da lingua oral e posteriormente da
l eitura e da escritao ( MOURA, 1993 aj
8sendo descrita na lei como A[...] a
sistema linguistico de natureza visuabtora, com estrutura gramatical propria,
constitui um sistema linguistico de transmissdo de ideias e fatos, oriundos de
comuni dades de pesBrasih202p.Uly das do Br a:
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Fonoaudiologia, além de ser optativa para os demais cursos (Brasil,
2005).

O Decreto também estabelece o0 curso superior de
Licenciatura em Letras/Libras ou Letras/Libras e Lingua
Portuguesa. Garante o ensino bilingue para alunos surdos, com
professores que possuam conhecimento de sua singularidade
linguistica e obrigatoriedade de atendimento das necessidades
educacionais deste aluno, principalmente na Educacao Infantil
(Brasil, 2005).

Ademais, o decreto comenta sobre a formacédo de Tradutor e
Intérprete delibras/Portugués (TILS) e assegurar a presenca deste
em sala de aula ou qualquer outro espaco educacional que tenha a
presenca de Surdos, garantindo possibilidade e acesso a
comunicacéao, informacéo e educacao (Brasil, 2005).

2.2 Estrutura da Libras

A Lingua de Sinais é uma lingua que se manifesta de maneira
gestavisual, possuindo uma estrutura gramatical complexa e
prépria. Seus usuarios sédo surdos e ouvintes que estdo presentes em
diversas localidades em que a comunidade Surda se faz presente
(Rocha, 2008).

Essa lingua é construida historicamente pela comunidade
Surda local, sendo assim, cada pais tem sua propria lingua de sinais,
pois é construida e desenvolvida em condi¢des sociais, politicas e
culturais especificas (Rocha, 2008).

No Brasil, temos a Lingua Brasileira de Sinais, conhecida
como Libras, que foi reconhecida em 2002, pela promulgacao da
Lei n°® 10.436, que reconheceu a Libras como a forma de expresséo
oriunda das pessoas Surdas do Brasil (Brasil, 2002).

Pelo desconhecimento de parte da populacdo brasileira,
muitos ainda sdo os mitos envolvendo a lingua de sinais, sendo 0s
mais persistentes destacadas por Quadros e Karnopp (2004):

I) A lingua de sinais seria apenas uma mistura de gesticulacdo
concreta, mimica e expressbes exageradas, ndo conseguindo
expressar conceitos abstratos e, por conta disso, seria
linguisticamente inferior a comunicagéao oral.
II) A lingua de sinais seria universal e Unica para a utilizacdo de
todos os individuos surdos.

14



[I1) A lingua de sinais ndo teria uma estrutura ou gramatica prépria,
sendo assim, inferior e subordinada as linguas orais.
IV) As linguas de sinais seriam derivadas de uma comunicacao
gestual e espontanea da comunicagao dos ouvintes

No trabalho de Stokoe (1960), foi destacado que a diferenca
primordial entre ainguasorais e as linguas de sinais € a ordem da
realizacdo de seus elementos basicos. Nas linguas orais, ha urmr
ordem linear e temporal entre os foneM@s na lingua de sinais, a
realizacdo de seus elementos basicos é simultanea.
Essexlementodasicos sdo conhecidos como parametros das
linguas de sinais, sendo eles:

Parametros Siglas
Configuracdo de Mao CM
Ponto de Articulacéo PA

Movimento da mao M
Orientacdo da méao O
Expressdes namanuais ENM

Quadro 1: Parametros e Siglas
Fonte: Elaborado pelo autor

A Configuracdo de Mao (CM) é o formato que a(s) méao(s)
assume(m) na formacéo de um sinal (Figura 1). Pode ser utilizado
em uma ou duas maos, assim como pode ou ndo mudar durante
realizacdo do sinal.

O Ponto de Articulacdo (PA) é o lugar do corpo ou no espaco
em que o sinal esta sendo articulado. O sinal pode ser articulado er
guatro areas principais (Figura 2), sendo em uma parte do corpc
(Figura 3), ou em espago neutro a frente do corpo.

Expressdes namanuais (ENM) sdo movimentos da face, dos
olhos, da cabeca ou do tronco que desempenham funcoe:s

S«o0 Acomo as unidades b8sicas da fo
m2ni mas e contrastivas que ocorrem n
19).
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expressivas (intensidade e emocionais) e gramaticais (afirmativa,
negativa, exclamativa e interrogativa)

Orientacdo de mao (M) é o sentido que a palma da mao
aponta ao realizar o sinal (para cima, para baixo, para o corpo, para
frente, para direita ou para esquerda).

LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais
Configurogées de maos
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Figura 1: Configuracdo de Mao da Libras
Fonte: Grupo de pesquisa de Libras do Instituto Nacional de
Educacéo de Surdds

Espacgo

Figura 2: Quatro areas principais de articulacédo dos sinais
Fonte: Quadros e Karnopp, 2004

PONTOS BE ll“tllltll EM LIBRAS

1 Topo da Cabega
2 Témpors

14 Pescogo

15 Ombros

16 Térax - espago neutro
17 Larerais do térax

18 Abdémen - estémago

19 Lnerals do abdémen

20 Cintu

21 Ante b ago/super

3 Tes 2
4 Snb ancelbi \
s
22 Biceps/antebr a;o | f.
23 Cotovelo

7 Nariz e) &
8 Maga do rosto S
9 Parte acima do \4;\ 10/
liblo superior
10 Boca N2 24 Brago/superior

11 Bochecha 25 Brago/inferior
12 Queixo M 26 Punho/parte superior
13 Maxilar g5 M1s \

articulador
dominante

27 Punho/parte inferior
28 Dorso da mio
29 palmas das mios
30 Laterals das m3

untas dos dedos[m dlil
33 Pontas dos dedosrdinial
33 Laterals dos dedos
34 Pontas dos dedos/dorso
35 Pontas dos dedos/palma

Figura 3: Pontos de articulacdo em Libras
Fonte: Pagina do Facebook Influéncia Solu¢cdes Pedagogicas e
Acessibilidadé

10 Disponivel em: https://www.gov.br/ines/pt/centraide-
conteudos/publicacoedtodasaspublicacoes/alfabetmanuale-configuracae
de-maos
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O Movimento da méo (M) € a movimentagdo que a mao pode
fazer durante a sinalizacdo. Esses movimentos sao identificados em
relacdo ao tipo, direcionalidade, maneira e frequéncia de
movimento (Quadro 2), podendo ser realizados pelas maos, pulsos e
antebraco.

Outros recursos linguisticos amplamente utilizados nas
linguas de sinais é a datilologia e os classificadores.

A datilologia, também conhecida como soletracdo manual, € uma
representacdo da ortografia do portugués, isto é, cada configuracéo
de méo corresponde a uma letra da escrita do portugués (Quadros e
Karnopp, 2004)

LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais

Alfabeto an Ay Yy ™
. 9 _ /
o G H 1 J K L
- | ot é ;‘1_!) w.:‘%y ‘% <
| A . y 1\ 8
M _ N o] P Q R s .
Wy "’; ')’} 1 "
b ') ) 1
T U 1Ng .| ¥4 X Y Z 1
Y4999
1 2 3 4 5 i
B & w= mE & |
Numeros \ 1
6 7 8 9 0
i " N .
A ] o )‘ P ” )
- (
Reslizacho:  Ghmmiettse 'Goiis  FEOERAL

Figura 4: Alfabeto Manual e Numeros em Libras
Fonte: Grupo de pesquisa de Libras do Instituto Nacional de
Educacéo de Surdos

11 Disponivel em: https://www.facebook.com/permalink.php?story_fhid=
1866282810084239&id= 498038583575342
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Contorno ou forma retilineo, helicoidal, circular, semicircular, sinuoso, angu

geométrica; pontual.
Interacao: alternado, de aproximacao, de separacédo, de insercéo, cru
. de ligacdo, de agarrar, de deslizamento, de toque, de esf
Contato: . :
TIPO de riscar, de escovar ou de pincelar.
Torcedura do pulso: rotacdo, com refreamento

Dobramento do pulso: | para cima, para baixo.
abertura, fechamento, curvamento e dobram
(simultdneo/gradativo).

Interno das maos:

Unidirecional: para cima, para baixo, para a direita, para a
esquerda, para dentro, para fora, para o centro, para a late|
inferior esquerda, para a lateral inferior direita, para a latera
superior esquerda, para a lateral superior direita, para espe
ponto referencial.

Bidirecional: para cima e para baixo, para a esquerda e pa
direita, para dentro e para fora, para laterais e opostgerior
direita e inferior esquerda.

DIRECIONA - Direcional
LIDADE

Nao-direcional

. ~ Continuo
MANEIRA Q”a\'/'g%‘i?dgggsao ®  [de retencéo
Refreado
_ - Simples
FREQUENCIA Repeticdo Repetido

Quadro 2: Categorias do parametro movimento na lingua de sinais brasileira
Fonte: Quadros e Karnopp (2004, p. 56)
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J& os classificadores sdo a juncdo dos parametros para
detalhar as qualidades de um referente, geralmente sendo utilizados
de modo a reproduzir a posicdo e 0 movimento de pessoas e
objetos, ou até expor a forma e o tamanho de objetos (Quadros e
Karnopp, 2004).

2.3 Ensino de Fisica e Ciéncias

O ensino de Ciéncias ainda atualmente, em especifico o
ensinode Fisica, € marcado por dificuldades tais como falta de
estrutura basica, tempos de aula reduzidos, além de lacunas no
preparo e formacao inicial de professores (Moreira, 2017).

Esse reflexo é visto diretamente em sala de aula, quando o
ensino de fisica acaba por estimular uma aprendizagem mecanica, o
professor é protagonista, 0os conceitos sao descontextualizados,
treina excessivamente para avaliacbes, testes e provas,
compartimentaliza excessivamente as areas de conhecimento etc.
(Moreira, 2017).

Em contrapartida, € necessario que o ensino de ciéncias seja:
Centrado no aluno e no desenvolvimento de
competéncias  cientificas [...]. Focado na
aprendizagem significativa de contetdos classicos e
contemporéneos. Fazendo uso intensivo de
tecnologias de informacdo e comunicagéo [...]. O
professor e o computador como mediadores. N&o
ficar buscando talentos, por exemplo, em Fisica [...].
Ensino de Fisica ndo é uma questdo de encher um
cérebro de conhecimentos, mas de desenvolver esse
cérebro em Fisica (Moreira, 2017, p. 12).

Nessa légica, devemos buscar como objetivo de ensino a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) dos alunos. Essa ideia defende que
ensinar Ciéncias, em especifico a Fisica, va além do saber apenas
conceitos e férmulas especificas, mas que os alunos se engajem na
construcdo de seu conhecimento, a0 mesmo tempo que incite o
trabalho em grupo e o agir diferente frente a problemas (Sasseron,
2010).

Em trabalhos como de Chassot (2000; 2003), hd o
entendimento da ciéncia ser uma linguagem construida por
mulheres e homens para explicar o mundo natural. Sendo assim, ter
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essa visao de ciéncia nos permitiria a leitura do mundo em que
vivemos e, para além disso, possibilitaria entendimento critico
necessario para que pudéssemos rhugara melhor.

A Alfabetizacdo Cientifica € um processo em constante
construcdo, por causa do proprio carater da ciéncia que vai
agregando novos conhecimentos e reformulando os antigos,
encontrando novas aplicacbes para esses conhecimentos
desenvolvendaovas tecnologias. Em outra perspectiva, a AC é
um possibilitador de inclusdo social (Chassot, 2003), podendo
despertar a curiosidade quanto ao desconhecido, motivado
inicialmente pela linguagem cientifica, mas excedendo o
aprendizado cientifico, impulsionando a inclusdo e resisténcia do
Surdo no meio Social.

3. Abordando Energia Eélica
3.1 Vocabulério de Energia em Libras

Nesta secdo, temos 0s principais sinais para abordar a
tematica da energia edlica. Cada conceito apresentado conta cor
sua definicdo, uma imagem do sinal (fotografada pelo autor, mas
com a fonte de origem) e a descricdo de seus parametros, levand

em conta a mao direita como dominante do sinalizador.
1 - Energia: aquilo que possibilita a mudanca de um sistema (Maxwell, 1872
apud Nogueira, 2006).

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisita
CM: 71 na mao direita e 69 na méo esquerda
PA: do biceps para o antebrago
M: semicircular
O/D: méo esquerda CM 69 fixa, palma para cima e méo direita do PA 22, com palma para baixo,
depois PA 25 com palma para o corpo
EF/EC: neutra

12Vindo do trabalho de Cardoso, Botan e Ferreira (2010)
21



2 - Energia Edlica energia que provém dos ventos, caudado pelo aquecimento
ndo uniforme da atmosfera terrestre (Dutra, 2008).

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 54 em ambas as maos

PA: Sinal Energia + espago neutro

M: Sinal Energia + retilineo

O/D: Sinal Energia + palma para o corpo, de fora para dentro, em ambas as maos
EF/EC: neutra

3 - Energia Cinética associada a objetos/massas em movimento (Nogueira,
2006) ou AEnergia de movimentoo (Hewitt

Fonte: Magalhées (2018)
CM: Sinal Energia + 5 em ambas as maos

PA: Sinal Energia + espago neutro

M: Sinal Energia + retilineo, alternando as maos com repeti¢cdo, aproximando e afastando do corpo,
alternando as méos

O/D: Sinal Energia + palma para baixo

EF/EC: neutra

22



4 - Energia Potencial associada a forca estatica, isto €, a posicdo do objeto
(Nogueira, 2006) ou referente a Apo
relativa de duas coisaso (Hewitt, 20:

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 69 em ambas as méos
PA: Sinal Energia + espaco neutro
M: Sinal Energia + retilineo simultaneo vertical, de cima para baixo
O/D: Sinal Energia + palma para o corpo
EF/EC: neutra

5 - Energia Potencial Elastica referente ao acimulo de energia em sistemas
elasticos (Nogueira, 2006; Cardoso; Botan; Ferreira, 2010).

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 32 em ambas as méos
PA: Sinal Energia + espaco neutro
M: Sinal Energia + retilineo simultaneo horizontal repetido, do centro para fora depois de fora para
dentro
O/D: Sinal Energia + palma para o corpo
EF/EC: neutra
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6 - Energia Potencial Gravitacional referente a posicao de um objeto/massa em
um campo gravitacional (Nogueira, 200
gravitacional o (Hewitt, 2015, p. 765).

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 50 em ambas as maos

PA: Sinal Energia + espago neutro

M: Sinal Energia + retilineo simultaneo horizontal, de fora para o centro
O/D: Sinal Energia + palma para frente

EF/EC: neutra

7 - Energia Mecénica fenergia devido ° posi-«o d
alguma coisa; [...] pode estar na forma de energia potencial, de energia cinética
ou da soma dessas duaso (Hewitt, 2015,

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 42 em ambas as maos

PA: Sinal Energia + espago neutro

M: Sinal Energia + retilineo simultaneo vertical, de cima para baixo
O/D: Sinal Energia + palma para dentro

EF/EC: neutra
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8 1 Eletricidade: Aitermo ger al aplicado a f en
p.764).

Fonte: Projet@preadTheSigrDicionario do INES e Magalhaes (2018)
CM: 64 na méo direita
PA: & frente da boca
M: retilineo horizontal repetido, de um lado para o outro
O/D: palma para esquerda
EF/EC: neutra

91 Energia Elétrica: ise mani festa como uma mo
fluxo de el ®tronso (SinQui)

J

Fonte: Elaborado pelo Autor
CM: Sinal Energia + Sinal Eletricidade
PA: Sinal Energia + Sinal Eletricidade
M: Sinal Energia + Sinal Eletricidade
O/D: Sinal Energia + Sinal Eletricidade
EF/EC: neutra
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10 7 Calor: corresponde a um fendbmeno onde ha diferencas de temperatura,
observsgvel apenas no i mite do sister
transferida de uma coisa para outra por causa de uma diferenca de temperatura
entre elaso (Hewitt, 2015, p. 287).

Fonte: Projet®inQui
CM: 10 em ambas as méaos
PA: espaco neutro horizontal
M: de fora para dentro simultaneamente
O/D: palmas para dentro
EF/EC: neutro

117 Energia Térmicaza fAr esul tante de fluxo de cal

Fonte: Elaborado pelo Autor
CM: Sinal Energia + Sinal Calor
PA: Sinal Energia + Sinal Calor
M: Sinal Energia + Sinal Calor
O/D: Sinal Energia + Sinal Calor
EF/EC: neutra
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12 - Energia Luminosa fi 04se dp imavanento de elétrons no interior dos
8tomoso (Hewitt, 2015, p. 117) se marl

Fonte: Magalh&es (2018).
CM: Sinal Energia + 69 para 6

PA: Sinal Energia + ao lado da cabega

M: Sinal Energia + retilineo em diagonal

O/D: Sinal Energia + palma para dentro

EF/EC: neutra

13- Energia Solar. é a energia proveniente do Sol (Hewitt, 2015).

Fonte: Magalh&es (2018)
CM: Sinal Energia + 33 para 24

PA: Sinal Energia + ao lado da cabega

M: Sinal Energia + retilineo em diagonal

O/D: Sinal Energia + palma para dentro

EF/EC: neutra
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14 - Energia Quimica relacionada com as fArea-»es
energia acumulada na forma de |l iga-»es
2006, p. 16).

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 33 para 24
PA: Sinal Energia + espago neutro
M: Sinal Energia + semicircular repetido, de fora para dentro alternando as méos
O/D: Sinal Energia + palma para baixo
EF/EC: neutra

15 - Energia Nuclear. resultante da fusdo dos nlcleos de atomos leves ou fisséo
de atomos instaveis (Nogueira, 2006; Hewitt, 2015)

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: Sinal Energia + 21 na méo direita e 69 na méo esquerda
PA: Sinal Energia + espago neutro para mao esquerda
M: Sinal Energia + mao esquerda fixa e mao direita retilineo, de fora para dentro
O/D: Sinal Energia + méo direita palma para o corpo e méo esquerda palma para baixo
EF/EC: neutra
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16 - Energia Sonora referente a energia transferida por ondas sonoras (Hewitt,
2015).

Fonte: Projet@preadTheSiga Dicionério do INES
CM: Sinal Energia + 17 na méo direita

PA: Sinal Energia + em frente da boca

M: Sinal Energia + retilineo repetido, aproximando e afastando da boca

O/D: Sinal Energia + palma para o corpo

EF/EC: neutra

17 - Fonte de energia renovavelsdo fontes energéticas advindas de fluxos
naturais e ciclicos (Nogueira, 2006).

Fonte: Projet@preadTheSign
CM: Sinal Energia + 21 na méo direita depois 24
PA: Sinal Energia + espaco neutro
M: Sinal Energia + CM 21 circular, CM 24 semicirculo
O/D: Sinal Energia + CM 21 palma para frente, CM 24 palma para esquerda depois para baixo
EF/EC: neutra
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18 - Fonte de energia ndo renovavelsdo fontes energéticas advindas de
recursos fésseis, limitados e altamente poluidores (Nogueira, 2006).

Fonte: Projet®@preadTheSign
CM: Sinal Energia + 21 na méo direita depois 24
PA: Sinal Energia + espago neutro
M: Sinal Energia + CM 21 circular, CM 24 semicirculo de fora para dentro
O/D: Sinal Energia + CM 21 palma para frente, CM 24 palma para esquerda depois para baixo
EF/EC: negativo com as CM 21 e CM 24

19 - Usina/Central Hidroelétrica: € um complexo industrial que busca
transformar a energia da movimentagéo das aguas em energia elétrica.

Fonte: Projet@preadTheSign
CM: 69 com ambas as méos + 24 com a mao direita + 5 na méo direita e 1 na mao esquerda
PA: espaco neutro
M: CM 69 retilineo vertical alternando + CM 24 com apenas o indicador movimentando repetido +
mao direita CM 5 semicircular, passando por de cima da méo esquerda CM 1
O/D: CM 69 palmas para dentro + CM 24 palma para esquerda + mao direita palma para baixo e méo
esquerda palma para o corpo
EF/EC: neutro
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20-Sistema referente A" regi«o de intere
pode existir fisicamente ou ser uma superficie idealizada, que a separa dc
ambiente, que nesse caso significa, portanto tudo aquilo que esta fora da regiéo o
interesse. Desta forma, o universo, o todo, resulta da soma do sistema com
ambiente. o (Nogueira, 2006, p. 14) o
ou espa-0 de interesse para o estudo
2010).

Fonte: PrjetcSpreadTheSign

CM: 71 em ambas as méos

PA: espago neutro

M: retilineo ambas as maos de dentro para fora, depois de cima para baixo
O/D: palmas para frente

EF/EC: neutro

21 - Forga: f
(Hewitt, 2015, p. 7

Qual quer influ°ncia que tend:
766

).

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica, Dicionario do INES e PrSjateadTheSign
CM: 69 em ambas as maos

PA: espaco neutro

M: semicircular, do corpo para frente

O/D: palmas para dentro

EF/EC: neutro
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22 - Velocidade i R
sentido de

Z

pidez de um objeto
o}

a j un
movi mentoo (Hewitt, 2015,

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: 37 para 39
PA: ao lado/frente da cabeca
M: retilineo, se afastando do corpo/cabega
O/D: palma para esquerda
EF/EC: neutro

23- Presséo do Ar é a pressao exercida por massas de ar (Hewitt, 2015).

Fonte: Elaborado pelo Autor
CM: 13 em ambas as méos + 67 para 22 na mao direita
PA: espago neutro
M: CM 13 retilineo de fora para dentro
O/D: CM 13 palma virada uma para outra + CM 67 e CM 22 palma para frente
EF/EC: neutro
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24 - Gerador: AUm dispositivo que usa a i nht
uma corrente elétrica, girando uma bobina dentro de um campo magnético
estacion8rio. Um gerador converte e
(Hewitt, 2015, p. 480).

Fonte: fAAlternador/ 'GdoNautdbg’r / D2 na
CM: 5 na méao direita e 64 na mao esquerda
PA: espaco neutro, polegar da méo esquerda na palma da méo direita
M: méos vibrando repetidamente
O/D: méo direita palma para esquerda, méo esquerda palma para baixo
EF/EC: neutro

25 - Rotacaa iMovi mento girat-rio que ocor
de um ei xo que est§ |l ocalizado no i nt

Fonte: Projeto Sinalizando a Fisica
CM: 22 em ambas as maos
PA: espago neutro
M: circular, uma méo girando em torno da outra para frente
O/D: palmas para 0 corpo
EF/EC: neutro

13 Acesso pelo linkhttps://www.youtube.com/watch?v=HD6xeMGtpJO
1 Houve a tentativa de achar esse sinal nos sinalarios que emergiram da revisa
sisteméatica, porém néo foi encontrado, sendo necessério bustautobe
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https://www.youtube.com/watch?v=HD6xeMGtpJ0

26 - Eixo: ALinha reta em torno da qual se

Fonte: Projet&preadTheSign

CM: 49 em ambas as méos

PA: espaco neutro

M: retilineo de dentro para fora depois circular para frente repetido
O/D: palmas para dentro

EF/EC: neutro

3.2 Sugestado de Plano de Aula

Abaixo, temos o link com a sugestéo de trés planos de aula
gue configuram uma sequéncia possivel de abordagem da temética
Energia Edlica em sala de aula, para alunos do 8° ano do ensino
fundamental, na disciplina de Ciéncias ou Fisica.

Vale lembrar que o plano é apenas uma sugestdo para dar
suporte a utilizacdo desse tema, podendo e devendo ser adaptado
para a realidade escolar e o ano de escolaridade a ser utilizado.

! Plano de Aula Energig®

f Plano de Auld Fontes de Energia

{ Plano de Aula Energia Edlic¥
3.3 Sugestdo de Mapas Mentais

Ao fim de cada plano de aula, ha a proposta da utilizacdo de
um mapa mental para consolidar o contetdo desenvolvido em sala.
Abaixo, ha o link da sugestao de trés mapas mentais, um para cada
aula.

1 Mapas Mentais sobre Enerfia

15 https://docs.google.com/document/d/1UwV6qUXKugt2PyeLVgOhAW;jiOUxmi
OiSKhbsR7fx PN4/edit?tab=t.0

16 https://docs.google.com/document/d/1gk_ClrUcft78eVx2EchI5P4k4j6V1YA
Z2LOHPfdyZSc/ edit?tab=t.0

17 https://docs.google.com/document/d/1IEDRUPOfdbohLybNNrw9JEwz3_FjlAi
SoCRoXjhf5Enl/ edit?tab=t.0
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Assim como os planos dailg 0s mapas mentais podem ser
adaptados para a realidade de aplicacdo do conteudo.
3.4 Utilizando o Kahoot

Além dos mapas mentais, ha a proposta de questionarios
individuais pelo Kahoot, uma plataforma para aprendizagem
baseada em jogos, onde se pode criar questionarios para serel
jogados em tempo real, como competicdo, mas também ser
atribuidos para realizagdo em aula.

Criamos quatro arquivos para serem acessados, que ensinam
basico para a utilizacdo dessa plataforma, sendo acessados nos linl
abaixo.

f Como criar uma conta no Kahébt

f Como entrar em sua conta no Kalbot

1 Como jogar/atribuir um Kaho®t

' Como procurar/criar um jogo no Kahé&ot

CONCLUSAO

O materi al di d8§tico pode se
entre o curriculo e o estudante, pois por meio dele é que
conhecimentos e processos culturais necessarios para a formacao
individuo passam pelo processo de ensip@endizagem (Costa e
Santos, 2018). Por isso, elaboramos esse caderno didatico, qu
busca levar em conta a cultura, a visualidade e a lingua dos Surdo:s
para que alcance e auxilie professores de Ciéncias e de Fisica qu
trabalham com esses estudantes, dando suporte a um melhc
ambiente de ensiraprendizagem.

18 https://lwww.canva.com/design/DAEWREX_o/FeQrjon5j2gExvG7NzgkgA/
edit
19 https://www.canva.com/design/DAE2YvaaWaE/elWb6VgSBRyOPohysRc
KmQ/edit
20 hitps:/fwww.canva.com/design/DAE2ZNyUSFA/hrfAX24j4wuRtrFMvL4hrw/
edit
2L https:/fwww.canva.com/design/DAE2aLrP204/oULaECggidju_NPdHUA/
edit
22 https:/fwww.canva.com/design/DAE2ZLItt_ Q/hx5UL03IHc5 hEBERK-
g/edit
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JOGOPEDAGCGI CO ABIMAMAOST DANTI CAO

Denise da Silva Vasconcellos
Lana Claudia de Souza Fonseca
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Dissertacao vinculada:Educacao ambiental no curso de formacgao
de professores do ensino médio integral: jpgpdag - gi co fAb
daMataAtlanticad. Ano de defesa2023

Resumo:

O bioma da Mata Atlantica é reconhecido por sua rica biodiversidade. Porém sua
fauna ainda € pouco conhecida pela sociedade brasileira e estd sendo
expressivamente ameacgada, com diversas espécies em risco de extingdo. A pratica
de atividades ludicas em escolas pode facilitar e estimular a aprendizagem sobre a
biodiversidade e atuar como uma ferramenta eficaz em praticas de educacdo
ambiental. Este trabalho descreve o desenvolvimento de um jogo sobre a fauna da
Mata Atlantica, mais especificamente com as classes dos mamiferos, aves,
anfibios e répteis incluindo conceitos, regras e um relato da sua aplicagdo em um
col ®gi o do cur so de For ma- 8I€GHOH e Pr
DA MATA ATL ANT I QoA élaborado com a finalidade de auxiliar no
Ensino da Educacdo Ambiental relacionada ao bioma da Mata Atlantica,
proporcionando uma visdo reflexiva de sua biodiversidade, importancia para os
seres vivos, as consequéncias da acdo antropica, a situacdo de cada uma das
espécies neste bioma e os animais que o compdem, vetangdncipalmente,

para toda a extensédo da Mata Atlantica. O jogo pode ser facilmente aplicado por
professores de diversas areas durante o periodo de uma aula e por simpatizantes
do tema Mata Atlantica e dispensa ferramentas tecnolégicas, o que viabiliza o seu
uso sob diferentes circunstancias escolares e recreativas. Desta forma, oferece a
oportunidade de trabalhar conceitos, trazer informacéo sobre a fauna e contribuir
no ensino de forma desafiadora, critica e estimulante.

Palavraschave: Jogo pedagdgico. Mata Atlantica. Formacdo de Professores.
Educacdo Ambiental.

APRESENTACAO DO PRODUTO

O planeta Terra tem sido explorado de tal forma que para se
atender &ecessidadda sociedade foi se apresentando uma formula
ineficiente: extrair, consumir e descartar. O conhecimento sobre o
meio ambiente e seu uso sempre foi utilizado durante a histéria, seja
para saber que plantas usar para fazer um bom remédio, ou quais
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poderiam ser usadas para outras funcdes como construcdo. Com
evolugcao da sociedade o planeta continuou a ser um local livre par:
se retirar o0 que bem quisesse e a quantidade que quisesse sem
preocupagao com 0 esgotamento de recursos naturais, a destruigé
de ecossistemas e a perda da biodiversidade.

O bioma da Mata Atlantica é reconhecido por sua
biodiversidade rica, porém sua fauna ainda é pouco conhecida entri
a sociedade brasileira e estd sendo expressivamente ameacada, cc
diversas espécies em risco de extincdo. Este trabalho descreve
desenvolvimento de um jogo sobre a fauna da Mata Atlantica, mais
especificamente com as classes dos mamiferos, aves, anfibios
répteis incluindo os conceitos, suas regras e um relato da sue
aplicacdo em um colégio do curso de Formacao de Professores
| nt i t BICHOSoDA MATA ATLANT I @A élaborado
com a finalidade de ser um auxilio no Ensino da Educacdo
Ambiental, proporcionando uma visao reflexiva de sua
biodiversidade, importancia para 0s seres vivos, as consequéncia
da acédo antrdpica, a situacdo de cada uma das espécies neste biot
da Mata Atlantica e os animais que compdem este bioma, voltando
se, principalmente, para toda a extensdo da Mata Atlantica. Dest:
forma, oferece a oportunidade de trabalhar conceitos, trazer
informacdo sobre a fauna, e contribuir no ensino de forma
desafiadora, critica e estimulante.

O objetivo da pesquisa foi desenvolver a Educacdao Ambiental
a partir de um jogo didatico, testando sua aplicabilidade e eficacia
na compreensao da fauna do bioma Mata Atlantica, em seus
multiplos aspectos e interfaces.

Este trabalho vem, portanto, propor através do jogo o estudo
de animais abrangendo a totalidade da Mata Atlantica, sem
regionalizagdo, contribuindo para uma visdao mais abrangente e
viabilizando o seu uso em varios territorios.

A Mata Atlantica brasileira, que ocupava originalmente cerca
de 1.227.600 km2, cobre atualmente 91.930 km2. Habitam estes
remanescentes de floresta aproximadamente 2,1% das espécies ¢
animais mamiferos, aves, répteis e anfibios endémicos existente:
em sua formacéo original.
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Produ- «o e aplica-«o do j O
DAMATAATLANTI CAO

@] j ogo de cartas i ntit
DAMATAATLANTI CAo, tem sua cri a- «¢
formas de jogar, embasado nos modelos de 6 jogos existentes e de
ampl o conheci mento. Foram cri ada
orientam quanto aos objetivos a serem alcancados.

Para a elaboracdo do protétipo inicial, foi realizado um
levantamento bibliogréafico relacionado ao Ensino de Educacao
Ambiental. Essa busca resultou nos temas e objetivo do jogo. Em
seguida, pesquiseae modelos de jogos e regras ou estratégias, que
pudessem contribuir no desenvolvimento deste jogo. Com base na
pesquisa foram elaborados a regra do jogo, simultaneamente ao
protétipo do mesmo e tudo o0 que compete a um jogo.

O jogo foi desenvolvido pela autora deste trabalho com o
auxilio da designer grafica Ana Peters, aliando suas outras
formacdes, Licenciatura em Pedagogia e em Ciéncias Agricolas. A
construcdo do jogo foi trabalhosa, porém de grande aprendizado. O
protétipo inicial foi construido e embasado em literatura sobre o
tema da Mata Atlantica.

As etapas metodolégicas, com a realizacdo de Rodas de
Conversa, foram essenciais e bem adequadas para a producao do
Jogo e para a sua aceitacdo. Nestas foram destacadas a relevancia,
aparéncia, interatividade e o atendimento ao objetivo proposto.

A aceitacdo demostra o grande potencial que 0 jogo possui,
cumprindo o0 seu objetivo, atingindo o publalwo com excelente
aplicabilidade. Além disso, a aprovacéo pelos alunos foi unanime,
tendo muitos comentarios a favor do uso de ferramentas que,
através da brincadeira, possibilitam ensinar algo de extrema
importancia, no caso especifico, o cuidado com a prevencdo da
extingdo de animais e a acdo antropica sobre o meio ambiente.
Conforme ja destacado através do referencial teorico estudado, foi
possivel verificar que as atividades ludicas podem contribuir no
crescimento, no desenvolvimento da sensibilidade, da melhor
compreensao e aprendizado em qualquer area, de forma ativa,
colaborativa, dindmica e motivadora.
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A aplicacdo pratica deste trabalho permitiu constatar que os
jogos, como estratégias educativas, sdo ferramentas e instrumentc
gue so tendem a acrescentar no processo didatico pedagaogico.

Tais constatacdes confirmam que os jogos didaticos se
caracterizam como uma alternativa viavel e interessante no
preenchimento das diversas lacunas originadas no processo d
transmissawecepcdo de conhecimentos, uma vez que favorece a
construgdo pelos alunos de seus proprios conhecimentos nun
trabalho em grupo, o compartilhamento de saberes prévios e aind:
seu uso na construcado de novos e mais elaborados conhecimento
Neste sentido, é importante destacar que o ladico (a brincadeira) jé
estd presente no imaginario infantil, enriquecendo o universo, as
vivéncias e as experiéncias da crianca, pois pela brincadeira
apropriase de sua imagem, espaco e meio sociocultural, interagindo
consigo e com a comunidade.

A verséo final do jogo € composta por um conjunto de 43
cartas de 13cm x 20cm, cuja frente apresenta a imagem do referid
bioma e o verso a imagem e informacdes referentes ao animal.

Podem participar do jogo de dois a doze jogadores, que
podem escolher entre as seis (6) variacbes apresentadas qual se
jogada. O movimento do jogo obedecera ao sentido horario e os
jogadores tém que realizar as leituras das cartas até alcancarem
objetivo de cada jogo.

A seqguir, apresertse a carteapa (Figura 1) do jogo
di d8ti co: MBTAGHQRANDACAO . Toda s
em seu verso apresentam, foto e informagbes sobre cada animal
sempre devem ser lidas em voz alta pelo jogador. A seguir, exibem
se as cartas do jogo, com foto do animal e informagcdes sobre su:
vida e curiosidades (Figuras 2 e 3 respectivamente), como forma de
exemplificar o seu conteudo.
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Bichos da Mato Atlantica

Syocos ewm |

Figura 1:Carta capa
Fonte: Autoria propria

a Benyo Flor Royodo
—— % Q)

Figuras 2 e 3:cartas com a foto do animal e informagdes
Fonte: Autoria propria

Estas informacfes estdo diretamente relacionadas ao nivel do
risco em que a espécie se encontra na natureza e objetivam
promover o respeito e a preocupacao pelas questdes ambientais.
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O jogo possui, ainda, um material de apoio, intitulado
ACaderno do Professor o, cuj o o
pessoa que queira utilizar atividades ludicas e o jogo, seja com
finalidades didaticas ou recreativas, propiciando que a
aprendizagem ocorra durante a diversdo. Igatde um conjunto
de informacdes e atividades abrangendo os temas: regra do jogc
bioma e fauna da Mata Atlantica, politicas publicas e acéo
antropica.

O conjunto de cartas elaborado e apresentado propicia a
variacdo nas formas de jogar. S&o apresentadas no trabalho seis (
diferentes possibilidades de jogos, conforme mostrado na Tabela 1.

fiBi chos da Mata Atl ©nti c a:

OBJETIVOS

Vocé conhece o bioma Mata Atlantica? Sabe quantos animais
existem neste bioma? A Mata Atlantica é considerada a segunde
maior floresta pluvial tropical do continente americano e um dos 25
hotspots mundiais de biodiversidade, a Mata Atlantica brasileira,
gue ocupava originalmente cerca de 1.227.600 Kmz2, cobre, hoje,
91.930 kM, ou seja, apenas 7,5% da superficie original. Neste
bioma estamos cercados por uma enorme biodiversidade onde cad
organismo depende um do outro para sobreviver. Muitos destes
animais sdo endémicos do Brasil, ndo sendo encontrados en
nenhum outro lugar do planeta. Mas nossas agfes exploratoria
colocam em risco de extincdo varias destas espécies endémica:
conhecidas ou ainda desconhecidas. Este jogo te permitira conhece
um pouco da vida destes animais presentes na fauna da Mat:
Atlantica.

Formas de jogar

Mododejogol @A Me conhe-a e me prote

Devese embaralhar as cartas e um dos jogadores distribuira
para cada jogador sete cartas, colocando as restantes em um mon
sobre a mesa. O inicio do jogo sera com o jogador que estiver &
esquerda de quem distribuir as cartas. Os jogadores deverac
verificar se ha pares ja formados nas cartas recebidas e-tagoca
sobre a mesa. Em cada rodada, cada jogador devera comprar urr
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carta do jogador que estiver a sua esquerda. Se a carta comprada
fizer par com alguma que ele tenha em sua mao, o jogador devera

mostrar o par formado e colocar sobre a mesa, depois devera

comprar uma outra do monte de cartas do centro e passar a vez.
Ganhara o jogo quem fizer o maior niumero de pares.

MododeJogo2 fAResta umo

Neste jogo devse utilizar apenas trés dos coringas.

Divide-se as cartas entre todos os participantes. O intuito é
pegar uma carta do amigo do lado esquerdo e ir formando pares.
Assim que se forma todos os pares, vai se abaixando as cartas.

O perdedor é quem fica com a Ultima carta coringa, que por
ter trés, uma fica sem formar par.

Modode Jogo3 fiBom Dia Mata Atl ©nti cabo

Um dos participantes deve virar as cartas uma de cada vez e, a
cada aparicdo de uma figura ou naipe, exige uma resposta
combinada previamente.

Por exemplo: ao aparecer o animal, as criancas devem dizer
ABom dia r®ptil o, ABom dia avebo
devese bater palmas; e assim sucessivamente. O ultimo a falar
recebe as cartas. Ganha o jogo quem tiver menos cartas no final.
MododeJogo4 fAiJogo da Mem-ri ao

Para se jogar, vire as cartas de cabeca para baixo e embaralhe
as na mesa. O jogador deve virar duas cartas para cima: se forem
iguais (animal e sua descricédo), ele continua fazendo isso e guarda
os pares; se forem diferentes, deeevirdlas novamente para baixo
e € a vez do proximo jogador. Ganha quem tiver mais pares no final
do jogo. Neste jogo podem ser usados todas as cartas, inclusive os
coringas.

Modo de Jogo Shicho vivo

Cada jogador recebe sete cartas no inicio da partida. Para
comecar o jogo, devee retirar uma do topo do monte e virar para
cima. O jogador deve descartar uma de mesmo haipe, ou nimero ou
0 mesmoanimal, seguindo assim sucessivamente. Ganha o0 jogo
guem conseguir descartar todas primeiro.

Detalhe: quando o jogador estiver com apenas uma carta, ele
deve gritar Abicho vivoo! Se n«o
carta e devera pegar todas as cartas do monte.
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Modo de Jogo 6: RouHslonte

Ele funciona da seguinte maneira: abigmoito cartas em
cima da mesa e distribge quatro cartas para cada jogador. O
restante fica em um monte de compra, que deve ser virado para qu
se mantenha sempre o nimero de oito cartas viradas. O primeirc
jogador deve verificar se tem 0 numero ou letra igual a uma da
mesa. Se tiver, junta as duas cartas (a da sua méo e a da mes:
iniciando o0 seu monte.

Detalhe: se o oponente tiver uma carta semelhante, ao invés
de comprar da mesa, el e pode 1
Vence quem tiver o monte maior e acabar com as suas cartas.

Em todos os jogos, ao pegar uma carta o participante deveré
ler em voz alta, para os demais participantes, as informacdes nel:
contidas.

INFORMACOES

Desenvolvimento das atividades

O trabalho foi realizado com doze alunos dos trés anos do
Ensino Médio Integral do Curso de Formacéao de Professores de un
Colégio Estadual na cidade de Seropédica, Rio de Janeiro.

A aplicacao dessa ferramenta de ensino e aprendizagem, e pa
consequéncia a coleta de informacdes, ocorreu durante 0s meses (
julho e agosto do ano de 2023. Para a efetiva realizacao da presen:
pesquisa, foram necessérias sete aulas de cinquenta minutos cac
hora/aula.

Diante dissp as atividades foram organizadas da seguinte
maneira: todos 0s sujeitos da pesquisa foram orientados e
esclarecidos sobre o0s objetivos da pesquisa. ApOsS 0s
esclarecimentos foi lido e entregue o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) para os alunos maiores de 18 anos e
para os alunos menores de idade de modo que o0s pais ol
responsaveis legais assinassem autorizando a participacéao deles r
pesquisa.

As Rodas de Conversas (RC) foram divididas em sete
momentos, 6 reservados para cada um dos jogos e 1 par:
apresentacdo e avaliacdo das cartas. As aulas tém duracdo de !
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minutos por tempo de aula. Como a disciplina tem duas-hofas
por semana, o trabalho se desenvolveu no horario normal de aulas
de uma semana. O quadro abaixo especifica os horarios e dias
utilizados para a aplicacdo do jogo e desenvolvimento das RC.

Dia da semana Tempo de aula Horario
Tercafeira 2 7:30h- 8:40h
Tercafeira 2 8:40h- 10:20h
Terca-feira 2 10:35hi 11:45h
Quintafeira 2 12:30hi 14:10h
Quintafeira 2 14:10hi 15:50h
Quintafeira 2 16:05hi 17:15h
Tercafeira 2 7:30h- 8:40h

Quadro 1: Dias, tempo de aula e horérios utilizados

Como é possivel observar no quadro 01, o teenpa dura 50
minutos, exceto no ultimo horario do periodo vespertino que dura
apenas 20 minutos devido ao horario de 6nibus para os alunos
retornarem a casa. Os dias foram escolhidos por serem os dias de
trabalho da pesquisadora. A pesquisadora determinou 10 minutos
para explicar os jogos, 50 minutos para jogar e 40 minutos para a
realizacdo das RC.

Cada uma dessas Rodas foi previamente planejada em roteiros
baseados em cada jogo realizado. A Roda 1 foi baseada na
apresentacdo das cartas para os alunos de modo a observar os
relatos com relagcdo ao desigelas O intuito era possibilitar o
dialogo, o foco na ideia central e a argumentacdo acerca da
tematica, via mediacdo da pesquisadora. A Roda 2 foi realizada
apos a aplicacédo da primeira forma de jogar, escolhida pelos alunos:
Jogo da memodria. A Roda 3 foi realizada apoés a aplicagéo da forma

de jogar o jogo: AMe conhe-a e m
ap-s a aplica-«o0o da forma de | og
foi realizada ap-s a aplica-«o0o d
Mata Atl ©nti cao. A Roda 6 foi re

de jogar o jogo: bicho vivo e a Roda 7 foi realizada ap0s a aplicacao
da forma de jogar o jogo: RouldMonte.
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Os roteiros possibilitaram que as Rodas seguissem a mesm:
forma de aplicagcdo na tentativa de evitar fugir do tema durante as
discussoes.

Apés a realizagdo das RC, um total de sete, as gravacdes
foram depositadas em um servico de armazenameniieveno
(Google Drive) para evitar possiveis perdas de material. Os alunos
participantes ndo foram identificados, pois além de impedir a
exposicao dos estudantes, o alvo de andlise foram as falas das RC
independendo do aluno.

Apoés a audicao e transcricdo das RCs&keinicio a escolha
e analise das falas. Para se ter um melhor aproveitamento ¢
identificacdo das falas foi distribuida a cada participante uma placa
gue deveria ser levantada quando desejassem realizar algum
observacao.

Nesta secdo, todos os participantes que tiveram suas falas
como exemplo n&o receberam nenhuma identificagdo. Como sere:
humanos participantes da pesquisa, de madananter suas
identidades preservadas, receberam letras para identificar suas fala:

RESULTADOS E DISCUSSOES
O desenvol vimento DA MATA g o

ATLANTI CAO com o0os estudantes p
atitudes e duvidas diante das variacdes propostas pelo jogo. Est
momento, permitiu a verificacdo de algumas dificuldades na
aplicabilidade do jogo com as suas variacdes, e das sugestdes sob
0 que devera ser mudado na sua dinamica. Pudemos destacar con
ponto positivo observado, a forma como os alunos se relacionararr
com as variagdes do jogo.

Avaliagao da compreensao do jogo com os alunos do ensino
meédio do curso de Formacéao de Professores
Nesta etapa, os alunos avaliaram o jogo educativo sobre a
fauna da Mata atlantica. O grupo foi criado a partir do interesse em
participar e autorizagdo pelos responséaveis. Como forma de avalial
a proposta pedagogica foi realizada uma roda de conversa com |
turma, antes e depois da aplicagéo do jogo didatico.
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O objetivo da RC foi analisar como os alunos se apropriaram
dos conhecimentos sobre o assunto apds terem utilizado o jogo
criado. Realizamos também a observacdo sobre o comportamento
dos alunos, suas falas, agdes e reagoes.

Ressaltasse que, devido ao grupo de alunos ser formado por 4
representantes dos trés anos do curso de formacao de professores,
tivemos alguns participantes que ja haviam estudado parte do
conte%do relacionado ao jogo O
gue ainda nao.

Podemos, entdo, ressaltar que o jogo permite atuar como um
aprofundamento da disciplina, bem como proporcionar uma visao
geral dos conteudos que ainda poderdo ser apresentados. Devemos
observar que o detalhamento das regras foi fundamental para a
compreensao e o desenvolvimento do jogo.

No inicio da roda de conversa (RC), ap6s a aplicacao do jogo,
foi levantada a questdo das consequéncias para a vida no planeta se
algum dos animais deixassem de existir. Pudemos observar que uma
estudante n&o respondeu (aluna C), as alunas H e K responderam de
forma equivocad@ s conceitos e rela-»es
uma perereca a cobra ainda ter 8§

(aluna H) e A...o0o fato de um ani
na minha vidao (aluna K), as alwu
sem se aprofundar no tema ao afi
i mportantes e est«o interligados

do outro para sobrevivero (aluna
haver um aumento no nimero de animais que sédo cacados por ele,
por exemplo se sumir a perereca

(aluna G), n. . . e tamb®m pode ac
gue se alimentam deles porque se sumir a perereca podera sumir
uma ave que se alimenta del ao (al

responderam corretamente, e com maior profundidade,
apresentando conceitos C 0mo Apo
ciclagem de nutrientes e decomposicéo, qualidade da agua e saude
p¥%blicabo.

Al una B: n. . . este Jjogo me pert
sdo importantes para a manutencdo das matas e renovagao das
florestas porque temos animais que ajudam no plantio das sementes
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guando comem o fruto e defecam a semente, tem 0s insetos
animais que ajudam na polinizacdo das plantas e no controle de
ratos, cobras e mosquitos em nossas casas e também acat
di minuindo a ocorr°ncia de doert
Aluna J: fda diminui-«0 OU a au:
um descontrole ambiental em série, pois ndo teremos a polinizaga
feita pelo morcego, sem 0s sapos e pererecas havera o aumento (
doencas e das algas diminuindo a qualidade da agua, que va
diminuir o nimero de peixes que afetara os seus predadores e a
pescador, quer dizer afeta tod:
Al una L: Nfachei Il nteressante ¢
como afetam em tudo na nossa vida, na polinizacao das plantas, n
controle de pragas na agricultura, na saude publica no controle de
doencas em nossas casas, na parte da economia com a diminuic:
de peixes e da producdo de algum alimento e na devolucdo de
nutrientes ao sol oo.

Trés alunas falaram sobre as consequéncias da extingdo da
espécies afetando na polinizacdo de flores, dispersao de frutos

sementes (C, I e E) fas antas
comem o fruto e defecam a seme
poliniza-«o00 (l), A se n«o ti v

de sementes e na polinizacdo ndés poderemos nao ter a renovacé
das matas e florestaso(E) e ci |
0 que era endemismo apresentando respectivamente as seguint
falas fin«o sei O gue ® istoo,
mas n«o me | embrod e Aeu quer.i
de relatar as informacdes de STADLER (2010) que a fauna da Mata
Atlantica estd entre as cinco regides do mundo que possuem
maior namero de espécies endémicas. E que esta intimaments
relacionada com a vegetacdo, tendo uma grande importancia n:
polinizag&o de flores, dispersédo de frutos e sementes.

Outra questdo apresentada foi sobre a importancia da
preservacao da biodiversidade. A maioria das alunas confirmou sue
importancia e apresentou as justificativas demonstrando que
internalizou a importancia ambiental e ecolégica do ecossistema.
Durante a roda de conversa foi destacada a importancia do nome
cientifico para a identificagcdo correta dos animais. A aluna E deu o
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seguinte exemplo Aprofessora o r
assim, temos um monte @deMa r imassoospbrenome dela é que

vai dizer quem ela €. No nome cientifico temos o primeiro nome
gue pode classificar um animal, mas é o segundo que diz quem ele é

e as vezes de onde é. Como nos casos das duas pererecas das ilhas
de S«o Paul oo. Ao final das RCs
sugestbes de melhorias ou elogios. Todas as opinides que deixaram
nos mostram que de forma geral o jogo foi bem avaliado e teve uma
boa aceitacao entre os alunos do colégio, relatando inclusive que se
sentem motivados para pesquisar sobre as outras classes de animais
nao atendidos neste jogo e que poderia ser feita a continuacao deste
jogo com estes outros ndo contemplados. Podemos citar o relato da

aluna | fAachei muito | egal, como
al una D que afirmou Aquant a co
i maginava isto tudo.o0o E da aluna

dos outros biomas. 0o

Vérios alunos puderam citar as espécies que estavam em
extincdo, bem como seus locais de existéncia. Tais como a aluna J
gue relatou fa pregui-a preta (
amea-ada de extin-«o, tadinhao e
imaginar que a onc¢a pintada existe em quase todos os biomas e que
est 8§ amea-ada d e -se gueionjege @ausou Con
divertimento e curiosidade nos alunos.

Todas as alunas ainda relataram que nunca tinham vivenciado
essa experiéncia pedagogica em sala de aula. Como a aluna A que
di sse nj 8§ tinha visto jogo de tr
nunca vi um jogo de baralhos para aprender sobre animais da Mata
At | ©On Duranta @ aplicagdo do jogo pudemos observar a
interacdo com esse instrumento pedagdgico, a colaboracgéo,
cooperacdo e a interagdo educagmiacando e educando
educando.

Ao analisar as cartas com as imagens dos animais, as alunas
A, B, F e G fizeram relagcées com as aulas apresentadas pelo regente
da disciplina de Ciéncias da turma e no livro didatico observaram
imagens destes animais caracteristicos do bioma da Mata Atlantica.
Tais como da aluna A que relatol
sobre o dia 27 de maio ser o Dia
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aluna F ao relatar feu vi no |
Le«o Dourado, da on-a pintada ¢
As observacdes trazidas pelos estudantes demonstraram qu
eles estiveram atentos a varios detalhes, destacando que os tem
abordados nas cartas estéo relacionados com as questbes ambient
(todas as alunas) e, em relacdo ao visual das megayasit)
apontando a qualidade da impressao (todas as alunas); o desent

satisfat- -rio; exceto a aluna E
volta dos ani mai s, poderia ter
atrapal ham a 1l eitur a, exceto &
amarelo, cansativo e as letras poderiam ter as cores das respectiv:
cl asseso; a fonte e o tamanho
aluna H que disse oOopoderia ser
fonte times que |8 estou acost

tanto que alguns expressaram que parecia estarem assistindo uma
ou vendo atrav®s de um quadr o,

ficou da hor a, parece uma tel
Aconcordo A parece at® que d§
relataram juntas fipara mim par

paredeo e a aluna L comentou fice

Houve grande participacdo e interacdo nos grupos, com
discussdes entre os participantes sobre os conceitos apresentadc
principalmente as informag¢des sobre nome comum, alimentagéo e
curiosidades e apos o jogo, relatando as dificuldades para lembrar «
nome cientifico de cada um deles (todas as alunas). A roda de
conversa permitiu observar a percepgao dos participantes da relaca
entre 0 jogo e 0 conteudo apresentado, como também, ume
avaliagcdo do proprio jogo enquanto ferramenta pedagogica.

As observacbes coletadas durante a roda de converse
condensam os relatos dos doze alunos participantes. Os relato
obtidos ndo possuem o0 objetivo de sugerir generalizacbessérata
de um resumo de um conjunto de informagfes, com caréater
gualitativo, que pretende responder a pergunta que direciona est
trabal ho: cC omo 0 MATAGAOT L ABT ICE A
utilizado no processo de ensino aprendizagem nas diversas
disciplinas, pode resultar numa aprendizagem significativa?
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Ainda na roda de conversa foi relatado o uso de jogos como
ferramentas auxiliares nos contetdos de Educacédo Ambiental. A
partir dos relatos podse verificar que houve um melhor
aproveitamento e assimilacdo dos conteudos trabalhados apds a
utilizacdo do jogo.

Par a o} I tem na carta designa
percebemos atrav®s dos coment 8r i
pega todo o | itoral do Brasil o,
guase todas as regi»es do Brasi|l
Atl ©ntica n«o ® s- fl orest a, t al

avanco na percepcéo da extensdo do bioma Mata Atlantica, pois a
maioria relatou que ndo sabia que a Mata Atlantica estava
localizada em todo o litoral brasileiro, desde a regido Nordeste até a
Regido Sul e gue além das formacdes florestais possui ecossistemas
associados como 0s manguezais, as vegetacbes de restingas, 0s
campos de altitude, os brejos interioranos e os encraves florestais do
Nordeste. Isto vem ratificar a importancia de estarem incluidas estas
afirmacdes sobre o Bioma Mata Atlantica no Caderno do Professor,
gue acompanha o jogo.

Além disto, foi interessante observar, neste item, que houve

di versas formas de respostas, se
(aluna A), Sudeste (aluna K), No
at® por estados brasileiros como

outros (aluna H), o que demonstrou o conhecimento dos alunos na
area de geografia. Outro comentario sobre a localizagcdo da Mata
Atl ©ntica f ol Afest8 na regi«o | i1

Outro relato interessante foi a observacéo feita pelas alunas C
e F, de que alguns animais estdo presentes em outros estados como
no caso do lagarto representante do bioma Caatinga (aluna C), mas
presente em diversos locais e biomas (aluna F) e no caso de aves
que, em diferentes épocas, estdo em locais diferentes, permitindo a
introducéo do conceito de migracéo (aluna G).

Pudemos observar em alguns relatos, como da aluna F que
ressaltou fna possibilidade de ut
aulas de ci°ncias e com o tema d
G ao afirmar qgue Ao jogo auxil:i
Todos os participantes concordaram quando a aluna H, relatou ter

52



gostado de revisar o conteido usando 0 jogo ao invés da explicaca
oral do professor.

Isso demonstrou como os alunos sdo mais participativos e
interessados quando ocorrem propostas diferenciadas e néc
convencionais no seu cotidiano escolar. Isto € ratificado nas
Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio quando apresente
gue os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos na
processo de apropriagdo do conhecimento. Permitem o
desenvolvimento de competéncias no ambito da comunicagéo, da:
relagdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe
utilizando a relacéo entre cooperacao e competicdo em um contexic
formativo.

Através dos depoimentos foi possivel observar que os jogos
permitiram relacionar melhor a Educacdo Ambiental e o cotidiano,
atrav®s de observa-»es como Ao
areas para a construcdo de um condominio pode causar sumico ©
uma esp®cieodo (alunas C), dAa di
turismo pode eliminar uma espécie e depois as outras que ten
rela-«o com esta" (aluna J) e
agricultura pode eliminar uma espécie porque eles usam venenc
para matar as pragas e insetos
Duas alunas (C e K) citaram ainda a situacdo ocorrida durante &
construcdo do Arco Metropolitano, que foi modificada devido a
descoberta de uma espécie de ra. Como por exemplo aluna C a
afirmar Apor causa de wuma per ¢
parada um temp«oo e da aluna K
meu pai falou que o acesso ao !/

Por meio da observacdo durante a aplicacdo do jogo,
transcrevemos alguns relatos a
tenho algunso (aluna 1). N Bem
para serem usados em sala de a
jogo sobre a Mata Atl ©nticao (¢
legal. Através dele eu consegui aprender coisas que eu nhao tinh;
visto em sala de aulaodo (aluna I

Baseado nestes comentarios, entendemos que 0 jogo pode st
considerado tanto como uma atividade ladica, como uma forma de
avaliagdo no processo de ensaprendizagem. Quando os alunos
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dizem que A ... ] Atrav®s del e el
n«o tinha visto em sala de aul ao
de entender 0o que pode causar a

com voc°s doi s, B e GO e fneste |
falou em sala de aul ao. al unas [
estudantes ratificam que o jogo proporciona maneiras diferentes de

ensino nas salas de aul a. Rel at o
vezes na escolad (aluna F), Apo

tamb®&mo (aluna B) mostram que O
construtivo e relacional.

Compreendese, portanto, que através das observacbes e
relatos dos alunos, os objetivos da aplicacdo do jogo foram
alcancados. E que os alunos demonstraram interesse e entusiasmo
com o0 jogo, pois de acordo com o relato deles, a maior parte das
aulas sao expositivas ou copias de textos.

A principio, os alunos se mostraram interessados na atividade
porque se tratava de uma atividade nova, diferente do convencional
vivenciado por eles. Ao introduzir o tema através de uma aula
expositiva e oral, apresentando aos alunos as cartas do jogo
intitul ado MATABSHOBSNTDAAO, foi
perceber a euforia vinddeles Durante 0 manuseio das cartas, foi
nitida a participacdo e empenho dos alunos em aasiséO
comprometimento e a interacdo foram satisfatérios, pois houve a
participacao ativa de todos os alunos.

Todos sabemos que preservar o0 meio ambiente é dever de
todos e que o aprendizado é um processo de médio a longo prazo e
a conscientizacdo deve iniciar nos primeiros anos de vida das
criancas para se perpetuar ao longo da vida. Desta forma o ambiente
escolar tornse um importante ambiente de sensibilizacdo para a
temética, além de fornecer o conhecimento necessario para que
desde cedo tomem atitudes e decisdes pautadas na conservagcao e
ainda permite que o aprendizado seja disseminado no ambiente
familiar e no convivio social dos alunos. O jogo Bicho da Mata
Atlantica vem atender a estes dois ambientes de ensino formal e
informal (MARANDINO, 2009).

A atividade ludica cumpriu o seu objetivo, desenvolvendo nos
alunos uma consciéncia ambiental sobre a Mata Atlantica e a
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necessidade de que ela seja preservada, além do desenvolvimen
de uma visao diferenciada sobre o seu papel no meio ambiente e d
como fazem parte do ecossistema, enfatizando o papel de potencial
agentes na luta por esta preservacgao. Diante da situacdo do sisten
educacional, percelse que o0 uso de ferramentas pedagogicas

alternativas € essencial no aprimoramento da qualidade da
educacdo. E necessario que mais atividades deste ambito sejar
realizadas nas escolas, bem como a ampliagdo de espacos

propostas para o debate das questdes ambientais articuladas com
cotidiano. Ensinandese as novas geracfes a terem consciéncia
sobre seus atos, € possivel contribuir para formacdo de adultos
conscientes e capazes de frear os processos de degradac:
ambiental.

E importante ressaltar que a educacdo ambiental exige tempc
e acdes em longo prazo que devem levar em conta o contexto local
o0 respeito as diversidades e a ado¢do de abordagens participativas.

Neste estudo optamos por um jogo de carteso estratégia
de ensino sobre animais do bioma Mata Atlantica, por se mostrar
um produto de facil acesso, manejo e uso, apresentar caracteristice
motivadoras e incentivadoras, pois leva as pessoas a refletir ¢
importancia de saber sobre este tema.

A construcdo do Jogo Bichos da Mata Atlantica foi
devidamente realizada abordando algumas classes de animais de s
bioma, com 86 cartas, com dois grupos de cartas com imagens ¢
informacdes sobre cada animal. A versdo do jogo teve conteudo
validado pelos alunos, referente aos objetivos, estrutura,
apresentacao e relevancia.

Referente ao conteudo, linguagem, ilustracdagput e
motivagéo foi possivel observar concordancia maior pelos relatos
nas rodas de conversa realizadas, o que nos permite concluir qu
este jogo € valido quanto ao conteddo e compreensdo dos
estudantes. Dessa forma, apes#aa necessidade de avanco na
investigagdo cientifica sobre a tematica, mediante a aplicagdo dc
jogo educativo em um estudo de intervencdo para analisar sua:
contribuicdes acerca da melhoria e de aumento de conhecimento
dos diversos tipos de populacdo e publico. Além disso, desta@a
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pertinéncia para construcdo de outras tecnologias para 0 ensino
deste tema, a fim de viabilizar seu uso por todos os interessados.

Sugerimos a criacdo de um modeldine como maneira de
alcancar um maior publico, j& que as tecnologias virtuais estao
aumentando e o uso de métodos virtuais pode colaborar com o
conhecimento ndo s6 de adolescentes, mas de todos que queiram ter
acesso e saber como o bioma Mata Atlantica é rico em sua
biodiversidade e sua importancia para o equilibrio do meio
ambiente, de forma ludica. O intuito é que esse jogo possa ser
ofertado para todas as escolas, e para quem tiver vontade de
aprender de forma ludica sobre animais da Mata Atlantica.

Para ratificar a validacao do uso do jogo descrevemos a seguir
algumas falas durante a aplicacdo deste, onde os alunos
apresentaram suas ideias a respeito do mesmo:

Al una J: NnEste jogo ® | egal p o
jogar, ndo cansa e a gente aprende mais porque vé o contetdo varias
vezeso,;

Al una F: A Como as nossas a- »
ani mal o

Al una G: APois ® F tamb®m per
amea-as s«0 causadas pel o homem.

Terminado o jogpfoi solicitadoao grupo uma avaliacéao
da estratégia utilizada, o jogo educativo, e todos foram unanimes
em julgar a estratégia como valida. Uma das participantes coloca
que:

"... quanto as informacdes das cartas foi interessante no
sentido de conhecimento e reflexdo. Me fez repensar a minha forma
de descarte de lixo domiciliar, repensar a maneira de entender o
mei o ambiente e sua rela-«0 com .

CONCLUSOES

O jogo didsgti cvaTARABLBNOECMAMA f «
elaborado com a finalidade de ser um auxilio no Ensino da
Educacdo Ambiental, proporcionando uma visdo reflexiva de sua
biodiversidade e importancia para 0os seres vivos. Ele apresenta
diversas informagbes e curiosidades sobre o referido tema,
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voltandase, principalmente, para toda a extensdo da Mata
Atlantica.

O bioma da Mata Atlantica é reconhecido por sua
biodiversidade rica e por isto mesmo estd sendo expressivament
ameacado, com diversas espécies da fauna e da flora em risco ¢
extincdo. Desta forma, tivemos a intencao de ratificar o ensino de
Educacdo ambiental ao viés da preservacdo natural, de forme
transdisciplinar, a fim de levar a reflexdes sobre as a¢des humanas
sobre o modelo capitalista de consumao.

A realizacao do jogo apresentou resultados
satisfatorios/positivos, pois foi permitida aos alunos uma
metodologia ativa, com aprendizagem nado apenas de conceitos, me
de descobertas e de coletivismo. Acreditamos que o jogo em sala d
aula deve prezar pela diverséo dos estudantes, para que este seja
momento de diversdo sem esquecer da visdo educacional e di
processo de ensino e aprendizagem.

Durante a aplicagdo do jogo, houve o relato de véarios
participantes que até o momento atual de suas formacfes na
vivenciaram metodologias e propostas pedagdgicas mais ativas,
que a partir de agora eles veriam a possibilidade de utilizar de tais
estratégias e recurso, devido ao entusiasmo ao participar do jogo
Comprovase, assim, que este jogo configura uma opcao possivel,
ao permitir relagbes de cooperacao, de socializacdo e de troca d
conhecimentos entre professduno e alungrofessor, a partir de
um ambiente estimulante para o desenvolvimento de varias
habilidades cognitivas.

O uso da ferramenta educativa apresentada neste trabalhc
contribuiu com o processo de sensibilizagdo e valorizagéo da faune
do bioma da Mata Atlantica através de um jogo, pois ele é ainda
pouco conhecido em sua extensao total e divulgado atualmente po
regides ou estados, dessa forma o material proposto neste trabalh
auxiliou o entendimento sobre o tema de forma mais facil visando
assim atitudes ambientais responsaveis.

Através das discussbes em grupo embasadas na literatura
acreditamos ter proporcionado a cada integrante do grupo,
oportunidades de refletir sua pratica. Nao pretendemos com est:
consideracao, afirmar que uma discussdo em grupo, podera gersa
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em todos a mesma reflexdo; pois cada individuo tem seu tempo,
carrega sua bagagem de vivéncias e sua conscientizagdo vai
depender desses fatores. Percebemos que para cada participante
deste grupo as discussfes trouxeram algum beneficio; cada um em
seu momento distinto.

Para que o0 jogo nao se torne um evento isolado e sem
continuidade, é preciso insdéoi em processos educativos mais
abrangentes, com acdes continuadas. Stggesnda, a criagdo de
uma versao ofine como forma de atingir um maior publico ja que
as tecnologias virtuais estdo constantemente crescendo e o uso de
estratégias virtuais também pode contribuir com o aprendizado néo
s6 da crianca, mas daquele que quer aprender sobre educacao
ambiental, como também de forma prazerosa. Por fim, é importante
valorizar o fato de que o jogo Bichos da Mata Atlantica promove a
interacdo social e o entretenimento aliado ao ensino da Educacgao
Ambiental.

O jogo ABIMAROSTLIAANTI CAO -semo st r
eficaz diante dos relatos obtidos pelos discentes. Os alunos
aprovaram o jogo com relacéo aos seus aspectos de imagens, regras,
tempo para desenvolvimento de cada jogo e auxilio na
aprendizagem. A aceitacdo e avaliacdo do jogo pelos alunos
ratificam a importancia de usar metodologias ndo convencionais
associadas aos conteudos curriculares nas salas de aula. Desta forma
os alunos ficaram mais estimulados e conseguiram compreender
melhor o conteldo abordado. Resumindo, o jogo reforca os
conteudos sobre a fauna do bioma Mata atlantica e promove
interacdo e integracao. Assim os estudantes podem interagir durante
as aulas e produzir com espontaneidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BORTOLOTO, T. M.; CAMPOS, L. M. L.; FELICIO, A. K. C. A
producdo de jogos didaticos para o ensino de Ciéncias e Biologia:

uma proposta para favorecer a aprendizagem. Cadernos dos Nucleos
de Ensino, Sao Paulo, p.-80, 2003.

58



BRAGA, R. G.; MATOS, S. A. Kronos: Refletindo sobre a
construgdo de um jogo com viés investigativo. Experiéncias Em
Ensino de Ciéncias v.8, No.2, 2013

Acessado em: 26/03/2022.

CALEFI, Paulo Sérgio; ESCREMIN, Jodo Vicente. Jogos, Ensino e
Formacéao de Professores Reflexivos. Curitiba: Appris, 2018.

CARVALHO, Eduardo Bruno; PACHECO, K. F. G; RODRIGUES,
Juliana. O jogo did8tico AJogo
e aprendizagem. Anuéario da Producdo Académica Docente,
Anhanguera, v. 5, n. 10, p.-B®, nov./2012.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios
pratica educativa. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2009.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. S&o Paulo: Paz e Terra,
2014.

HUIZINGA, Johan. Homo Ludens: O jogo como elemento da
cultura. Sao Paulo: Perspectiva, 1990.

ICMBIO. Livro vermelho da fauna ameacgada de extincao: volume I.
Brasilia. DF: ICMBio/MMA, 2018

IUCN, 2006. Sumarios das estatisticas das espécies globalment
ameacadasl( 3a 3b). Visto em5/0223

LIMA, José Milton. O jogo como recurso pedagogico no contexto
educacional. Sdo Paulo: Cultura Académica Editora, 2008.

MENDES, Lucia de Fatima Sena. Jogos didaticos como recurso

alternativo para o ensino do Bioma Caatinga. UERN. PROFIBIO.
Mossor6/RN. 2019.

59


http://www.iucnredlist.org/info/tables/table1
http://www.iucnredlist.org/info/tables/table3a
http://www.iucnredlist.org/info/tables/table3b
https://pt.wikipedia.org/wiki/5_de_Maio

SANTOS, Santa Marli Pires dos. O ludico na formacdo do
educador. Petrépolis, RJ: Vozes, 1999

SANTOS, Hevely Catharine Dos Anjes$ al Jogo do manguezal:
uma ferramenta de educacdo ambientalE-book VIII ENEBIO,

VIII EREBIO-NE E Il SCEB... Campina Grande: Realize Editora,
2021. Disponivel em:
<https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/74712>. Acesso em:
17/07/2023

SILVA, D. M. C.; GRILLO, M. A utilizacdo dos jogos educativos
como instrumento de educacdo ambiental: o caso da reserva
Ecoldgica de Gurjaul PE. Contrapontos, vol. 8, n® 2, 2008, p. 229
238.

SILVA, D.M.C; GRILO, M. A utilizacdo dos Jogos Educativos
como instrumento de Educacdo Ambiental: O caso Reserva
Ecolbgica de Gurjail PE. Contrapontos, Itajai, v. 8, n. 2, p. 229
238, mai./2008.

VYGOTSKY, Leontiev, Luria.- Linguagem, desenvolvimento e
aprendizagem. SP, Icone, 1988.

60



PARA UMA ALFABETIZACAO AMBIENTAL NAS
ESCOLAS

Fernanda Soton Ferreira Salles
Ligia Cristina Ferreira Machado

Dissertagdo vinculada: Caderno de atividades, alfabetizacao
ambiental e cientifica: perspectivas cidadads na eséagla de
defesa:2023

Resumo:

Diante do atual cendario que estamos vivendo de grande crise ambiental, que
ameaca a vida, até de nos seres humanos, se faz necessaria uma prética doce
gue priorize desenvolver nos alunos uma postura reflexiva, critica, questionadora
e investigativa sobre o mundo em que vivem e a consciéncia da importancia de
exercer a cidadania. Este trabalho tem como objetivo pesquisar as contribuicde:
de um caderno de atividades para o processo de constru¢cdo do conheciment
cientifico dos alunos de uma turma do terceiro ano do Ensino Médio, sujeitos da
pesquisa, do Colégio Estadual Sdo Jodo, localizado no municipio de Queimados
RJ. Esse material pedagdgico, denominBdoa uma Alfabetizacdo Ambiental

nas Escolasaborda o tema Educacdo Ambiental na perspectiva da Alfabetizacéo
Cientifica. Tratase de uma pesquisa de natureza qualitativa que envolve a coleta
de dados através de um questionario para levantamento das concepgdes prévi
dos alunos e dividido em trés eixos: Significando o Meio Ambiente, que tem o
proposito de verificar os conceitos que os alunos possuem sobre 0 meio ambiente
Meio Ambiente e seus problemas, que visa a analisar a visdo que os alunos ter
acerca dos problemas ambientais do local onde vivem e suas causas; Vid:
Cotidiana e Ambiente, que deseja averiguar a relagao dos alunos no dia a dia cor
O meio ambiente. As an8lises do que:
ambienteod, embora seja essenci al " \
forma superficial ou até mesmo é resultado de uma associa¢do equivocada. /
andlise das repostas dos alunos trouxe elementos importantes que permitirar
aprofundar o tema desta pesquisa através das atividades sugeridas no Caderno
Atividades Para uma Alfabetizacdo Ambiental nas EscolAsanalise dessas
atividades demonstrou uma importancia desse material pedagogico para colabore
com o processo de ensino e aprendizagem nas escolas, trazendo reflexbe
aproximando os alunos da importéncia e da realidade ambiental que estamo
vivendo. Sendo uma ferramenta para contribuir com a formacéo de cidadaos
alfabetizados ambientalmente.

Palavraschave: Alfabetizacdo Cientifica. Educagdo Ambiental. Problemas
Socioambientais.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

Para uma Alfabetizacdo Ambiental nas Esc@asn material
pedagogico no formato de um caderno de atividades, que possui o
objetivo de contribuir, junto aos professores de Ensino de Ciéncias
e Biologia, na construcdo de praticas pedagogicas sobre Educacao
Ambiental Critica que fundamentada na perspectiva da
Alfabetizacdo Cientifica invistam em uma formacédo voltada a
cidadania. Construindo, desta forma, um conhecimento critico
necessario ao enfrentamento das problematicas socioambientais do
cotidiano dos alunos.

Dessa forma, buscamos alternativas de atividades que torne
possivel a alfabetizacdo ambiental por meio de uma pratica
significativa conduzida através da realidade dos alunos e de suas
interacBes. Construindo assim, valores sociais e criticos que se
responsabilizem pelas modificacbes que ocorrem no ambiente
natural.

As atividades que integram o cadernBara uma
Alfabetizacdo Ambiental nas Escolé@sram aplicadas em uma
turma de 3° ano do Ensino Médio e os dados coletados e analisados
permitiram inferir sobre a potencialidade para um trabalho que
projete uma Educacdo Ambiental critica que se traduza em uma
alfabetizacdo cientifica cujos valores se organizam em torno de
perspectivas sustentaveis que conduzam ac¢des solidarias e coletivas
de transformacfes para a construgcdo de um mundo mais justo e
humano. A dissertacdo esta disponivel no link a segquir:
https://tede.ufrrj.br/jspui/handle/jspui/6756
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ESCOLAS
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APRESENTACAO

A escola viva é a que se alimenta do que se passa na comunidade e
que, em sua interagao, alimenta os movimentos |& presentes. Assim
o ambiente educativo se d& na interagcdo e na atuagdo sobre o
movimento constituinte da realidade cotidiana, estabelecendo
novas relagdes; e o educador ambiental é o dinamizador de
movimentos de aprendentes e ensinantes coletivos que atuam na
construgao da sustentabilidade socioambiental da realidade local
em conexao com o global (GUIMARAES, 2021, p.49)

O Caderno de Atividades "Para uma
Alfabetizagcdo Ambiental nas Escolas" é um
produto educacional originado da dissertacao do
Programa de Pés-Graduagdo em Educagdao em
Ciéncias e Matematica (PPGEDUCIMAT) pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ).

Diante do atual cenario que estamos vivendo
de grande crise ambiental que ameaca a vida, até
de nos seres humanos, se faz necessario uma
pratica docente que priorizedesenvolver nos
alunos uma postura reflexiva, critica,
questionadora e investigativa sobre o mundo em
que vivem e saibam da importancia de exercer a
cidadania.
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Este material pedagégico foi planejado com
muito carinho para contribuir, junto aos
professores de Ensino de Ciéncia e Biologia, na
construgdo de praticas pedagdgicas sobre
Educagcao Ambiental Critica que fundamentada
na perspectiva da Alfabetizagcdo Cientifica
invistam em uma formacéao voltada a cidadania.
Construindo, desta forma, um conhecimento
critico necessario ao enfrentamento as
problematicas socioambientais do cotidiano dos
alunos.

Quando falo em alfabetizacao ambiental,
penso na responsabilidade desse aluno em atuar
de forma consciente, identificando e contribuindo
na solugdo dos problemas socioambientais ao seu
redor e no mundo, buscando a preservagao
ambiental e a sustentabilidade.

As atividades propostas vao além do

conhecimento e da preservagcao dos ecossistemas
ou a preocupagao com os impactos ambientais
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que a humanidade tem gerado sobre os
ambientes naturais, mas com o sentido mais
profundo do que fazemos com a nossa existéncia,
a partir das nossas escolhas e atitudes, ou seja, a
partir da nossa vida cotidiana. As atividades visam
a participagao ativa dos alunos, a troca de
conhecimento, a reflexdao sobre as questoes
ambientais buscando solugbes e mudangca de
comportamento para transformar o nosso mundo
em algo melhor. Fundamentada em uma visao
humanizadora de mundo que nos permita
enxergar e compreender a realidade para entéao
transforma-la (FREIRE, 2005).

Que o nosso desejo e agdo quanto educadores
seja de promover um ambiente educativo de
intervencao pedagégica na realidade
socioambiental como processo formativo de
cidadania planetaria (GUIMARAES, 2021), de
formar alunos alfabetizados ambientalmente,
capazes de fazerem a leitura em que estd escrita a
natureza, de fazerem a leitura do universo
(CHASSOT, 2007), que respeitem e valorizem toda
a forma de vida, que assumam o dever de lutar
pelos principios éticos (FREIRE, 2000).
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IVIDADE 1

EFLETINDO SOBRE O
EIO AMBIENTE

Tempo de aula: 100 minutos

A atividade 1 é a aplicagdo de um questionario
denominado Refletindo sobre o Ambiente com o
objetivo de diagnosticar o conhecimento prévio dos
alunos quanto as questoes ambientais. Cada aluno deve
responder um questionario individualmente. No final, o
professor devera recolher todos os questionarios e fazer
uma analise das respostas dadas pelos alunos.

A partir dessa analise, o professor tera elementos para
aprofundar o tema. E importante destacar que as
questoes contidas no questionario é apenas sugestivas
podendo o professor adequar as perguntas de acordo
com o perfil dos alunos, faixa etaria e a realidade em
que vivem.
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O questiondrio Refletindo sobre o Ambiente esta
organizado em trés eixos:

Significando o Meio Ambiente (questdes 1 e 2), que
possui o propodsito de verificar os conceitos que os
alunos possuem sobre o meio ambiente;

Meio ambiente e seus problemas (questdes 3 e 4), que
visa analisar a visdo que os alunos tem acerca dos
problemas ambientais do local onde vivem e suas
causas;

Vida cotidiana e ambiente (questdes 5 e 6), que deseja

averiguar a relagao dos alunos no dia a dia com o meio
ambiente. Abaixo o questionario proposto.

Questiondrio comple’ro na pré)(ima p&%ina

9
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QUESTIONARIO

DE DIAGNOSTICO PREVIO:
Refletindo sobre o ambiente

’ Aluno: Idade: Turma:

1.Na sua opiniao, o que é meio ambiente?

2. De que forma vocé enxerga o meio
ambiente fazendo parte da sua vida?

3.Existem problemas ambientais na sua
cidade? Quais sao eles?

4. No seu entendimento, quais sdao as
Nusas desses problemas ambientais?

De que maneira vocé contribui para a
reservacao ambiental?

6. Vocé acha que a escolha do que
comemos e bebemos pode afetar o meio
ambiente? Se sim, de que forma?

10 Aﬂ
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iilV IDADE 2

NTIFICANDO OS
OBLEMAS AMBIENTAIS
 COMUNIDADE

Tempo de aula: 100 minutos

A atividade 2 é uma ATIVIDADE EM GRUPO que tem
por objetivo levar os alunos a observarem, identificarem
e registrarem através de fotos os problemas ambientais
da comunidade onde vivem.

A fotografia ndo é somente uma expressao artistica, mas
também um importante recurso pedagogico resultado
da observacao da realidade que nos cerca levando os
alunos a explorarem o espago além da sala de aula.
Assim a fotografia € uma ferramenta de analise que
auxilia na construcao do pensamento critico.

Essa atividade esta divida em duas etapas (proxima
pagina):

12
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A proposta é que os alunos sejam
divididos em grupo, de no maximo 4
integrantes, para discutirem entre si sobre
os problemas ambientais que ocorrem na
comunidade em que vivem e registrem
através de fotos, evidéncias e provas
desses problemas ambientais. A sugestao
para a organizacao e divisdo dos grupos
para discussao é de 50 min. Os registros
das fotos dependera de mais tempo. O
professor junto com os alunos devera
estipular um prazo para realizar tal tarefa.
As fotos deverao ser impressas para a
etapa seguinte.

Consiste na construgao de um mural -
Apos feito os registros fotograficos, um
mural devera ser construido, com a
mediacao do professor, pelos proprios
alunos da turma com as fotos impressas e
etiquetas identificando cada problema
ambiental trazido por cada grupo. O
mural devera ficar exposto para toda a
comunidade escolar como forma de
reflexao e conscientizagao .

13
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IDADE 3

UE VOCE FAZCOM O
BIENTE EM QUE VIVE?

po de aula: 100 minutos

Nesta terceira atividade, o objetivo é desenvolver
capacidade analitica e interpretativa levando os alunos
a refletirem sobre suas préprias agdées no cotidiano e a
repensar sobre seus habitos e escolhas que prejudicam
o meio ambiente e a nossa saude através, inicialmente,
da interpretagcao de uma tira em quadrinho.

Lnterpretagio e Reflexdo

A proposta é que cada aluno receba uma coépia da
atividade abaixo e a faga individualmente. Apods
responder as perguntas, o aluno devera entregar ao
professor para que fagca uma analise das respostas.

15
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Leia a histéria em quadrinhos a seguir e responda as
perguntas:

Histéria: Fernanda Soton Ferreira Salles
Illustracao: Diego Teixeira Pinto Mendonga

Pcrﬁunfas

1) Na sua opinidao, o que a personagem quis dizer no
ultimo quadrinho quando afirmou: "essas laranjas sao
mais eficientes"?

2) Se vocé estivesse no lugar das personagens, o que
vocé escolheria comprar e levar para casa, o suco de
laranja na caixinha ou a prépria fruta para preparar o
suco em casa? Justifique sua resposta.

3) Pensando nas questdoes ambientais, o que seria
realmente mais eficiente: comprar e consumir o suco na

caixinha ou comprar e consumir as proprias frutas
naturamente? Justifique sua resposta.

16
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Caro professor, apos essa atividade escrita
seria de extrema importancia levantar um
debate com os alunos sobre as questoes
apresentadas. Oportunizar aos alunos
pensar na linha de producao das coisas que
consumimos (extracdo da matéria-prima,
producao, consumo e descarte) e construir
um olhar critico sobre suas proéprias
escolhas.

Seria interessante também pedir aos
alunos que pesquisassem sobre a lista de
ingredientes contidas em um suco de
laranja na caixinha e os nutrientes contidos
na laranja, comparando o valor nutricional
dos dois e as substincias que sao
prejudiciais ao nosso organismo como
conservantes, corantes, aglicares e etc.

Vocé pode ainda propor aos alunos que
facam uma tabela comparando os valores
nutricionais de outros alimentos naturais
com industrializados, o objetivo é dar a
oportunidade para que o aluno se
aprofunde sobre as problematicas
ambientais e que reflitam que os alimentos
industrializados causam danos nao sé ao
meio ambiente, mas a nossa saude
também.

17
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OBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS
OSSA COMUNIDADE?

f de aula: 7 dias

Esta é uma atividade interdisciplinar que envolve além da disciplina
de Biologia, a disciplina de Artes e Lingua Portuguesa. O principal
objetivo dessa atividade é gerar uma reflexdo para o enfrentamento
dos problemas socioambientais (identificados na atividade 2) no
aspecto coletivo, inserindo toda a comunidade. Esta atividade
também possui os objetivos de incentivar a criatividade artistica e
textual.

A proposta é que os alunos em grupo pensem e criem estratégias de
enfrentamento dos problemas socioambientais e transmitam por
meio da criagdo de um texto e personagens de uma histéria em
quadrinhos possiveis agoes coletivas que busquem mudar a
realidade da comunidade em que vivem. Essa atividade é de carater
interdisciplinar, podendo o professor planejar uma aula integrada
com as disciplinas de Artes e Lingua Portuguesa. A proposta é que
os alunos sejam separados em grupo, no maximo 4 alunos, para que
elaborem a histéria em quadrinhos. A principio as primeiras
discussoes e ideias devem ser feitas em grupo, dentro da prépria
aula. A sugestao é que os alunos utilizem suas habilidades artisticas
elaborando seus préprios personagens com desenhos manuais ou
desenhos graficos. E necessario um prazo maior para essa atividade
por isso a entrega da atividade devera ser combinada entre o
professor e alunos, ou seja, os alunos deverao se reunir em algum
momento fora da aula para terminar a atividade em grupo.

\
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SONSTRUINDO UM
NAL VIRTUAL

npo de aula: 200 minutos

A atividade 5 é a reunidao de todas as atividades
anteriores. E uma atividade interdisciplinar que envolve
além da disciplina de Biologia, a disciplina de Lingua
Portuguesa e Informatica(se houver na grade escolar).

Possui como objetivo principal estimular a produgao de
um material de comunicagcao como forma de expressao
dos alunos. Abordar elementos que constituem um
jornal (artigo de opinidao, reportagem, entrevistas,
enquetes, etc.) passando pela formatacdo e
diagramacao.

A proposta é que os alunos em grupo produzam um
jornal virtual contendo todas as informacgodes
trabalhadas nas atividades anteriores, propiciando o
protagonismo dos alunos como desenvolvedores do
material e na construcao do conhecimento a partir da
realidade vivenciadas por eles.

A construcao do jornal ou revista virtual deve ser
realizada através de computadores para que os alunos
possam realizar a construgao do material na escola.

21
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O jornal devera ter informacoes sobre os problemas
socioambientais da comunidade local observados pelos
alunos na atividade 2 e as fotos registradas por eles. Os
alunos deverao apontar também possiveis solucoes
para esses problemas e entrevistas com moradores ou
comerciantes locais sobre o assunto.

Os alunos deverao apresentar propostas e dicas para o
consumo consciente, saude e qualidade de vida como
estudado na atividade 3. Receitas culinarias saudaveis
também sera uma sugestdo. A tira em quadrinhos
criadas pelos alunos na atividade 4 devera estar exposta
no jornal também.

O jornal sera divulgado para todos da comunidade
escolar por meios virtuais, através de aplicativos de
mensagens e redes sociais.

" Caro professor, nesta
, atividade é importante que :
os alunos se sintam
motivados a usarem sua
&" criatividade na construgdo
do seu material. Eles serao
os autores de todo o
conteudo.

(¥
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GUIA PARA COMPLEMENTAR LIVROS DIDATICOS DA
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS DO ENSINO MEDIO

Rafael Belo de Souza
Silvia Moreira Goulart
Marcelo Azevedo Neves

Dissertacao vinculada:Uma Proposta de Planejamento de Ensino
para Aprendizagem Significativa do Conceito de Vacuo Através do
Ensino Sob MedidaAno de defesa2023

Resumo:

O conceito de vacuo interfere na compreenséo de varias tecnologias presentes na
sociedade contemporanea. Porém, o estudante do Ensino Médio, apesar de estar
relativamente familiarizado com o uso dessas tecnologias digitais de informacéo e
comunicagdo (TDIC), é leigo quanto as suas caracteristicas e ao seu
funcionamento. O livro didatico é um dos veiculos de disseminacdo de
conhecimento cientifico mais acessivel ao estudante hd muitas décadas
(BARRETO, MONTEIRO, 2008; SANTOS, 2022). Entéo, cabe perguntar como

€ que o conceito de vacuo esta sendo apresentado nos livros didaticos usados na
Educacédo Basica brasileira. Portanto, nesta pesquisa buscamos identificar o
conceito de vacuo apresentado em livros didaticos de Fisica para o Ensino Médio,
aprovados no ambito do Programa Nacional do Livro Didatico em nosso pais.
Também buscamos um produto capaz de produzir uma aprendizagem
significativa sobre esse conceito. O método de ergginendizagem da educacédo
tradicional desmotiva os alunos e induz a uma aprendizagem mecénica
(AUSUBEL, 1963; 1968). Para contribuir com a superacdo desse problema no
Ensino de Fisica, propomos o método do Ensino sob Medida (EsM), que é um
método de ensino ativo, no quel discentes témcesso a material introdutorio ao
conteddo e devem estultpreviamente a aula e enviar as principais dificuldades

ao docente. O professor planeja a aula com basasdgficuldades e as sana
durante a aula, por isso, 0 ensino € sob medida. A partir da pesquisa bibliografica
sobre o conceito de vacuo foi elaborado um guia para complementar livros
didaticos da area de ciéncias da natureza e suas tecnologias do ensino médio que
pode ser utilizado por professores do ensino médio como material de
aprendizagem potencialmente significativo sobre o vacuo e ciéncia e tecnologia
do vacuo.

Palavraschave: Ensino Médioi Aprendizagem de Fisica; Fisida Vacuo;
Metodologia de EnsineEnsino sob medida.
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APRESENTACAO DO PRODUTO

A elaboracao deste produto foi motivada pois percebemos, ao
longo do desenvolvimento da pesquisa no Programa de Pés
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, que de forma geral,
os livros didaticos ndo abordam o tema vacuo enquanto um
conteudo de fisica.

O objetivo principal deste guia € que ele possa servir como
subsidio para complementar as informacdes sobre vacuo e ciéncia
tecnologia do vacuo apresentadas pelos livros didaticos de ciéncia
da natureza e suas tecnologias aprovados pelo Programa Nacion:
do Livro e do Material Didatico.

Este guia € relevante, pois ele pode ser utilizado pelos
docentes para implementar em suas turmas de ensino médio um
aprendizagem potencialmente significativa sobre o tema proposto.

PRODUTO?%
Sugestdes para o Professor

Para implementacdo do planejamento didatico aqui proposto
sobre 0 vacuo, os(as) professores(as) devem-ggiipela Teoria da
Aprendizagem Significativa e pela metodologia Ensino sob Medida.
Originalmente este produto educacional era composto por breves
apresentacoes sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa e sobr
o Ensino sob Medida. Em seguida eram apresentadas breve:
revisbes sobre a histéria do vacuo e sobre conceitos iniciais de
escoamento de gases. Estes pontos foram suprimidos para otimize
a leitura e focar nos pontos mais relevantes deste produto
educacional. Opontos suprimidos podem ser acessados na integra
no seguinte linkhttps://cursos.ufrrj.br/posgraduacao/ppgeducimat/
__trashed/

Neste capitulo foi manted a analogia entre grandezas
hidraulicas (aplicadas a sistemas de vacuo) e grandezas elétricas
também foram mantidas as sugestdes de propostas de exercicic
para serem aplicados durante as trés fases do Ensino sob Medid:

2 https://cursos.ufrrj.br/posgraduacao/ppgeducimat/__trashed/
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Os exercicios propostos tém como pubkdeo a primeira e/ou
segunda série do Ensino Médio.

Analogia entre grandezas hidraulicas (aplicadas a sistemas de
vacuo) e grandezas elétricas

Um sistema de vacuo é um sistema hidraulico, no qual o
fluido estd na forma gasosa e geralmente é o ar. Pode ser
estabelecida uma analogia entre sistemas hidraulicos e circuitos
elétricos.Os tubos e outros elementos correspondem aos fios, que
apresentam determinada impedéancia que mensura a "dificuldade”
para a passagem do gas pelo sistema que € analoga a resisténcia
elétrica que é a "dificuldade" que o circuito impde a passagem da
corrente elétrica.

Observase que "quanto menor o diametro do tubo e maior o
seu comprimento, maior sera essa resisténcia. Pelo contrario, quanto
maior o diametro e menor o comprimento, menor a resisténcia"
(GAMA, 2002, p. 22).

A condutancia hidraulica que mensura a "facilidade" para a
passagem do gas pelo sistema fica analoga a condutancia elétrica
gue mede a "facilidade" para a passagem da corrente pelo circuito
elétrico. Observe que a condutancia hidraulica € o inverso da
impedancia e a condutancia elétrica é o inverso da resisténcia.

Continuando a associacao entre as grandezas, a diferenca de
pressao é analoga a diferenca de potencial, o fluxo de massa é
analogo a corrente elétrica e as bombas fazem o papel de forcas
eletromotrizes. Segue um resumo da analogia entre grandezas
hidraulicas e grandezas elétricasQuadrol.

Sistema Hidraulico (vacuo] Simbolo Circuito Eletrlco Simbolo
(eletricidade)
Tubos (e outros elementos - Fios -
impedancia Zag resisténcia R
condutancia hidraulica Cas condutancia elétrica G
diferenca de presséo Pa - Ps | diferenca de potencial Ua-Us
fluxo de massa (vazdo) Q corrente elétrica i
bombas - forcas eletromotrizes -
Quadro 1: Analogia entre grandezas hidraulicas e grandezas
elétricas.

Fonte: o autor.
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E importante notar que a vaz&o em massa Q tem o
mesmo valor em qualquer seccdo de uma tubulacao
(ou de tubos em série). Isto expressa a lei de
conservacdo da vazao em massa, que € equivalente a
lei de conservacdo de massa (GAMA, 2002, p. 22).

Proposta de exercicios

Seguindo a metodologia Ensino sob Medida, esta proposta &
dividida em trés momentos. Questdes conceituais (exercicios de
aguecimento) para o pgula, questbes para serem resolvidas
durante a aula e questbes para oguda (questdes do tipo quebra
cabecas). Esta proposta de exercicios tem quitdico-alvo o a
primeira e/ou segunda série do Ensino Médio.

As questbes conceituais precisam ser resolvidas pelos
estudantes e as respostas devolvidas ao docente antes da aula. .
repostas destas questdes constituem importante subsidio para que
docente planeje uma aula focada em dirimir as dificuldades
apresentadas pela turma, ou seja, uma aula sob medida.

As questbes conceituais foram construidas baseadas n:e
apostila "A Ciéncia e Tecnologia do Vacuo: Resumo Histérico e
Algumas Aplicacdes" de Roberto A. Stempeniak. Sociedade
Brasileira de Vacuo. FACAP/CDTi Faculdade de Ciéncias
Aplicadas de Sao José dos Campos, SP.

As questbes da fase a ser desenvolvida em sala de aula e
guestdo do tipo quebxambeca guzzl¢ para o posula foram
adaptadas do livro didatico, aprovado pelo PNLD 2021, Conexdes
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Energia e Ambiente.

As questbes adaptadas do livro Conexdes Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias: Energia e Ambiente foram
contextualizaes pelo autor desta dissertagdo para integrarem esta
proposta. Para todas as questdes da proposta sado apresentac
possiveis respostas esperadas dos estudantes.

Questbes Conceituais (com respostas esperadas)

1) O que é vacuo?

R: Lugar vazio, lugar com auséncia de matéria e energia.
Regido na qual ndo existe matéria ou energia.
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Condicdo de um local completamente vazio, sem a presenca de
matéria.
Regido parcialmente desprovida de matéria e energia.

2) Defina vazéo ou fluxo de massa de gas?

R: A vazédo ou fluxo de massa mede a quantidade de gas que
atravessa uma secdao transversal do tubo a determinada presséao, por
unidade de tempo. A vazéao é definida pelo produto Q = PS, onde Q

€ a vazao, P é a pressdo e S é a velocidade de bombeamento. A
vazdo Q € medida em tditro/s., ou seja, a vazao corresponde a
taxa de escoamento de géetotubo.

3) O que é pressao? E o que é uma superficie isobarica?

R: A pressdo é definida pela razdo entre a forca (normal a
superficie) e a area da superficie na qual essa forca esta aplicada. A
unidade de pressdo no Sistema Internacional € o Pascal que
corresponde a aplicacdo de uma forca de 1 Newton numa area de 1
metro quadrado.

Superficie isobarica € uma superficie na qual todos os pontos estao
submetidos a mesma pressao.

4) Defina impedancia e condutancia?

R: Fisicamente, o conceito de impedancia esta associado a
dificuldade (resisténcia) oferecida pelo tubo a passagem do gas.

A capacitancia mede a facilidade com que o gas escoa pela
tubulagéo.

Ou seja, a capacitancia € o inverso da impedancia.

5) Realize um levantamento de dispositivos elétricos residenciais
gue dependem do vacuo para funcionarem ou para serem
fabricado$*.

24 O exercicio 5 foi adaptado da atividade da pagina 8 do livro Leituras de Fisica
Eletromagnetismo: para ler, fazer e penshra 6 (GREF) e as respostas sdo baseadas na
apostila Ciéncia e Tecnologia do Vacuo: Resumo Histérico e Algumas Aplicagdes (SBV).
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Lampada incandescentecontém um vacuo parcial. As lampadas
incandescentes emitem luz a partir do aquecimento de um filamentc
(geralmente de tungsténio). Entretanto um metal aquecido na
presenca de oxigénio sofre um processo de oxidagéo fazendo con
gue o filamento se rompa. Por isso é produzido vacuo no interior da
lampada, o qual é parcialmente preenchido com argbnio, que
protege o filamento de tungsténio da degradacéo quimica.

Ar -condicionado tipo split: durante a instalacdo é necessario que
seja produzido vacuo na tubulacdo que liga a unidade interna €
externa do aparelho)

Todos os dispositivos eletronicognotebooks, smartphones, smart
TVs, tablets): os microchips séo fabricados em sistemas de vacuo.
Garrafa térmica: Recipiente para preservar a temperatura alta ou
baixa de liquidos. A garrafa térmica é constituida essencialmente de
um frasco de vidro de paredes duplas entre as quais € produzids
vacuo para reduzir a possibilidade de transferéncia de calor por
condugao.

Placas solarestambém s&o produzidas em sistemas de vacuo.

Questdes para a fase em sala de aula (com resolucdes)

Exercicio 1) Considere a seguinte situacdo: necessitlevar a
§gua de um reservat-rio at® um;
teto de um edificio, porém as bombas hidraulicas ndo séo capaze
de elevar a agua até a altura pretendida.

Quando as bombas hidraulicas disponiveis no mercado
funcionando isoladamente ndo sdo capazes de elevar a agua até
altura que se necessita, geralmente € utilizada uma associacéo e
série de duas ou mais bombas (associagdo com mais de trés bomb
nao € usual). Duas bombas estdo associadas em série quando el
tém a seguinte configuracdo: a primeira bomba puxa a agua dc
reservatorio e a eleva para a succéo da segunda bomba que eleva
agua para o reservatorio superior. Esta situacdo esta ilustrada n
Figural:
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7 ..

Bomba 2

Bomba 1

NA

Figural: Associaca@m série de duas bombas hidraulicas.
Fonte: Professor Hugo Alexandre Soares Guedes. Disponivel em:
<https://wp.ufpel.edu.br/hugoguedes/files/2019/05/Associa%C3%A
7%C3%A3ede-bombas.pdf

A associacdo em série € a mais adequada para ser utilizada
nesta situacao, pois, a altura final a que a associacdo de bombas
consegue elevar a 4gua é igual a soma das alturas a que as bombas
conseguem elevar a agua operando isoladamente (em situacfes
reais, devido a perdas no sistema, a altura final € um pouco menor
gue a altura mencionada).

Observe a figural, acima, que representa duas bombas
hidraulicas, B1 e B2, ligadas em série, de impedancias,
respectivamente, 5 s/litro e 8 gl/litro, entre as extremidades das
bombasexiste uma diferenca de presséo de 6,5 torr. Vamos obter o
valor de duas grandezas importantes associadas a essa tubulacdo: a
vazéao (fluxo de massa) que percorre cada bomba e a diferenca de
pressao entre as extremidades de cada bomba.

Solucéo:
Dados:

Z1 =5 gflitro

Z2 = 8 sllitro

P17 P>=6,5torr
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Considere a representacdo esquematica das bombas dest
exercicio associadas em série apresentaéfiiggnea?:

6.5 torr

5 s/litro

Figura2: Representacdo esquematica de duas bombas associadas
em série.
Fonte: o autor.

Calculo da Vazéo (Q):
A impedancia equivalente §¢da associacao é:
O O Ot O ULV Pt w pdlaQoi ¢

Assim, B 5
», 0 (ph') v L ol
W ——t PO =+t PO Gt U
0 0
T O € i3 Qdii €
Na associacdo em série as duas bombas ficam submetidas

mesma vazao, neste caso Q = 0,5 torr - litro/s.
A diferenca de presséao entre as extremidades de cada bomba

dada por:
Na bomba 1:

W ——t U ——+t U U cloéil
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Na bomba 2:
. O U O U .
W ——t Y ——1t U

: TOE I 1
V] T

CA

Exercicio 2) Considere agora a situacdo na qual uma bomba
hidraulica funcionando isoladamente consegue elevar a agua até a
alturanaquallocalizae a cai xa d6é8gua de um
consegue el evar determinada Vvazc«
horério de pico de consumo pelos moradores, esta vazdo ndo é
suficiente. Neste caso pode associar duas bombas hidraulicas em
paralelo.

Duas bombas estdo associadas em paralelo como ilustrado na
Figura3 quandoelas estdo montadas uma ao lado da outra e puxam
em conjunto a agua do reservatoério e a elevam até a mesma altura.
Neste tipo de associacdo a vazao total é dada pela soma das vazbes
das duas bombas. Porém, a altura a que a associacédo de bombas em
paralelo consegue elevar a agua é igual a altura que uma bomba
operando isoladamente eleva a agua.

Bomba 1 Bomba 2

Figura3: Associacdo em paralelo de duas bombas hidraulicas.
Fonte: Prof. Hugo Alexandre Soares Guedes. Disponivel em:
<https://wp.ufpel.edu.br/hugoguedes/files/2019/05/Associa%C3%A

7%C3%A3ade-bombas.pdf
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Se as mesmas bombas do exercicio anterior estivessern
ligadas em paralelo, como na figuBaelas estariam sob a mesma
diferenca de pressdo, 6,5 torr, mas percorridos por diferentes
vazles. Qual seria a vazdo em cada bomba? E qual seria a vazé
total?

Solugéo:
Dados:

Z1 =5 gllitro

Z> = 8 sllitro

P17 P2=6,5 torr

Considere a representacdo esquematica das duas bombas des
exercicio associadas em paralelo apresentaBiaynea4:

@‘

5 g/litro
8 s/litro
6,5 torr

Figura4: Representacdo esquematica de duas bombas associadas
em paralelo.
Fonte: o autor.

0 0+ 0 » ¢t 0 plwdl OEOI

e s : . . 1 EOQI

DWw UV+ LAY oot v Tlh]JpCQ)lG—%—iU

C
C

O + Oeplo thpe clpo € 3 QF1 £
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A vazdo na bomba 1 é de 1,3 torr - litro/s, na bomba 2 de
aproximadament®,8 torr - litro/s e na associacao em paralelo, a
vazao total € de aproximadamente 2,1 torr - litro/s.

Exercicio 3) Um processo industrial para embalagem de alimentos a
vacuo € realizado por um sistema de vacuo que possui uma
tubulacdo em série com dois tubos,y e T, como
esquematicamente ilustrado Rgura5, com impedanciasize 22
iguais, respectivamente, a 35 s/litro e 50 s/litro, na tubulagdo
estabelecse uma diferenca de presséo de 425 torr.

T1 \1 T
Pal 35 s/litro i 50 sflitro ®

t 425 torr |

Figura5: Representacdo esquematica de duas bombas associadas
em série como parte de equipamento industrial.
Fonte: o autor.

Sabendo que poriTcircula uma vazédo de 5 torr:litro/s,
calcule:
a) A vazao que circula porzT
Como as bombas estdo associadas em série, a vazao que circula
por T2 é igual a vaz&o que circula por, du seja, 5 torr-litro/s.

b) A poténcia dissipada por.T
Analogamente ao caso elétrico no qual U = RI, temos para o caso
hidraulico que P = ZQ. Entdo, como B@tka= RI?> entdo Pakdraviica

:ZQ2
0 € 00
0€&€oOuL T
0E&OpP G LI
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c) A diferenca de pressédo entre as extremidades.de T

”, v v v v
w 7 t oV
v v

t 0 0 pxoéii

Exercicio 4) Um sistema de bombeamento é constituido por duas
bombas hidraulicas associadas em paralelo. Os tubos que fazem
ligacdo entre o reservatorio inferior e as bombas sdo chamada:
tubos de succéo e os tubos que fazem a ligacao entre as bombas €
reservatorio superior sdo chamados de tubos de recalque, conform
mostrado ndiguraé.

SUCCA0
Figura6: Representacdo esquematica de um sistema de
bombeamento constituigmr duas bombas hidraulicas associadas
em paralelo com destaque dos tubos de recalque e de sucgéo.
Fonte: Prof. Homero Soares. Disponivel em:
<https://www:.ufjf.br/engsanitariaeambiental/files/2012/09/Homero
Cap%C3%ADtule5_Parte2_15102014_V1.pdf

Considere dois tubos de recalque iguais que possuem
impedéancia de 40 s/litro cada um, que séo ligados em paralelo nun
sistema de vacuo e ficam submetidos a uma diferenca de presséao c
180 torr. Qual é a vazdo em cada tubo?
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Solucéo:
Para resolver este exercicio, considere a representacdo
esquematica dos dois tubos de recalque de impedancia 40 s/litro,

mostrados n&igura7:

Y ]

40 s/litro
40 s/litro
180 torr

— |

Figura7: Representacdo esquematica de dois tubos de recalque
associados em paralelo.
Fonte: o autor.

Chamando o primeiro tubo de A e o segundo de B, temos,

Za = 40 s/litro
Zg = 40 s/litro
E a diferenga de pressao entre as extremidades dos tubos,

P1 - P2=180 torr

Assim, ~
. L 0 pyr ., e e
) = t TTT =1+ U Thho € 10 Q@1 €
0 0
. v 0 pyrm ., C ey
A FTT t 0 Thho € 10 QFi €

C
c-z|

Questao do tipo quebracabeca: puzzle (com resolucéo)

Exercicio 5) Um sistema de vacuo industrial mal dimensionado,
possui um tubo de impedancia igual a 10 s/litro. O sistema de vacuo
possui uma diferenca de presséao de 120 torr (indicada pelo medidor

98



de pressado). Nesse sistema, cinco bombas de impedancia igual
200 s/litro, estdo associadas ao mesmo circuito que uma bomba d
50 sl/litro, conforme simplificadamente ilustrado Rmyura 8. A
bomba de 50 s/litro funciona apenas com uma diferenca de pressa
entre 90 e 130 torr.

10 =/litro

120 torr 200 s/litro 200 =litro 200 s/litro 200 s/litro 200 s/litro 30 s/litro

Figura8: Sistema de vacuo industrial com cinco bombas de 200
s/litro e uma bomba de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.

O numero maximo de bombas de 200 s/litro que podem ser
ligadas sem que a bomba de 50 s/litro pare de funcionar é:
al c)3 e)5
b) 2 d) 4

Esta questao sera resolvida por tentativa e erro:

Considere primeiro o caso em que apenas a bomba de 20(
s/llitro e a bomba de 50 s/litro estdo ligadas; este caso esté
representado na Figuéa

10 s/ditro

—1__|

120 torr C) 200 s/litro D 50 s/litro D

Figura9: Sistema de vacuo industrial com uma bomba de 200 s/litro
e uma bomba de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.
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Calculanda impedancia equivalente das bombas:

PP PV e EOOI
@O CTMTMUT CTT

O sistema se reduz ao sistema mostradeigiaral0:

10 s/ litro

—1L___
120 tosr ) 40 s/litro [|

Figura D: Sistema equivalente ao sistema formado por uma bomba
de 200 s/litro e uma de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.

A impedéncia de 40 s/litro representa uma bomba de 200
s/litro e a bomba de 50 s/litro ligadas juntas. Assim,

Analogamente ao caso elétrico no qual U = Ri, temos para o caso
hidraulico que P = ZQ. Segue a analise dimensional:

U wvu
0 @0
- i 0ol ¢
0 —=0.8 JO+—
aQol e |
U o€l 1

pcmO® & pgm

. . T . g

VOpMMTMTM PGHTU —1T+L') ¢hvo € IO Qdili €
0 G+ 0 TmxXht 0 w@éii

Com uma bomba de 200 s/litro, a pressdo na bomba de 50
s/litro € de 96 torr, entéo, ela funciona.
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Considere agora o caso com duas bombas de 200 s/litro e ¢
bomba de 50 s/litro ligadas, este caso esta representaeiguna
11:

10 s/Mtro
1
L

120 torr () 200 s/litro 200 =/litro 50 s/litro

Figura 1. Sistema de vacuo industrial com duas bombas de 200
s/litro e uma bomba de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.

Calculando a impedancia equivalente de duas bombas de 20(
s/litro e a bomba de 50 s/litro:

O sistema se reduz ao sistema mostradéigural2:

10 s itro

120 torr C) ?mtm

Figura 2: Sistema equivalente ao sistema formado por duas
bombas de 200 s/litro e uma de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.
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A impedanciade — N E @ePresenta duas bombas de 200
s/litro e a bomba de 50 s/litro ligadas juntas. Assim,

00 & cmud LI CH U cﬁi
p P 0 P p Com

v cQ, , . ... .
t L —(poaICled'll £
po
o pqgrTI, . s
0 ——O0E& W I0

0 W Dt ¢r
O pao

W m

Com duas bombas de 200 s/litro e a bomba de 50 s/litro
ligadas juntas, a pressdo na bomba de 50 s/litro é de 92,31 torr,

portanto, ela funciona.
Agora vamos considerar o caso com trés bombas de 200

s/litro e a bomba de 50 s/litro ligadas, este caso esta representado na
Figural3:

D Ca
m-—o ([)a
- Q S

10 s/ditro

]
L

120 tor () 200 s/litro |] 200 s/titro |:] 200 sflitro |:] 30 s/litro |]

Figura B: Sistema de vacuo industrial com trés bombas de 200
s/litro e uma bomba de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.

Calculando a impedancia equivalente de trés bombas de 200
s/litro e a bomba de 50 s/litro:

W CTTCTMTE MMV T C TTTT

TUTL. . A .
b PP P P X, s ST Eo6OI
X
O sistema se reduz ao sistema mostradéiguarals:
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10 sditro

120 torr ()

1

200 ’
- s/litro

Figura ¥: Sistema equivalente ao sistema formado por trés bombas
de 200 s/litro e uma de 50 s/litro associadas em paralelo.
Fonte: o autor.

A impedancia de—Q E @epresenta trés bombas de 200
s/litro e a bomba de 50 s/litro ligadas juntas. Assim,

T " Il CT[T[ ~ X
VW pcﬂTqunT pgatu pctﬁc—xn
. T
t U llJ—(‘Jéi:)‘Ji"Qdi‘lé
ccXTtTtp ¢ T T,
0 @A+ 0 —C)— 0 ——0¢Wio
CX‘ ¢ X
eLplanwSI

Com trés bombas de 200 s/litro e a bomba de 50 s/litro ligadas
juntas,a pressédo na bomba de 50 s/litro é de 88,89 torr, portanto, ela
nao funciona.

A alternativa correta € a letra b) 2.

Sugestdes de Material Complementar:
Aos docentes interessados nos temas Vadeoria da
Aprendizagem Significativa e/ou Ensino sob Medida, apresentamos
as seguintes sugestoes:

Sobre vacuo:

Artigo: STEMPNIAK, Roberto A.A ciéncia e a tecnologia do
vacuo: Resumo historico e algumas aplicacéesSociedade
Brasileira do Vacuo. 2002. Disponivel em:
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http://www.sbvacuo.org.br/noticiasfpue-e-vacuo.pdf. Acesso em
23/02/2023.

Artigo que traz informagdes basicas e importantes para a formacéo
do cidaddo sobre a historia do vacuo e algumas das aplicacdes da
tecnologia do vacuo na sociedade.

Filme: Sunshine- Alerta Solar. Dire¢cdo:Danny Boyle Estados
Unidos e Reino Unido, 2007. 1h 40 min. Ficcdo cientifica,
suspense.

Num futuro ndo muito distante, o Sol esta se apagando entéao
um grupo de cientistas é enviado ao espa¢o para completar uma
missdo que ja havia falhado antes, reativar o Sol com uma exploséo
nuclear. Entretanto ocorre um acidente que expde os tripulantes ao
vacuo do espaco, um erro grave e o encontro de um sobrevivente da
primeira missdo. Essas situa¢cdes colocam o objetivo de reviver o
Sol em risco.

Video: Deixe cair uma bola de boliche e umas plumas ao mesmo
tempo, e comprove o que disse Galileu Galilei. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=v3g6Leg94rc&t=126s. Acesso
em 23/02/223.

Video que demonstra que dois objetos de massa diferente
(uma pena e uma bola de boliche) caem ao mesmo tempo no vacuo,
demonstrando a hipétese de Galileu.

Site: O site daSociedade Brasileira de Vacuo (SBV) disponibiliza
informacgdes sobre o vacuo e sobre ciéncia e tecnologia do vacuo,
incluindo apostilas introdutérias sobre vacuo, cursos sobre vacuo
oferecidos pela SBV e por entidades que possuem um curso de
vacuo dado de forma regular, links para congressos da SBV, link
para submissdo de artigos e acesso a Revista Brasileira de
Aplicacbes de Véacuo (RBAV), entre outras informacdes.
Disponivel em: http://www.sbvacuo.org.br/
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Sobre Teoria da Aprendizagem Significativa:

Site: Neste site, o Professor Marco Antonio Moreira disponibiliza
varios artigos sobre aprendizagem significativa. O site apresenta
artigos sobre aprendizagem significativa classica, aprendizagem
significativa critica, organizadores prévios, diagramas V, unidades
de ensino potencialmente significativas, entre muitos outros. O site
também disponibiliza subsidios para professores e pesquisadore
incluindo artigos sobre comportamentalismo, construtivismo e
humanismo, epistemologias do século XX, métodos qualitativos e
guantitativos e outros materiais. Disponivel em:
http://moreira.if.ufrgs.br/. Acesso em 23/02/2023.

Video: Palestra intitulada"Aprendizagem Significativa na
Educacdo Contemporéanea: desafios e equivocoptoferida pelo
Prof. Dr. Marco Antonio Moreira nos Seminarios do Programa de
P6sGraduacdo em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematic:
da Universidade Estadual do Oeste do Parana
PPGECEM/UNIOESTE- Ciclo Online 2021. Disponivel em:
https://youtu.be/SPWPLUTFXFM. Acesso em 24/02/2023.

Nesta palestra, o Professor Marco Antonio Moreira aborda
didaticamente conceitos centrais da teoria da aprendizagem
significativa.

Sobre Ensino sob MedidaJustin-Time Teaching:

Artigo: RIBEIRO, Bruna Schons, et. dustin-Time Teachingara

o Ensino de Fisica e Ciéncias: uma revisdo sisteméatica da literatura

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 44, e20220075 (2022).
Neste artigo, 0os autores apresentam uma Revisdo Sistematic;

da Literatura acerca da metodologia ativa de endusbin-Time

Teaching empregada dentro das subareas Ensino de Fisica €

Educacdo em Ciéncias.

Site: Recursos JiTTi 2018 disponivel emnhttps://jittdlscience
iupui-edu.translate.goog/JiTT_RESOURCES/?_x_tr_sch=http& x
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tr_sl=en&_x_tr_tl=pt& x_tr_hl=pBR&_x_tr_pto=sc ou no link
curto https://bityli.com/GO7cK

Neste site encontrse uma série de recursos como exercicios
de aquecimento e questdes quelabecagpara implementacéo de
aula JiTT de varias disciplinas, incluindo Fisica. O site também
disponibiliza artigos cientificos (em inglés) sobre JiTT.

BIBLIOGRAFIA DO PRODUTO

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum
Curricular. 2018. 600.

GAMA, Sérgio. Introducdo a Ciéncia e Tecnologia de Vacuo.
Campinas. IFGWUnicamp. Agosto/2002. 248 p.

GREF/IFUSP. Leituras de Fisica Eletromagnetismo: para ler, fazer
e pensar 1la 6. S&o Paulo: Edusp.1998.

GUEDES, Hugo Alexandre Soares. Associacao de bombas. Pelotas.
Apresentacdo em PDF. 22 slides, color. Disponivel em:
https://wp.ufpel.edu.br/hugoguedes/files/2019/05/Associa%C3%A7
%C3%A3cde-bombas.pdf. Acesso em: 12/05/2022.

SOARES, Homero. Associacdo de bombas. Juiz de Fora.
Apresentacdo efDF. 25 slides, color. Disponivel em:
https://lwww.ufjf.br/engsanitariaeambiental/files/2012/09/Homero
Cap%C3%ADtule5_Parte2 15102014 V1.pdf. Acesso em:
12/05/2022.

STEMPENIAK, Roberto A. Ciéncia e Tecnologia do Vacuo:
Resumo Historico Algumas Aplicagfes. Sdo José dos Campos.
Sociedade Brasileira de Vacu&#ACAP/CDT i Faculdade de
Ciéncias Aplicadas. 2002. 14 p.

THOMPSON, Miguel, et. al. Conexdes Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias: Energia e Ambiente. 12 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2020.
6v.

106



EDUCACAO AMBIENTAL: PROPOSTAS DE ATIVIDADES
DIDATICAS COM FOCO NA EDUCACAO
SOCIOAMBIENTAL

Amanda Nogueira Lessa
Benjamin Carvalho Teixeira Pinto

Dissertacdo vinculada:A Educacdo Ambiental Na Formacédo De
Professores: Um Olhar Sobre Os Cursos De Licenciatura Em
Ciéncias Bioldgicas Das Universidades Federais Do Sudeste
Brasileiro.Ano de defesa2023.

Resumo

A pesquisa que originou este produto educacional buscou refletir sobre como &
Educacdo Ambiental (EA) ocorre nos curriculos de sete cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas das Universidades Federais do Sudeste brasileiro. O vié:
metodoldgico adotado na pesquisa consistiu em uma analise documental,
abrangendo ementérios e Projetos Politicos de Curso (PPC) dessas Universidade
Esses documentos foram investigados com base na Andlise Textual Discursive
(ATD). Embora a pesquisa tenha revelado, em muitos documentos, a valorizagac
da criticidade, foi possivel constatar diferencas de abordagens na Educaca
Ambiental. Ainda existe uma o6tica conservacionista e pragmatica has ementas e
nos PPC analisados. Essa constatacdo pode conferir ambiguidade sobre &
convicgdes dos PPC, gerando possiveis comprometimentos a criticidade ne
formacdo dos professores. Assim, o trabalho também buscou desenvolver un
produto educacional para docentes da educacdo basica, na forma g um
dedicado a abordagem da Educacdo Ambiental CriticaiteQrvisa sugerir ao
professor uma série de atividades relacionadas a temas socioambientais
integrandeas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). As atividades foram
organizadas de acordo com as trés unidades tematicas de Ciéncias da Naturez
Vida e Evolu¢do Matéria e Energia Terra e Universo, que, por sua vez, estao
alinhadas as habilidades previstas na prépria BNCC. Essa organizacdo facilita
localizacéo das atividades e a adequacéo do planejamento docente ao documen
curricular. Além disso, ®ite apresenta as seguintes funcionalidades: (1) secdo
principal que retne atividades didaticas adaptaveis para o Ensino Fundamental |
e para o Ensino Médio, com diversas possibilidades para discussées criticas
experiéncias de campo (dentro e fora da escola), constru¢do de mapas conceitua
e planejamentos urbanos; (2) um compilado de legislagbes e normas ambientai
importantes para a contextualizacéo das atividades e o embasamento da pratic
pedagogica em Educagdo Ambiental; (3) uma relagdo de documentarios que
incentivam reflexdes e debates sobre as questbes socioambientais ne
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contemporaneidade. 6ite foi construido através da plataforma online gratuita
WIX. Acreditamos que esse produto educacional oferece subsidios interessantes
para o planejamento e a selecdo de atividades aos professores, e que
proporcionem ao alunado as habilidades criticas necessérias para a sua formagao,
a partir de atividades que privilegiam a perspectiva critica da Educacéo
Ambiental.

Palavras-chave: Produto Educacional, Educacao Ambiental Critica, Formacao
Docente, Tecnologias Educacionais, BNCC

APRESENTACAO DO PRODUTO:

O produto € umsite para o professor com propostas
pedagogicas vinculadas a Educacdo Ambiental Critica. O material
engloba trés unidades tematicas da BNCC para a disciplina de
Ciéncias: Vida e EvolucaoMatéria e energiaTerra e Universo.

O siteapresenta as seguintes funcionalidades:

(1) Secéo principal que reune atividades didaticas adaptaveis
para o Ensino Fundamental Il e para o Ensino Médio, com diversas
possibilidades para discussdes criticas, experiéncias de campo
(dentro e fora da escola), construgdo de mapas conceituais e
planejamentos urbanos;

(2) Um compilado de legislagbes e normas ambientais
importantes para a contextualizacdo das atividades e o
embasamento da pratica pedagdgica em Educacdo Ambiental;

(3) Uma relacédo de documentarios que incentivam reflexdes e
debates sobre as questdes socioambientais na contemporaneidade.

O site foi construido através da plataforma online gratuita
WIX e pode ser  acessado através ddink:
https://amandanlessa.wixsite.com/edambientalcritica

Entdo, professor(a), esperamos que esse material sirva de
inspiracdo para vocé refletir e transformar sua pratica docente, e que
contribua para que a Educacdo Ambiental seja trabalhada de forma
critica e reflexiva.

Boa leitural!!

Da pesquisa ao produto educacional:
O presente produto educacional origirs®ude uma lacuna
encontrada na pesquisa de mestrado, que consistiu,
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metodologicamente, em analisar por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD) ementarios e os Projetos Politicos de Curso
(PPC) de sete Universidades Federais da regido sudeste do Brasil.

Com base na analise, foi possivel constatar discursos
conservacionistas e pragmaticos na abordagem de Educaca
Ambiental em cursos de formagao de professores.

PRODUTO

Diante dos desafios socioambientais atuais, a formacdo de
educadores ambientais criticos tos®a urgente. Entretanto, a
formagéo de educadores ambientais criticos tem sido um desafio
uma vez que tendéncias conservacionistas ainda permeiam o
curriculos de formacéo de professores. Diante disso, desenvolvemo
um site pedagogico para apoiar o planejamento docente, oferecendc
sugestbes de atividades alinhadas a BNCC e voltadas ac
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos.

Esse produto se justifica pela tentativa de integracéo entre os
estudos do curriculo de formacdo de professores de Ciéncias ¢
Biologia adotado na educacdo bésica. Estabeleesmdalesta
forma, uma oportunidade de reflexdo sobre as associacoes
existentes entre os conteudos e habilidades oferecidos na formaca
do professor e a transposicdo didatica (Chevallard, 1982) desse:
saberes no fazer docente na educacéao basica.

Pretendemos, entéo, disponibilizar um material de apoio que
auxilie os professores no planejamento de aulas sobre Educaca
Ambiental. As atividades sdo adaptaveis de acordo com a
intencionalidade pedagodgica do professor e a realidade da su:
turma.

Convém enfatizar que a elaboragdo de um produto
educacional é demanda indispensavel nos Mestrados Profissionais
ja que buscam contribuir para a qualificacdo docente. Desta forma,
os produtos formulados tornase potenciais materiais de auxilio,
construidos a partir da experiéncia dos mestrandos/professores
fundamentados na pesquisa académica realizada durante o curs
Notase que, no geral, sdo materiais elaborados por professores d
Educacdo Bésica para outros colegas que partilham dos mesmo
desafios diarios.
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A ideia é que esses produtos tenham potencial para contribuir
no processo de ensino e aprendizagem, por meio de sua utilizagao
em sala de aula, podendo ser idealizados em forma de textos,
aplicativos, jogos e sequéncias didaticagbsites entre outros.
Entretanto, Freitas (2021) contesta a ideia de conceituar os produtos
educacionais apenas em suas formas, pois considera que essa
concepcao limita as potencialidades presentes nos produtos. Ha,
nessas producdes, significados simbolicos que se refletem nos
conceitos a serem compreendidos pelos alunos, e € essa
subjetividade o fator mais relevante para o sucesso da aplicacdo do
produto educacional.

E desejavel, dessa forma, que as propostas sejam facilmente
aplicaveis em experiéncias reais de sala de aula ou em espac¢os néo
formais de educacao, conforme a proposta do projeto de Moreira e
Nardi (2009).

Esse fator foi levado em consideracdo na selecdo das
atividades propostas no produto que desenvolvemos, o qual se
constitui em unsite pedagogico. A ideia de elaborar wite foi
motivada pelo grande alcance das midias digitais. Contamos com
esse imenso potencial de distribuicdo e divulgacdo para que o
material possa atingir 0 maior nimero de pessoas.

Ramos e Rossato (2017) destacam que o uso da tecnologia
possibilita novas formas de aprendizagem, convivéncia social e
democratizacdo do conhecimento. Assim, este trabalho se apoia
nessas caracteristicas interativas da tecnologia para divulgar
conceitos importantes sobre Educagdo Ambiental critica.

Conforme orientagbes da Fundacdo Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), os produtos
educacionais devem ser armazenados, preferencialmente em
formato digital, mesmo que eles ndo sejam produtos digitais,

essencialmente.
Os produtos deverdo ser registrados
preferencialmente em formato digital (pdf ou outro) e
estar com link disponivel no sitio internet da
instituicdo, e usar a tipologia com as seguintes
categorias: midias  educacionais;  protétipos
educacionais e materiais para atividades
experimentais; propostas de ensino; material textual;
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materiais interativos; atividades de extensdo e
desenvolvimento de aplicativos (Brasil, 2016, p. 14).

A producédo de produtos educacionais pode recorrer a uma
extensa variedade de tecnologias digitais que, comumente, Sac
disponibilizados de maneira digital. Isso indica que, atualmente,
esses dois conceitos estdo diretamente relacionados.

E inegéavel, assim, a influéncia das tecnologias em ambito
educacional. Na atualidade, o acesso cada vez mais facilitado &
tecnologias tem ditado tendéncias na evolucdo do processo de
ensino e aprendizagem. Lévy (2010) afirma que, na
contemporaneidadade, € impossivel conceber a pesquisa cientific
sem o uso dos aparatos tecnolédgicos. Portanto, para o autor novo
modos de ver o mundo sdo necessarios para a insercdo saudavel
tecnologia nas sociedades humanas.

No contexto da Educacdo Ambiental, @scnologias de
Informacdo e ComunicacafriC) sdao um progresso no ensino
formal, pois esses recursos possibilitam conhecer ambientes
diferentes, ainda que exista um distanciamento geografico entre ele:
e os alunos. As midias propiciam, desta forma, certa facilidade na
identificacdo de problemas socioambientais, na medida que nos
conecta a uma infinidade de possibilidades de estudo (Rodrigues
Colesanti, 2008).

Por essas razdes, 0 desenvolvimento de um produto
educacional digital pode ser um meio eficiente para divulgar
atividades pedagodgicas.

A plataforma que propomos possui recursos interativos que
possibilitam oacessados docentes a conteudos relevantes sobre a
perspectiva critica da Educacdo Ambiental.

O siteem questéo foi construido através da plataforma online
gratuita WIX, escolhida devido a sua estrutura simples e intuitiva,
gue pode ser facilmente utilizada mesmo sem conhecimentos en
programacao. Assim, ela € uma boa opcdo para pessoas qu
desejam criasitessimples e personalizados sem a necessidade de
contratar um desenvolvedor.

Consideramos que o produto educacional proposto € muito
mais do que unWebsite mas se configura em um espaco virtual
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para inspirar professores em suas atividades relacionadas a questao
socioambiental. A hospedagem da nossa produgdo é apenas uma
forma de divulgacdo dos nossos ideais enquanto educadores
ambientais.

Metodologicamente, o foco do produto esta concentrado no
desenvolvimento de atividades adaptaveis que visam auxiliar o
professor na elaboracdo de atividades que promovam no aluno a
construgcdo do pensamento critico.

O siteconta, portanto, com cinco sec¢des principais:

1. Inicio: pagina dedicada a apresentar os objetivos do produto
educacional, nosso publi@vo e o0s pesquisadores
envolvidos no projeto (Figura 1).

‘ﬁl

EDucacao AMBIENTAIL

Propastas de atividades diddticas com foco na Educagdo Socioambiental.

O presente site se trala de um Produto Educacional

Figura 1 - Pagina inicial ddVebsitgProduto Educacional).
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2. Atividades Didaticas:

Ao posicionar omouseno link A At i vi dades Di
usuario é apresentado a umenususpenso que o direciona para as
atividades de acordo coms trés unidades tematicas da BNCC:
Vida e Evolucao, Matéria e energia e Terra e Universo (Figura 2).
Cada atividade é devidamente relacionada a pelo menos ume
habilidade presente na BNCC. Isso facilita a navegacao e agiliza &
localizagdo de atividades determinadas pela necessidade dc
professor.

Atividades Didéticas Legislacdo Ambiental Filmes e Documentarios Contato

IENTAL

Vida e Evolugéao Matéria e Energia Terra e Universo

Figura 2 - Menu suspenso que direciona o usuério a atividades de
acordo com as unidades tematicas da BNCC

Em AVida e Educa- «00, 0Ss u .
atividades relacionadas aos temas tratados nessa unidade tematica.

Atividade Mapas Falantes (EFO7CI07; EF07CIO8; EF09CI13):
nessa proposta, os alunos sdo orientados a desenhar um mapa
uma éarea de interesse pedagdgico (rua, municipio, Estado etc)
Esses mapas devem representar aspectos socioambiental
considerados importantes durante a discussdo entre alunos
professor. Eles podem representar fronteiras, zoneamento local
recursos hidricos, relevos, escolas, hospitais, etc, conforme
exemplos realizados por alunos dbaio da educacéo basica nas
figuras 3 e 4.

Depois dos desenhos, os alunos devem apresentar esses map
para a turma e iniciae uma discussao sobre o0s aspectos
observados. E importante que eles se sintam a vontade para propc
solucdes e préaticas que, em suas concepcgdes, possam contribuir pa
a melhoria da cidade (Cexranibar, 1996). O professor pode
instigar seus alunos no inicio da atividade com perguntas
norteadoras que os convidem a reflexdo, tais como:

1 Como esta a nossa cidade?
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1 O que queremos melhorar na nossa cidade?
1 Como podemos ajudar a melhorar a nossa cidade?

Figura 3 - Mapa feito por alunos do 6° ano e que representam
alguns problemas do bairro em que residem.

. Sas Al

PES rtm& i

Figura 4 - Outro mapa feito por alunos do 6° ano.
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Atividade Percebendo do alto (EFO7CI09; EF09CI13): esta
atividade é baseada na ideia de Dias (2013). A partir de imagens
aereas, € possivel identificar muitas caracteristicas de um ambient
especifico. O objetivo aqui € utilizar uma imagem de satélite para
promover uma discussdao com 0s alunos sobre o planejamentc
urbano, incentivando a analise critica e o entendimento das
dindmicas espaciais e sociais das cidades.

Atividade Planejamento Ambiental (EFO9CI13): Essa atividade é
adaptada de Capeletto (1992) e visa orientar os alunos a conhece
aspectos econdmicos, sociais e ambientais importantes para um
cidade, com foco na importancia do planejamento urbano. Nesta
atividade, os alunos devem atuar como planejadores ambientais
decidindo os destinos de uma cidade brasileira. O objetivo
principal, portanto, é propor uma forma racional de explorar as
potencialidades da regido, sem impactar massivamente 0s seu
recursos.

Atividade Fiscalizando o ambiente escolar(EF09CI13): esta
atividade objetiva que os alunos consigam identificar problemas
ambientais e/ou estruturais da escola, além de pensar em soluce
para os pontos apresentados. Para auxiliar na observagao-selicita
gue os alunos fagam um mapeamento da regiao.

Atividade Audiéncia Publica Simulada (EF09CI12): Esta
atividade trata da exploracdo de um municipio. Objetivos:
proporcionar aos alunos um ambiente de discussdo sobre um:
problematica ambiental, simulando uma audiéncia publica e
demonstrando, simultaneamente, a importancia desse recurso para
sociedade. Essa sequéncia didatica deve ser realizada em trés etar
(aulas seguidas).

Atividade Caracterizagdo histdrica e ambiental urbana:

compreendendo o0 presente a partir de um olhar ao passadc

(EF09CI12; EFO7CIO7; EF09CI13): 0 objetivo é adquirir uma visédo

holistica de um municipio a partir das suas caracteristicas historicas

e ambientais reveladas por uma pesquisa historica sobre &
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biodiversidade local. As aulas devem ser baseadas no método de
abordagem dialogada com o0 questionamento sobre os
conhecimentos prévios que os alunos possuem sobre o tema. Sao
necessarias 4 aulas para a realizagdo dessa sequéncia didatica.

A subse-«o AnMat ®r i1 a e Ener gi
atividades que abordam alguns conceitos da Fisica, se concentrando
na energia elétrica e nos processos que envolvem as modificacdes
da matéria.

Atividade Consumo de energia elétrica EFO8CIO1; EF08CIO3;
EF08CI05; EF08CI06; EF08CI04): essa atividade objetiva discutir
com os alunos a questdo do consumo de energia elétrica e,
principalmente, a nossa dependéncia dos equipamentos elétricos no
nosso cotidiano. A atividade foi adaptada de Dias (2013) e conta
com informacdes sobre o consumo de aparelhos doméstiite do

da empresa EFLULEmpresa de Forca e Luz de Urussanga Ltda.

Atividade Conhecendo uma Estacdo de Tratamento de Agua
(EF06CI02; EF06CI03): o objetivo € visitar a uma Estacdo de
Tratamento de agua (ETA) para a turma aprender sobre os
principios e etapas do tratamento da agua. Essa atividade deve ser
realizada em trés etapas. Na primeira etapa, introduziremos o0s
conceitos aos alunos, é possivel tratar sobre a existéncia das ETA e
de como € importante que elas se mantenham eficazes. A segunda
etapa é a visita técnica na préficaisitar uma ETA. Finalmente, na
terceira etapa propée solicitar uma apresentacdo dos alunos em
gue eles discutam o0s aspectos mais interessantes na sua perspectiva.

Por fim, em ATerra e Universc
conceitos relacionados ao estudo do planeta Terra, a formacédo do
sistema solar e o entendimento do Universo de modo geral. Assim,
foram escolhidas duas atividades sobre as formacgfes rochosas do
planeta e consequéncias das a¢fes antropicas sob o efeito estufa, a
saber:
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Atividade Em busca de rochagEF06CI12): Esta atividade visa a
identificagédo de diferentes tipos de rochas no ambiente escolar e/ol
no seu entorno e pode ser realizada em trés aulas seguidas. |
propasito € tentar entender o padrdo geoldgico da localidade. Trata
se de oferecer uma atividade que proporcione aos alunos um melho
entendimento sobre o nosso meio fisico e sobre as consequéncie
das interferéncias antropicas sobre ele.

Atividade Efeito estufa e acdes antropicaEF07CI13): Objetivo:
realizar uma atividade interdisciplinar que pode aliar os
componentes curriculares de Portugués e Ciéncias nos estudos sob
o efeito estufa e sobre as agcbes humanas que o agrava. A atividac
conta com dois momentos: o primeiro em sala de aula com pesquis:
e discussdo sobre o tema e a segunda uma atividade domicilia
focada na elaboracdo de uma redacéo dissertativa. Na figura 5 e
exemplos da atividade realizada por alunos Yand da educacédo
bésica.

Figura 51 Redacfes elaboradas por um grupo alunos do 7° ano
sobre o tema fAEfeito Estufao.
elaborar um texto em tépicos.

117



Figura 6 - Mais um texto feito por alunos sobre Efeito Estufa

3. Legislacdo Ambiental

Nessa secdo, selecionamos quatro legislacbes que tratam
sobre o Meio Ambiente e a Educacdo Ambiental: Constituicdo
Federal (Art. 225), Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei
n. 9 795/1999), Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(Lei 9394/1996), Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo
Ambiental (Resolucéo n°® 2 De 15 de Julho de 2012). Esses aparatos
legais serviram para embasar o produto educacional.

O artigo 225 da anstituicdo Federal de 1988 foi escolhida
para iniciar a sec¢éo (Figura 7).
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Figura 71 Descricao da Constituicdo Federal de 1988 na sec¢éao
"Legislacdo Ambiental”.

Este artigo aborda sobre o Meio Ambiente, destacando, entre
outros aspectos, o direito ao meio ambiente equilibrado. O dever dc
Estado de cuidar e proporcionar aos cidaddos um ambiente
saudavel, o incentivo a Educacdo Ambiental em todos 0s niveis de
ensino, a protecdo da fauna e da flora. A Lei também fala sobre &
responsabilizacdo daqueles que degradam o meio ambiente
impondo penalidades administrativas, civis e penais. Dessa forma, &
Constituicao reforca a importancia de zelar pelo Meio ambiente em
diversas frentes, reconhecendo a interdependéncia entre ¢
preservacdo ambiental e a qualidade de vida da populacéo.

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n°
9.795/1999) tem como objetivo articular a Educacdo Ambiental na
educacéo e na sociedade em geral (Figura 8). Seus principais pontc
incluem a promoc¢éo da Educacdo Ambiental nos diversos niveis e
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