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RESUMO

DINIZ, Eleonir. Educacao e sustentabilidade: o ensino de biologia como instrumento de
conscientizagdo ambiental. 2011. 60p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola).
Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2011.

Este estudo tem como tema a educacdo e sustentabilidade: o ensino de biologia como
instrumento de conscientizagdo ambiental. E resultado de um Projeto Interdisciplinar
desenvolvido nas aulas de Biologia, no IFFarroupilha — Campus Santo Augusto, no segundo
semestre de 2009, onde pretende desenvolver uma experiéncia de contextualizagéo e
integracdo dos saberes, a partir de viagens de estudo e discussdo de temas relacionados as
nascentes do Rio Turvo, rio que cruza os municipios de origem dos alunos do Curso de
Técnico em Agropecuaria. Esta analise também proporciona a descoberta do que esta por tras
dos contetdos manifestos, indo além das aparéncias do que estd sendo comunicado. Conclui-
se que os alunos tiveram um avanco significativo no processo de aprendizagem,
desenvolvendo capacidade de observacdo, experimentacdo e analise do tema em questdo,
demonstrando comprometimento e realizacdo com as descobertas, bem como, mobilizou-se o
grupo de professores no sentido de planejar e avaliar os componentes curriculares sob outra
perspectiva.

Palavras-chave: Educagdo ambiental. Ensino. Interdisciplinar.
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ABSTRACT

DINIZ, Eleanor. Education and sustainability: the teaching of biology as an instrument of
environmental awareness. 2011. 60p. Dissertation (master's degree in Agricultural
Education). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2011.

This study has as its theme the education and sustainability: the teaching of biology , no
IFFarroupilha — Campus Santo Augusto, as an instrument of environmental awareness. Is the
result of an Interdisciplinary Project developed in health class, in the second half of 2009,
where the aim was to develop an experience of contextualization and integration of
knowledge from field trips and discussion of themes related the Turvo River Springs, river
that crosses the municipalities of origin of the students of the Technical course in agriculture.
This analysis also provides the discovery of what is behind the manifest content, going
beyond the appearances of what is being communicated. It is concluded that the students had
a significant advance in the process of learning, developing powers of observation,
experimentation and analysis of the issue at hand, demonstrating commitment and
achievement with the discoveries, as well as, mobilized the Group of teachers to plan and
assess curriculum components under a different perspective.

Key-words: Environmental education. Teaching. Interdisciplinary.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas o homem investiu intensamente contra 0s recursos naturais, numa
crenca de que o progresso poderia ser alcancado pela dominagdo da natureza, através dos
avancos da ciéncia. Essa busca frenética por um desenvolvimento econémico ndo considerou
os efeitos negativos sobre o meio ambiente, ou deixou a responsabilidade de solugcdo dos
problemas que apareciam ao cargo da ciéncia. Por essa razdo, as pessoas normalmente néo
compreendem o relacionamento entre o desenvolvimento e a defesa da natureza, deixando de
lutar por seus direitos a um ambiente sadio.

Noticias veiculadas diariamente através de jornais, revistas, radios e televisoes,
mostram a situacdo em que se encontra 0 meio ambiente no Brasil e no resto do mundo. As
cidades crescem desordenadamente, esgotos e lixos poluem as &guas, inddstrias poluentes sdo
instaladas, agrotoxicos sao utilizados indiscriminadamente, o barulho estd se tornando
insuportavel, os ensaios e testes atdbmicos continuam sendo uma constante. As queimadas
continuam a dizimar nossas matas e a empobrecer o0 solo, as perdas por erosdes continuam,
doencas e epidemias novas aparecem com frequéncia afetando a vida no planeta.

A busca de alternativas para esses problemas tem mobilizado a sociedade mundial. A
questdo ambiental passa a fazer parte do cotidiano das mais variadas instituicdes e campos do
conhecimento. Essa presenca permitiu o didlogo entre os mais diversos setores e também
entre as tantas disciplinas académicas que surgiram como resultado da especializagdo das
ciéncias. No campo da educacdo esse fendmeno tem permitido significativos avancos na
abordagem do problema, mas também traz a necessidade de um profissional que nao fique
restrito aos limites de sua especialidade.

Assim, fica visivel a necessidade de se trabalhar interdisciplinarmente os conceitos e
tematicas voltadas aos recursos naturais, de maneira que o educando tome conhecimento, no
seu cotidiano, das mudancas que vém ocorrendo nos ecossistemas. Esse tem sido o trabalho
da Educacdo Ambiental, pois, por meio dela, é possivel promover a conscientizacdo das
pessoas de que o futuro de nosso planeta e das futuras geracdes depende de acGes individuais
e coletivas de todo cidadao.

Portanto, a Educagdo Ambiental torna-se de extrema pertinéncia no contexto
educacional, especialmente na educacdo agricola, visto que a sustentabilidade da mesma é
fundamental para o fornecimento de matérias primas que sustentam a populagio mundial. E o
caso da regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, a qual se caracteriza por ser



essencialmente, agricola. Nela situa-se no IFFarroupilha - Campus de Santo Augusto, que
atende alunos da regido Celeiro, em sua maioria, filhos de pequenos agricultores. O Campus
de Santo Augusto é uma instituicdo nova, que se preocupa com a qualidade de ensino,
buscando parcerias regionais que possibilitem a realizacdo de seus projetos educacionais.
Dessa forma, € importante que tais projetos venham ao encontro das reais necessidades da
populacédo regional, em que esté inserida a escola.

Nesse contexto, o ensino de Biologia pode contribuir de modo decisivo para uma
Educacdo Ambiental e o trabalho com o conceito de sustentabilidade. Para isso, é necessario
que seu curriculo organize-se em uma perspectiva inovadora de educacdo, pautado em
objetivos que vdo além da mera transmissao de saberes. Nessa 6tica, 0s conceitos de escola e
de curriculo se desvencilham, entdo, das nocdes cristalizadas e tradicionais. Escola e curriculo
podem funcionar como elementos transgressores, envolvidos nas esferas culturais e politica e
aptos a efetuar mudancas da realidade a que pertencem.

No caso da presente pesquisa, o trabalho com projetos no ensino de Biologia terad
como eixo norteador, a situacdo das nascentes do Rio Turvo, que iniciam no municipio de
Santo Augusto e Palmeira das Missdes e desdguam no Parque Estadual do Turvo. Esse parque
¢ a primeira unidade de conservacdo do Rio Grande do Sul, criada em marco de 1947, com
aproximadamente 16.396 hectares de florestas nativas. E a ultima reserva florestal do Alto
Uruguai, apontada como o ultimo refugio de onca pintada do estado.

O uso indiscriminado de agrotoxicos nas nascentes estd pondo em risco diversas
espécies existentes no Parque. Sendo assim, torna-se relevante realizar um diagndstico dos
tipos de agrotdxicos e contaminantes utilizados pelos agricultores nas areas agricolas
pertencentes a essa bacia hidrografica. Além do que, pode-se falar em um trabalho de
conscientizacdo das pessoas, no sentido de preservar este ambiente natural, a fim de que néo
ocorra a extincao da flora e fauna locais.

Nessa perspectiva, 0 objetivo principal desse estudo é investigar um processo de
intervencdo de carater educativo e transformador, baseado em metodologias de intervencao-
acao participante, que permitam o desenvolvimento de uma pratica social indispensavel ao
ensino agricola, na qual os sujeitos do processo buscam a construcdo e sistematizacdo de
conhecimentos que os levem a incidir conscientemente sobre a realidade. Busca-se tornar
significativo o ensino de Biologia, por meio do trabalho pedagdgico centrado em projetos
relevantes para a regido a que pertence o campus Santo Augusto.

Para tanto, pretende-se ainda trazer para as aulas de Biologia informacdes relevantes
para a construcdo do conhecimento ecoldgico e desenvolver a interdisciplinaridade em relacéo
as praticas agricolas; Estudar a bacia hidrogréfica do Rio Turvo em relacdo a sua localizacgéo,
importancia ecolégica e econdmica, usando este conhecimento como subsidio para a
pesquisa; Pesquisar junto a localidade do Turvo os tipos de agrotoxicos mais utilizados pelos
produtores agricolas, apontando a utilizacdo adequada desses produtos quimicos na reducéo
do impacto ambiental; Desenvolver o espirito critico e iniciativa dos alunos para questionar e
propor acdes em busca de solugdes de problemas ambientais. No projeto interdisciplinar o
tema € “O Rio Turvo e a sustentabilidade na agricultura.” Tinha como objetivos refletir com
os alunos a necessidade de preservacéo do ambiente, entendendo que o desenvolvimento deve
se dar de forma sustentavel, bem como, levar os alunos a perceber que o ambiente ndo é
apenas um espaco fisico, mas que envolve todas as relagdes que ali acontecem, apontar
discussBes para a compreensdo de que a sustentabilidade é o bem viver o equilibrio dindmico
com 0 outro e com 0 meio ambiente.

O primeiro capitulo aborda os novos paradigmas da educacdo enfatizando as
tendéncias atuais da educacdo que indicam a necessidade de uma nova concepg¢do de homem,
de escola. Nesse sentido, destaca que se faz necessaria uma mudanca de concepcao da prépria
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funcdo da escola, e em funcdo dessa mudanca mudar as relacGes que perfazem o processo de
educacdo. A informacéo passaria a ser trabalhada de forma contextualizada o que promove no
educando a capacidade de interpretar o que Ihe é apresentado, criando condicdes para que 0
mesmo se constitua em sujeito de suas aprendizagens.

No segundo capitulo, apresenta-se o ensino da Biologia, considerando as proposi¢des
dos Parametros Curriculares Nacionais. Nestes destaca-se que o aluno precisa produzir em
cada informacdo suas vivéncias e interpretacdes interagindo com os demais colegas e com 0s
professores. Nesse processo onde se colocam as experiéncias de vida e as expectativas futuras
que o sujeito se autodescobre, e compreende seu lugar social, nessa cultura que ele produz e
fazendo isso se reproduz. Para isso é necessario compreender como o curriculo se constitui,
como ele faz com que a escola seja ou ndo uma mera reproducdo de valores e ideias.

O terceiro capitulo apresenta o projeto desenvolvido incluindo a metodologia desse
estudo, explicitando como foi feita a coleta de dados, o delineamento e a delimitacdo da
pesquisa, bem como, o Projeto Interdisciplinar desenvolvido na Escola apresentando as
atividades desenvolvidas pelos alunos, analisando seus resultados a partir dos relatos destes e
dos professores.



1. EDUCACAO CONTEMPORANEA: CONSTRUINDO NOVOS PARADIGMAS

1.1. Concepcoes de Educacio

A educacdo sempre esteve, ao longo de sua historia, relacionada a questfes de ordem
politica e social. E ela quem determina, em grande medida, o tipo de sociedade e de homem
que se pretende formar.

S&o inimeras as nomenclaturas utilizadas para distinguir as diferentes concepgoes
pedagogicas existentes. Na préatica, porém, ndo sdo tantas as distingdes. Com base nos estudos
de Paulo Freire (1998), pode-se inferir que, em geral, existem duas tendéncias pedagogicas
fundamentais, as quais determinam o papel da educagdo na sociedade; educagcdo como
reproducdo e educacdo como meio de transformacdo social. Pode-se dizer que, de uma
maneira ou de outra, todas as concepc¢des pedagogicas fundamentam-se nos pressupostos de
uma das referidas tendéncias. Para Luckesi (1999, as tendéncias pedagdgicas sdo formas de
agir politicamente, no contexto da pratica pedagogica. Este autor trata, sobretudo, de trés
tendéncias; educacdo como redencdo, educacdo como reproducao e educacdo como meio de
transformacéo da sociedade. Segundo ele:

A tendéncia redentora prop8e uma agdo pedagdgica otimista, do ponto de vista
politico, acreditando que a educagdo tem poderes quase que absolutos sobre a
sociedade. A tendéncia reprodutivista é critica em relacdo a compreensdo da
educacdo na sociedade, porém pessimista, ndo vendo qualquer saida para ela, a ndo
ser submeter-se aos seus condicionantes. Por dltimo, a tendéncia transformadora,
que é critica, recusa-se tanto ao otimismo ilusério, quanto ao pessimismo
imobilizador. Por isso, prop8e-se compreender a educacdo dentro de seus
condicionantes e agir estrategicamente para a sua transformacéo (p.51).

Na verdade, as trés tendéncias previstas por Luckesi (1999) correspondem as
tendéncias apontadas por Paulo Freire (1998). Isso porque tanto a concepcao redentora da
educacdo como a concepgdo reprodutivista sdo a-criticas, apontando para a manutencdo da
realidade social e ndo para a sua transformacdo. Em ambos 0s casos, a organizacdo da
sociedade é tida como algo natural. A Unica diferenca é que a primeira € otimista em relacéo
ao poder da educacao sobre a sociedade, acreditando, ingenuamente, que a educacdo é capaz
de curar as mazelas do todo social, enquanto que a outra constitui uma visao pessimista da
educacdo, reconhecendo-a como mera reproducdo do modelo social.

A terceira tendéncia mencionada por Luckesi, ao contrario das outras duas, pode ser
denominada critica, pois ndo nega o papel ativo da educacdo na sociedade, mas também néo



recusa seus condicionantes historico-sociais. E, justamente, a partir destes condicionantes que
procura agir, na luta pela transformagéo social.

Assim, a opcdo por uma dessas linhas pedagdgicas sera determinante do tipo de
trabalho que sera desenvolvido pelo professor. E fundamental que o professor tenha clareza
teodrica suficiente para entender que a educacdo influencia diretamente na formacdo e no
desenvolvimento do homem, seja para tornd-lo um sujeito critico e autdbnomo, seja para
moldéa-lo e acomoda-lo a realidade social, sem questionar. Nessa perspectiva, a educacéo pode
atender aos interesses da elite privilegiada ou das classes dominadas, conforme a concepgao
que for adotada. Funciona, entdo, como arma poderosa, a servi¢o ou nao da grande maioria.

Conforme Paulo Freire (1998) a possibilidade de transformar a realidade é uma
conviccdo exigida pela educacdo. A formacéo do sujeito autbnomo, ético e critico pressupde a
certeza de que é possivel modificar e transformar, sempre que preciso, aquilo que o bom
censo acusa como “errado”. Nesse sentido, o autor questiona a neutralidade politica do
professor, uma vez que 0 mesmo encontra-se inserido na realidade, sendo condicionado por
forcas contra as quais, muitas vezes, precisa lutar. Forjar uma neutralidade diante dos fatos é,
na maioria dos casos, falsear a realidade diante dos alunos. A responsabilidade do professor
seria a de atuar contrariamente a essa postura.

Lisete Jaechn compartilha o pensamento de Freire ao afirmar que a

(...) educacdo para a emancipacdo ndo significa uma educacdo apolitica ou neutra
nem uma educacdo que assume uma posi¢do politico-partidaria. Contudo, ela
necessita ter presente o conceito central da autonomia, que é a capacidade de
autodeterminagdo, o que somente € possivel a partir de um comportamento critico
diante da realidade (JAEHN, 2005, p. 109).

A educacdo para a emancipagédo, cujos pressupostos, no Brasil, estdo diretamente ligados a
Paulo Freire possui suas origens na Escola de Frankfurt, mais especificamente nos estudos realizados
por Theodor Adorno. “lgualmente a Kant, Adorno estd preocupado com o fim do processo
educacional, em que se reflita para qual direcdo a educacdo deve conduzir, pois a
emancipagao acontece quando os fins da escola sdo a educagio e a formagdo” (JAHEN, 2005,
p. 109).

Delimitar a finalidade da educacdo € fundamentalmente importante em qualquer
processo de ensino-aprendizagem, pois, como ja foi mencionado, essa finalidade podera
variar, conforme a concepcdo pedagdgica a que esta vinculada. De forma que o fim da
educacdo pode ser a libertacdo ou o aprisionamento do sujeito, a sua acomodacao passiva ao
meio social ou a sua emancipacao. Para José Carlos Libaneo (2002),

A educacdo deve ser entendida como fator de realizacdo da cidadania, com padrGes
de qualidade da oferta e do produto, na luta contra a superacdo das desigualdades
sociais e da exclusdo social. Nesse sentido, a articulacdo da escola com o0 mundo do
trabalho torna-se a possibilidade de realizacdo da cidadania, pala incorporacdo de
conhecimentos, de habilidades técnicas, de novas formas de solidariedade social, de
vinculacao entre trabalho pedagdgico e lutas sociais pela democratizagédo do Estado
(p. 118).

Ao ser compreendida por essa perspectiva, a educagdo assume seu carater
revolucionario, contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais justa e solidaria. A
educacdo contemporanea precisa estar atenta a estes ideais.

No caso da realidade educacional brasileira fala-se, cada vez mais, em democratizar a
educacdo. Tal democratizacdo significa promover o acesso e também a permanéncia do maior
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numero possivel de estudantes em todos os niveis de ensino. Na esfera pedagogica, discutem-
se estratégias que apontem para um ensino aberto, cujo foco central seja a formacg&o do sujeito
autébnomo. Tais ideias, porém, quando colocadas em prética, no cotidiano escolar, costumam
encontrar resisténcia. O discurso progressista, tdo em voga na atualidade, mascara, ndo raras
vezes, uma pratica tradicional, que oculta contetdos fechados e, muitas vezes, sem conexao
com a realidade dos alunos.

Segundo Pedro Demo (1999) a posicdo revolucionaria, a posicdo reformista, a
conservadora e a reacionaria podem, independentemente de suas ideologias, possuirem
qualidade politica, desde que seus defensores sejam suficientemente coerentes no que se
refere & teoria e a pratica. Assim, ao defender um desses posicionamentos, espera-se um
minimo de coeréncia entre o discurso e as atitudes, em educacédo, trata-se de reduzir ao
maximo a distancia entre o falar e o fazer pedagdgico.

O educador que se pretende revolucionario, contudo, quase sempre ndo possui clareza
a respeito do que significaria uma revolugdo educacional, quais os caminhos para sua
realizacdo e o que, efetivamente precisaria ser transformado. A este respeito € preciso
considerar, necessariamente, que a

educacdo ndo realiza milagres revoluciondrios, até porque ja se aceita normalmente
que é condi¢do necessdria, mas ndo suficiente, para o desenvolvimento. O
investimento em educagdo ndo produz mecanicamente, nem automaticamente,
efeitos transformadores, pois até o inverso é contestavel na histéria concreta
(DEMO, 1999, p. 80).

Mesmo desempenhando papel importante no desenvolvimento de qualquer sociedade,
é ingenuidade acreditar que a educacdo pode tudo na luta contra as desigualdades sociais. E
corrente um discurso progressista tanto nas escolas quanto nas universidades, por parte de
educadores que, em sua maioria, realmente acreditam que, se valorizada pelo Estado, a
educacdo possui o poder de, por si sO, reconfigurar a realidade histérica. Entretanto, nem
mesmo 0s mais engajados nesta nobre causa conseguem transpor o abismo que separa a teoria
da prética educacional. Conforme Demo (1999, p. 84),

distanciamento entre teoria e pratica ndo é somente um vicio metodoldgico, mas
sobretudo uma consolidagdo da postura conservadora dos cientistas sociais. A
construcdo da posicdo neutra, distanciada e objetiva, serve, sobretudo, para formar o
campo da credulidade em torno de uma proposta que ja ndo se deveria incriminar.
Neutralidade cientifica é uma tomada vigorosa de posi¢do no sentido conservador.

Nesta perspectiva, pode-se afirmar que a pretensa educacdo transformadora atende
perfeitamente a I6gica do poder. A utilizacdo de um discurso transformador camuflando uma
pratica vazia e conservadora permite a manutencdo do sistema excludente e desigual, no
momento em que ilude a sociedade com promessas de transformacdo que sdo, na verdade,
impraticaveis. Ao fazer isso, os educadores estdo deixando de se concentrar nas reais e
necessarias reformas educacionais. Estas, apesar de mais modestas e menos glamorosas,
representam o alicerce para a construgdo de reais transformacgoes, ainda que a longo prazo.

1.2. Concepc¢oes de Homem

Apresentar uma concepcao de homem requer que se leve em consideracdo uma serie
de aspectos sociais e historicos. Isso porque o homem nédo pode ser definido em si mesmo,
mas no contexto das relacdes sociais em que esta, necessariamente, inserido. E nesse sentido
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que o homem pode ser considerado um ser histérico, visto que seu comportamento esta em
permanente transformagéo ao longo dos anos.

O homem do século XXI, entdo, ndo € o mesmo homem do Renascimento, nem
tampouco o0 mesmo que descobriu 0 fogo e, mais tarde, a escrita. E ndo é o mesmo porque
suas necessidades ndo sdo as mesmas, porque a sociedade da qual faz parte € regida por regras
diferentes, as quais acabam por influenciar, direta ou indiretamente, 0 modelo de homem de
um determinado periodo histérico. Entretanto, ao longo do que se convencionou chamar
“evolucao” humana, ¢ possivel observar caracteristicas que sdo comuns ao homem de todas as
épocas.

O homem é um ser que se constitui, desde o nascimento, pela necessidade de aprender.
Aprender a falar, aprender a caminhar, sendo este apenas o comeco de sua jornada de
aprendiz. Seu instinto de sobrevivéncia e preservagdo ou, mais recentemente, os apelos da
sociedade em que vive, da origem a um sentimento de insatisfacdo que o impulsiona a
permanente busca de aperfeicoamento de seu modo de vida.

O homem de todas as épocas é um ser inconcluso, modificando 0 meio e sendo
modificado por ele. Nessa perspectiva, existem inimeras concepg¢des de homem. Do ponto de
vista do materialismo historico marxista, a esséncia do homem ¢é o trabalho, realizado em
condigdes historicas especificas. Para se estudar o homem e a sociedade com base nas teorias
marxistas “¢ preciso partir da analise do que os homens fazem, da forma como produzem os
bens necessarios a vida. SO assim sera possivel compreender como eles pensam e como sdo”
(ARANHA, 1998, p. 114). O homem se constroi pelo trabalho, a0 mesmo tempo em que este
o controla e aliena.

Além desta, poder-se-ia mencionar aqui muitas outras concep¢bes de homem, com
base em diferentes realidades historicas. O que interessa salientar, entretanto, é que o homem

(...) se constitui numa trama de relagdes sociais, ha medida em que ele adquire o seu
modo de ser, agindo no contexto das relagBes sociais nas quais vive, produz,
consome e sobrevive. Com isso estamos querendo dizer que o ser humano emerge
no seu modo de ser dentro de um conjunto de relaces sociais. S8o as agdes, as
reacOes, 0os modos de vida (habituais ou ndo), as condutas normatizadas ou ndo, as
censuras, as convivéncias sadias ou neurdticas, as relagdes de trabalho, de consumo
etc. que constituem pratica, social e historicamente o ser humano. Numa dimenséo

geral, o ser humano € o “conjunto das relagdes sociais” das quais participa de forma
ativa (LUCKESI, 1999, p. 110).

Desta relacdo entre individuo e sociedade emerge a cultura e a consciéncia humana, de
tal maneira que estes elementos ndo podem ser pensados isoladamente. “Qualquer concepgao
do género humano parte do desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das
participagdes comunitarias e do sentimento de pertencer a espécie humana” (MORIN, 2004,
p. 155-106).

Os atuais apelos da sociedade de massa, a seducdo pelo consumismo e pela
propaganda caracterizam, em grande medida, o homem contemporaneo, seus valores e
comportamento. Contudo, € este mesmo homem, a priori constituido pelo social, que ditara,
através do que produz e planeja, os rumos da sociedade de amanhd. Ainda citando Morin
(2004, p. 59), € possivel afirmar que 0 homem, ndo apenas p6s-moderno, mas em geral

(...) € um ser racional e irracional, capaz de medida e desmedida; sujeito de
afetividade intensa e inabalavel. Sorri, ri, chora, mas sabe também conhecer com
objetividade, é sério e calculista, mas também ansioso, angustiado, gozador, ébrio,
extatico; € um ser de violéncia e de ternura, de amor e de 6dio; é um ser invadido
pelo imaginario e pode reconhecer o real, que é consciente da morte, mas que néo
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pode crer nela; que secreta o mito e a magia, mas também a ciéncia e a filosofia; que
é possuido pelos deuses e pelas ideias, mas que critica os deuses e duvida das ideias;
nutre-se dos conhecimentos comprovados, mas também de ilusdes e de quimeras.

O autor denomina este ser paradoxal, de homo complexus. Sua complexidade torna o
mundo a sua volta, sua histéria e cultura algo que gira em torno do imprevisivel e do
maravilhoso. O mesmo homem que promove guerras e permitiu o holocausto na Alemanha,
por exemplo, também encontrou a cura para inUmeras doencas que assolavam a humanidade.
O mesmo homem que produz misseis de longo alcance e poder de destruicdo também escreve
poesia e se comove com o belo. A inteligéncia humana, acrescida de todo estofo tecnoldgico
de que dispde na atualidade pode, portanto, servir ao bem ou ao mal. Neste sentido, a
educacéo possui papel fundamental, de maneira que o educador deve se questionar a respeito
do tipo de homem que pretende formar.

1.3. Papel do Educador

O educador é, antes de tudo, um ser histérico. E, como tal, influenciado e
condicionado por fatores de ordem social e historica. Os perfis de educador existentes serdo
tantos quantas forem as concep¢des de homem. Da mesma maneira que acontece com este, se
modifica ao longo dos tempos e conforme as concepcfes de educacdo e politica vigentes em
determinado momento historico.

Contudo, ha aspectos que sdo comuns aos educadores de todas as épocas. Exemplo disso é
0 comprometimento politico que todo professor imprime em seu trabalho, conscientemente ou
ndo. Ao optar por uma ou outra linha de trabalho, ao labutar, em suas aulas, pela manutengéo
ou transformacdo social, o educador esta, necessariamente, posicionando-se politicamente em
defesa ou contra as classes dominadas. Corrobora esta afirmacédo a colocagédo de Paulo Freire
(1998), de que ndo existe neutralidade politica do professor, uma vez que o mesmo encontra-
se inserido na realidade, sendo condicionado por forgas contra as quais, muitas vezes, precisa
lutar. Forjar uma neutralidade diante dos fatos €, na maioria dos casos, falsear a realidade
diante dos alunos. A responsabilidade do professor seria a de atuar contrariamente a essa
postura.

De modo geral € corrente, no senso comum, a ideia de que

Para ser professor no sistema de ensino escolar, basta tomar certo conteldo,
preparar-se para apresenta-lo ou dirigir o seu estudo; ir para uma sala de aula, tomar
conta de uma turma de alunos e efetivar o ritual da docéncia: apresentacdo de
conteudos, controle dos alunos, avaliagdo da aprendizagem, disciplinamento, etc.
(LUCKESI, 1999, p. 97).

Esta concepcdo de professor interessa a todos aqueles que permanecem engajados a
uma pedagogia tradicional e mecanica. Este professor ndo ajuda a formar sujeitos criticos,
apenas procura transferir conhecimentos prontos para os alunos, para que sejam decorados
pelos mesmos. Numa sociedade que se pretende democratica, entretanto, o perfil de educador
que se espera ndo € este, mas sim o daquele que reconhece a incompletude de seu aluno, tendo
0 processo educativo como algo permanente, que nunca se conclui. Este educador vé seus
alunos como sujeitos em processo de construgdo e ndo como recipientes de algo terminado.

Para tanto, é preciso que o professor paute seu trabalho em uma pedagogia
humanizadora, capaz de agregar conhecimentos e ideias a subjetividade e aos sentimentos.
Segundo Paulo Freire (1988) educador é aquele que se identifica com a capacidade infinita de
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dar e receber afeto, de sorrir, de chorar, de abracar, de vibrar, de lembrar das faces imaturas
dos estudantes, dos seus medos, de seus sonhos, que tem capacidade de engasgar a garganta e
apertar o peito e de ter a sensibilidade de quem nédo nega atencao e afeto, de quem ama. Esta é
a ideia fundamental de toda a a¢do educativa; educa¢do como humanizagdo. “Educar é mais
do que humanizar, educar ¢ recuperar a humanidade que lhes foi roubada” (FREIRE, 1998, p.
30).

Compartilha tal posicionamento Hugo Assmann ao afirmar que

o0 reencantamento da educacdo requer a unido entre sensibilidade social e eficiéncia
pedagogica. Portanto, o compromisso ético-politico do/a educador/a deve ser
manifestar-se primordialmente, na exceléncia pedagdgica e na colaboragdo para um
clima esperancador no proprio contexto escolar (2003, p. 34).

Da mesma forma, Morin (2004, p. 20) assevera que a “afetividade pode asfixiar o
conhecimento, mas pode fortalecé-lo. Ha estreita relagdo entre inteligéncia e afetividade”.
Todas essas colocagdes permitem a inferéncia de que a atividade docente &, primordialmente,
uma atividade humana. Ensinar requer do professor, além de conhecimento cientifico, e do
dominio de métodos e de concepcdes pedagdgicas, amor pelo seu trabalho e pelo educando. E
preciso gostar de gente, para ser professor. Para Arroyo (2000, p. 204)

(...) a acdo do professor e da professora é inseparavel de sua subjetividade, de seus
sentimentos, ideais e representacdes, da percepcdo e da consciéncia que tiver sobre
0s interesses que estdo em jogo, sobre as estruturas, as multiplas determinagdes do
social e, especificamente, dependerdo da consciéncia que tiver de sua acdo
educativa, do préprio campo da educagdo e da escola.

Portanto, a acdo educativa exige do educador integralidade. O ser professor extrapola
0 espaco da escola, porque ninguém consegue ser professor apenas no turno da manhd, por
exemplo. Ou se é professor e se ama este oficio, ou ndo se é, porque se ndo ha amor, esta
profissdo torna-se impraticavel.

H& um conjunto de elementos historicos e sociais que constituem o professor e o
determinam, mas, assim como a educacdo, o educador é determinante e determinado. Sua
postura frente aos alunos e a sociedade determina o tipo de educacgédo que se pretende praticar.
Conforme Lisete Jaehn,

Adorno defende que a condicao bésica para qualquer pessoa que deseja ser professor
¢ que tenha uma formagdo ampla, denominada “formac¢do cultural” (Bildung), que
deve acontecer desde a primeira infancia da crianga. A Bildung é a ideia de uma
formac&o integral do ser humano (2005, p. 109).

Esta formac&o integral precisa considerar o homem em todos os seus aspectos; social,
politico, ideolégico, subjetivo, enfim, em sua totalidade. Somente o professor que possui esta
formagédo cultural seria capaz de contribuir para que seu aluno também obtivesse o
desenvolvimento de sua integralidade, da qual depende, conforme o autor, a sua emancipagéao.
A educacdo contemporanea, portanto, requer um perfil de professor que eduque para a
integralidade do sujeito e para a constru¢cdo de sua autonomia e ndo apenas para a
compreensdo de disciplinas isoladas.



1.4. Papel da Escola

A funcéo social da escola é reconhecida universalmente. A educacdo como uma funcédo da
comunidade humana joga o papel em forma de representar seus membros, antes e depois da
acao da escola. Se a evolucdo historica da escola ndo tivesse sido criada em determinado
estagio, seguramente a sociedade teria planejado algum recurso de transmissdo de suas formas
e conteudos.

Em harmonia com fatores politicos, técnicos e gerenciais, a escola impulsiona o
desenvolvimento social. A partir do pressuposto de que, em uma sociedade dindmica, a
escola, além de ser uma necessidade, possui também uma funcdo social, pois socializa o
saber. Resulta dai o interesse das diversas camadas sociais pela escola.

Responsavel pelo que se convencionou chamar de “educagdo formal”, a escola ¢ palco de
um permanente embate de forcas e interesses politicos e de classes. E nela que as classes
oprimidas depositam a esperanca em dias melhores e, contraditoriamente &, ndo raras vezes,
através dela que as classes dominantes perpetuam o seu dominio. De acordo com Luckesi
(1994, p. 81)

No Brasil, desde a Colénia até nossos dias, a escola foi privilégio do segmento
dominante. Na colbnia, eram as novas geracGes dos proprietarios de terra e dos
comerciantes que podiam ter acesso a educacdo; hoje, quem tem acesso as escolas
de melhor qualidade s&o as geragdes descendentes daqueles que possuem melhores
condi¢Bes econdmicas. O povo quer a escola, mas nem por isso tem acesso a ela. E
quando o tem, quase nunca pode permanecer nela, seja pelas condicdes satisfatdrias
em que o ensino se da, seja pela ma qualidade do ensino.

Muito se fala, hoje, em democratizar a educacdo, ou seja, permitir 0 acesso e a
permanéncia do maior nimero possivel de criancas e jovens na escola. Para tanto, é preciso
que a escola, seu curriculo, seus professores, suas metodologias estejam voltados,
necessariamente, para este ideal. A escola que se pretende democratica precisa respeitar a
diversidade de sua clientela, permitindo que cada crianca desenvolva-se em seu ritmo e a
partir das suas necessidades. O fundamental, numa escola democrética, é que ela ofereca
condicdes que possibilitem a autonomia do aluno.

A organizacg8o da escola deve se dar de tal forma que, por um lado, ela desenvolva a
capacidade da crianga, produzindo nela a cultura; por outro, a escola deve contribuir
para que os estudantes se tornem pessoas autbnomas, capazes de se determinar a si
mesmos e de viverem em comunidade e que sejam responsaveis por aquilo que
fazem (JAEHN, 2005, p. 109).

Portanto, pode-se dizer que a escola, por meio de estudos e debates, assume a
concepcdo de ensino-aprendizagem, onde o0s processos de desenvolvimento, uma vez
realizados, criam novas possibilidades de aprendizagem, através do processo politico-
pedagdgico. A escola torna-se um meio de emancipacgdo para os seus educandos, por outro
lado, se atrelada a uma pedagogia tradicional, a escola torna-se espaco de intoleréncia e de
exclusdo. O papel desempenhado pela escola depende, portanto, da concepgdo pedagogica em
gue a mesma encontra-se inserida.

1.5. Concepc¢des Curriculares

Falar em curriculo implica tratar, necessariamente, de ideologia, a qual esta
diretamente vinculada as nocbes de poder e de interesse. A principal caracteristica da
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ideologia ndo é a veracidade ou a falsidade das ideias por ela veiculadas, mas o fato de que
tais ideias ndo sdo desinteressadas, visto que transmitem uma visdo de mundo social
relacionada aos interesses dos grupos situados em uma posicdo privilegiada na organizacéo
social. Dessa forma, a ideologia que esta atrelada ao curriculo pode ser fundamental para a
manutencdo das vantagens dos grupos privilegiados. Por outro lado, o reconhecimento critico
dessa ideologia pode ser fundamental para que se altere o estado de coisas vigente.

O curriculo é um meio relevante para a consolacdo da funcédo politica na educacéo,
manifesta ou ndo. E um instrumento que responde ao que fazer para se atingir
determinado objetivo. Nesse sentido, o curriculo se associa ao contetdo da educagéo
no seu sentido mais amplo, e sua defini¢do ndo pode se restringir apenas a relagéo de
disciplinas e materiais componentes de um curso (DALAROSA apud CURY, 1995,
p.111).

Pode-se dizer, entdo, que o curriculo funciona como uma espécie de guia no processo
de escolaridade do aluno, sendo responsavel pela distribuicdo dos conteddos de ensino por
niveis. é possivel conceber que o curriculo deve estar vinculado a realidade, promovendo a
busca e a construcdo do conhecimento, utilizando tanto o método tradicional de ensino, como
a proposta construtivista. Para tanto, pode-se recorrer a diferentes estratégias, tais como
palestras, pesquisas, aulas expositivas e dialogadas, entrevistas, atividades que resgatem o
saber popular, compondo assim uma metodologia de construcéo coletiva do conhecimento.

O conhecimento escolar deve estabelecer uma relacdo aberta e inter-relacionada em
torno de uma ideia integrada, visando reduzir o isolamento entre as diferentes disciplinas
curriculares, procurando agrupa-las num todo mais amplo. E o que Fernando Hernandez
denomina de curriculo integrado que pretende

(...) organizar os conhecimentos escolares a partir de grandes temas-problema que
permitem ndo sé explorar campos de saber tradicionalmente fora da escola, mas
também ensinar aos alunos uma série de estratégias de busca, ordenacdo, analise,
interpretacdo e representacdo da informagdo, que lhes permitird explorar outros
temas e questdes de forma mais autbnoma (1998, p. 52).

Assim sendo, tdo importante quanto a educacao formal € a educacdo para a cidadania,
0 que exige que o curriculo seja construido coletivamente, de forma dindmica , aberta e
flexivel. Que seja contemporaneo, comprometido com o cotidiano da comunidades escolar,
contextualizando e analisado criticamente, e que corporifique a acao, a trajetoria, a caminhada
da escola.

O curriculo também traduz a funcdo socializadora e cultural da escola; sdo as
oportunidades de acesso ao conhecimento que sdo oferecidas aos educandos e as formas como
estes experimentam essas oportunidades que possibilitardo uma visdo critica sobre o mundo
no qual interagem. Visando a construgdo coletiva do conhecimento, a escola adota uma
metodologia que parte da realidade dos educandos. Para tanto, parte da pesquisa participante a
fim de que os contetdos estudados tenham significado real, o que facilita a
interdisciplinaridade. (HERNANDEZ, 1998)

A aprendizagem, ao ser vista numa perspectiva de emancipacdo humana, permite ao
sujeito construir sua singularidade, sua criatividade e autonomia, ndo deixando que outros o
modelem, o sujeitem, limitando sua expressividade, seu direito de viver, de desejar, de
imaginar e fantasiar.

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1997) destacam que 0s conteudos
curriculares de 1% a 4° séries serdo desenvolvidos da seguinte forma: ouvir , falar, ler e
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escrever com competéncia e autonomia. Valer-se da lingua para melhorar a qualidade de suas
relagbes pessoais, sendo capazes de expressar seus sentimentos, experiéncias, bem como de
acolher, interpretar e considerar os dos outros, contrapondo-0s quando necessario, bem como
escritas coerentes e adequadas aos assuntos tratados. Em ciéncias, estabelecer as
transformacfes no meio em que vivem, sabendo distinguir usos corretos e necessarios
daqueles prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao homem, bem como saber combinar
leituras e conceitos cientificos relacionados aos temas desenvolvidos.

1.6. Os Novos Paradigmas

Os rumos tomados pela educagdo, contemporaneamente, apontam para a superagéo do
modelo tradicional e mecanicista de aprendizagem, cujo alicerce é a transmissdo e assimilacdo
acritica de conteudos pelos aprendizes. Tal concepcdo pedagdgica tem cedido lugar, ainda que
teoricamente, na maioria dos casos, a uma educacdo emancipatoria, a partir da qual o aluno
“aprenda a aprender”, agindo de forma autdbnoma ao longo da vida. Em sintese, muito se fala,
na pedagogia contemporénea, na necessidade de uma educacdo humanizadora e
transformadora da realidade.

Esta mudanca de paradigma, em educacdo, estd relacionada as profundas mudangas
ocasionadas pelo fenbmeno da pos-modernidade ou modernidade tardia, como chamam
alguns autores. Neste sentido, cabe ressaltar que, em oposi¢do ao que ocorria no periodo
moderno, verifica-se, na atualidade, uma tentativa de rompimento com a fragmentacdo do
todo em partes, procurando-se estabelecer relacbes entre o homem e o mundo. Este
paradigma, denominado paradigma da complexidade, procura dar conta da complexidade da
realidade, construindo um conhecimento significativo e pertinente, capaz de enfrentar, como
afirma Morin (2000), a complexidade dos fendmenos.

A complexidade referida pelo autor, diz respeito ao carater multidimensional dos
elementos. O homem, por exemplo, ndo possui uma natureza univoca, mas, a0 mesmo tempo
em que é bioldgico, é social, afetivo, psicoldgico, entre outras dimensdes. Conforme este
paradigma que vem sendo construido, a educacdo precisa dar conta desta complexidade, desta
multiplicidade. Para tanto, é preciso que a fragmentacdo, a compartimentacdo, ceda espaco a
globalizacdo e ao didlogo. O paradigma anterior, chamado de Cartesiano, influenciou
seriamente a educacdo que temos hoje; a disjuncdo do todo em partes, do texto e do contexto,
a nocao de professor transmissor de conhecimentos, a transmissdo de conteddos
descontextualizados sdo alguns exemplos da heranca Cartesiana em nossa educacéo.
(MORIN, 2000).

Numa perspectiva cartesiana, a compartimentacdo do conhecimento compromete a
visualizacdo do todo. Dessa maneira, o proprio homem se esquece de que faz parte de uma
totalidade chamada Terra, sendo corresponsavel pela sua conservacdo e, portanto, pela
preservacao da propria vida e de todas as outras espécies. Neste sentido, caberia & pedagogia
contemporanea preparar o homem para interferir critica e positivamente no meio em que Vive,
resgatando valores, superando o individualismo e construindo uma sociedade mais justa.

Leonardo Boff no capitulo IX da obra Cuidar: Etica do humano — compaixdo pela
terra menciona dez instancias em que o cuidado se concretiza. O autor trata, entre outras, da
necessidade de cuidado com o nosso unico planeta, com o proprio nicho ecoldgico, com a
sociedade sustentavel, com o outro, com o0s pobres, oprimidos e excluidos, com 0 nosso
corpo, com 0 nosso espirito, etc. A degradagdo do planeta terra, acentuada pelo advento da
industrializagdo, ¢ uma realidade, assim como o é a necessidade de medidas individuais e
globais que visem a salvacéo da vida na e da Terra.

12



Conforme o autor, para “cuidar do planeta precisamos todos passar por uma
alfabetizacdo ecologica e rever nossos habitos de consumo. Importa desenvolver uma ética do
cuidado” (BOFF, 1999, p. 134). Cuidado com tudo o que diz respeito ao homem; o ambiente
em que vive, seu corpo, seu espirito, sua saude, suas doencas, sua vida e sua morte. Tal
pedagogia consideraria 0 homem em sua totalidade, em suas multiplas dimensdes, procurando
torna-lo mais humano com si mesmo, com o outro e com 0 meio em que vive. Isto significa,
para Boff, cuidar da propria satde, ou seja, “cuidar de nossa visdo integral, buscando um
equilibrio entre o corpo, a mente e o espirito e convocar o medico (corpo), o terapeuta (mente)
e 0 sacerdote (espirito) para trabalharem juntos visando a totalidade do ser humano” (BOFF,
1999, p. 147).

A dimensdo-cuidado, na perspectiva educacional, propde um rompimento com o
estado de coisas vigente, sugerindo uma transformacéo social. Cuidar requer envolvimento,
comprometimento e preocupacdo, 0 que SO € possivel se houver uma conscientizacdo por
parte do homem a respeito da importancia de se ter cuidado com a propria integralidade, com
a integralidade do outro e com 0 meio em que se Vive, o0 planeta Terra, a cidade ou a sua casa.
O homem precisa cuidar da materialidade e da subjetividade do que lhe cerca, da vida e
também da morte para a qual caminha, desde o nascimento.

Educar para o cuidado é educar, antes de tudo, pessoas humanas, conscientes da
prépria humanidade e da humanidade dos outros. E romper o isolacionismo da sala
de aula, das grades curriculares e das disciplinas, para formar homens criticos,
autbnomos e engajados nas necessdrias transformagfes sociais. Os novos
paradigmas educacionais estdo muito mais voltados para a construcdo da cidadania e
para a construgdo de sujeitos pesquisadores. Em tempos em que as informacdes séo
muitas e variadas, até mesmo em funcdo do advento da internet e das novas
tecnologias, que difundem o saber de maneira global, torna-se cada vez mais
importante que o sujeito possua discernimento, no sentido de captar a essencialidade
das informacdes. E preciso aprender a aprender, pois a aprendizagem nunca esteve,
de modo mais radical, presente no cotidiano das pessoas, e ndo apenas no espago
escolar. A este respeito Herndndez afirma que, para que o sujeito continue
aprendendo, pela vida afora, faz-se indispensavel um conhecimento prévio “(...) mas
sua natureza ndo tem que ser académica, também pode ser de senso comum, fruto da
experiéncia cotidiana ou relacionado com outros conhecimentos organizados, ndo
necessariamente cientificos” (HERNANDEZ, 1998, p. 29).

Dessa maneira, o conhecimento é relativizado, tornando-se muito mais significativo
para o aluno. Para tanto, Hernandez sugere a formulacdo de um curriculo integrado que
permite, segundo o autor,

(...) ndo s6 explorar campos de saber tradicionalmente fora da escola, mas também
ensinar aos alunos uma série de estratégias de busca, ordenacdo, analise,
interpretacdo e representacdo da informagdo, que lhes permitird explorar outros
temas e questdes de forma mais ou menos autdnoma (HERNANDEZ, 1998, p. 52).

No lugar da fragmentacéo das disciplinas, a integracdo das diferentes areas, a partir do
trabalho com projetos. Estes, realizados com base em temas relacionados a problemas ou
questdes oriundas do cotidiano dos estudantes, tais como a necessidade de cuidado com o
meio ambiente, por exemplo, o que torna mais relevante a aprendizagem.

Pode-se dizer, portanto, que a sustentacdo dos novos paradigmas educacionais se da,
entre outras coisas, pela reformulagédo do conceito de educagéo, vista ndo mais como uma
forma de acumular conhecimento, mas como um meio de construcdo do saber e de sua
constante reelaboracdo. Além do que, os padrdes educacionais atuais pautam-se numa relacdo
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dialdgica entre professor e aluno, ambos os atores do processo de ensino-aprendizagem, num
curriculo aberto e flexivel as necessidades dos educandos e numa avaliagdo formativa, capaz
de promover o crescimento do aluno, sua formacéo, e ndo apenas classifica-lo.

A educacdo para a emancipagdo, cujos pressupostos, no Brasil, estdo diretamente
ligados a Paulo Freire possui suas origens na Escola de Frankfurt, mais
especificamente nos estudos realizados por Theodor Adorno. “Igualmente a Kant,
Adorno esta preocupado com o fim do processo educacional, em que se reflita para
qual direcdo a educacdo deve conduzir, pois a emancipacao acontece quando os fins
da escola sdo a educacdo e a formagao” (JAHEN, 2005, p. 109).

A educacéo para o cuidado possui objetivos bem mais amplos do que a assimilagdo de
informacBes por parte do aluno. Ela prioriza, assim como a pedagogia contemporanea, a
autonomia investigativa dos aprendizes. Assim, pode-se dizer que ao se partir de problemas
reais nas atividades pedagogicas, o conhecimento construido torna-se muito mais relevante e
significativo. O norte da educacdo para o cuidado € o crescimento do aluno, enquanto parte de
um todo que merece atencdo especial. Tal educacgédo objetiva levar o homem ao entendimento
de que é responsavel por cada acdo que pratica, bem como pela sua qualidade de vida. Mais
do que conhecimento, a educacao ajuda a construir, portanto, valores e acdes, 0 que a torna,
efetivamente, um elemento de transformacéo.

Desta forma, mais do que se adaptar as condi¢cdes do meio, lei bioldgica universal, 0s
seres humanos adaptam o meio as suas necessidades. Nessa perspectiva dizem que no ensino
médio, 0 pensamento critico, contextualizado e politico, e a cidadania ambiental devem ser
ainda mais aprofundados, podendo ser incentivada a atuagdo de grupos ndo apenas para a
melhoria da qualidade de vida, mas especialmente para a busca de justica socioambiental,
frente as desigualdades sociais que expdem grupos sociais economicamente vulneraveis em
condicdes de risco ambiental.
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2. O ENSINO DE BIOLOGIA E A SOCIEDADE

Tradicionalmente, o ensino de Biologia tem se embasado, sobretudo, nas varias
ciéncias da vida: Citologia, Evolucdo, Genética, Ecologia, Zoologia, Boténica, Fisiologia,
bem como na compreensdo das mesmas, suas linguagens e conceitos. Nesta perspectiva de
ensino, geralmente perde-se de vista a vivéncia pratica desses conhecimentos, que acabam
sendo abordados de forma descontextualizada. Assim, a ciéncia ndo funciona como
instrumento de interpretacdo e intervencdo da realidade, ndo contribuindo para que o
estudante utilize o saber com a finalidade de exercer a cidadania.

De acordo com as Orientagfes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, para citar um
exemplo:

Os estudos zooldgicos (ou botanicos) privilegiam a classificacdo, a anatomia e a
fisiologia comparadas. Os animais (e os vegetais) sdo abstraidos de seus ambientes e
as interagdes que estabelecem com outros seres vivos, geralmente, sdo ignoradas.
Discute-se a evolugdo anatdbmica dos aparelhos captadores de oxigénio (pulmdes,
branquias), ou filtradores de sangue (rins, nefridios), desconsiderando o ambiente
em que essa evolucado se deu. Trabalham-se as caracteristicas dos grandes grupos de
seres vivos, com quem efetivamente estabelecem relagfes, sem, portanto, tratar de
questdes essenciais como distribuicdo da vida na Terra, uso sustentavel da
biodiversidade, expansdo das fronteiras agricolas, desafios da sustentabilidade
nacional (PCNs 2002, p. 35).

Com isso, os saberes praticos deixam de ser desenvolvido, 0 que torna o processo de
ensino-aprendizagem pouco significativo para os estudantes. Em funcéo desta realidade, tem
sido comum entre os professores de Biologia (embora ndo apenas entre eles) um sentimento
de fracasso em relacdo a sua préatica. Atordoados entre uma listagem imensa de contedos a
serem trabalhados e uma carga horaria minima, os professores veem-se, na maioria das vezes,
submersos em uma situacdo de impoténcia diante da superficialidade de seu trabalho e do
consequente desinteresse de seus alunos.

Apesar de todas as discussdes sobre o assunto, da elaboracdo de documentos como 0s
PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio), por exemplo, verifica-se
que, concretamente, pouca coisa mudou nas escolas. Em geral, os professores permanecem
numa atitude tradicional de ensino, transmitindo, superficialmente, conte(idos que devem ser
assimilados por seus alunos, os quais agem como meros receptores de informacgdes. Nao que
os professores sejam contrarios as necessarias mudancas no ensino de Biologia (ou de
qualquer area em que atuem), mas porque a realidade das escolas e dos curriculos, bem como
a expectativa dos pais e alunos em relacdo a educagdo atravanquem, em certa medida, as
inovacgoes.

Os PCNEM apontam para a necessidade de se desenvolver, no decorrer do ensino
médio, competéncias basicas, tanto para o pleno exercicio da cidadania, quanto para o
desempenho de atividades profissionais, quais sejam:

capacidade de abstracdo, do desenvolvimento do pensamento sistémico, ao contrario
da compreensdo parcial e fragmentada dos fendmenos, da criatividade, da
curiosidade, da capacidade de pensar multiplas alternativas para a solugdo de um
problema, ou seja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da capacidade de
trabalhar em equipe, da disposi¢do de procurar e aceitar criticas, da disposicdo para
o0 risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber comunicar-se, da
capacidade de buscar conhecimento (BRASIL, 1999, p. 24).
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O desenvolvimento de tais competéncias, ainda que associadas a contetdos, vai de
encontro com a perspectiva tradicional e tecnicista de educacdo, e ao encontro de uma
tendéncia educacional progressista. Conforme Lenir Basso Zanon et al (2004, p. 223-224) a

nova concepcdo curricular, proposta segundo os PCNEM, deve expressar o
pensamento da contemporaneidade, que se caracteriza pela rapida mudanca na area
do conhecimento e da producdo, além de ter a ousadia de ser prospectiva, sem
esquecer que o ponto de partida é o Ensino Médio atual.

Este pensamento contemporaneo é marcado pela instabilidade, pela perda de referentes
e modelos, pois as mudancgas constantes fazem com que esses sejam rapidamente suplantados.
Conforme 0s mesmos autores, neste contexto, de quebra da estabilidade,

ndo se pode esperar um ambiente educacional estavel, com orientacdes curriculares
rigidas a serem cumpridas. (...) A memorizagdo de conhecimentos é injustificada,
pois além de as informagfes encontrarem-se disponiveis para fécil e rapido acesso
pelos recursos tecnoldgicos da informética, os conhecimentos logo séo superados
(ZANON et al, 2004, p. 224).

Modificam-se, entdo, os objetivos da educacdo. Ganham énfase as competéncias no
momento em que ndo faz mais sentido transmitir informacdes aos alunos, para que eles as
assimilem. O papel da escola redefine-se como sendo um espaco de pesquisa, em que se
procurara permitir a formacdo de um sujeito autbnomo, no sentido de esse seja capaz de, por
si mesmo, buscar informacdes, seleciona-las e interpreta-las adequadamente, para a solucéo
concreta de problemas. Trata-se de aprender a aprender, para que se possa aprender pela vida
afora.

Isto s6 é possivel a partir de um curriculo flexivel, que se adapte as reais necessidades
do educando. De nada adianta assumir uma postura fechada, sendo fiel ao programa
estabelecido e ignorando a realidade do aluno. Além do que, os conteldos trabalhados de
forma isolada tornam-se descontextualizados e sem sentido. Assim, o trabalho interdisciplinar
e a partir de projetos de pesquisa podem tornar a aprendizagem mais significativa, a medida
que possibilita que o aluno torne-se capaz de relacionar novos contedos e informacgdes a
conceitos ja existentes em sua cultura cognitiva, ressignificando conceitos. Os Parametros
apontam tanto para a flexibilidade do curriculo, como para a intertextualidade e a
contextualizacéo.

Neste sentido, Zanon et al (2004) reconhece que a simples leitura dos Parametros por
parte dos professores ndo é capaz de promover as mudancas propostas nas estratégias de
ensino. Para que isso ocorra é preciso que aconteca uma articulagdo real entre os diversos
segmentos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, tais como administracdo, grupo
docente, estudantes e comunidades, a fim de que se chegue a um consenso a respeito dos
programas de ensino, seus objetivos e adequacdes.

Qualquer programa de Biologia deverd, entdo, abrir espaco para a diversidade, para a
multiculturalidade, para o respeito as necessidades locais. Esta é a base comum, que nao deve
ser confundida com uma listagem obrigatéria de contetidos a serem trabalhados. Ndo ha mais
espaco, em tempos de globalizacdo, para a fragmentacdo, de modo que, os contetidos a serem
trabalhados em Biologia no decorrer do ensino médio precisam estar relacionados entre si e
aos problemas reais vivenciados pelos alunos.

Os PCNEM propdem uma reorientagcdo do ensino das disciplinas cientificas, que passa
a pautar-se numa pratica pedagogica que procura desenvolver nos alunos competéncias e
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habilidades. Uma abordagem por competéncias, conforme as Orientacbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais,

Recoloca o papel dos conhecimentos a serem aprendidos na escola. Eles se tornam
recursos para que o individuo, diante de situages de vida, tome uma deciséo,
identifique ou enfrente um problema, julgue um impasse ou elabore um argumento.
Assim, conhecimentos bioldgicos, relacionados a citologia e genética, por exemplo,
deverdo instrumentalizar o aluno para que, diante de uma situagdo real, como a
decisdo de um ministro de apoiar a clonagem terapéutica, publicada no jornal e
anteriormente citada, seja capaz de se posicionar, ou, pelo menos, apontar, de
maneira fundamentada, argumentos pro e contra a decisdo (PCNEM, 2002, p. 35).

Nessa diretriz de ensino-aprendizagem o ensino de Biologia reconfigura-se a partir de
novos pilares: a contextualizacdo e a interdisciplinaridade. Estes, capazes de tornar o
conhecimento um instrumental com o qual o aluno possa agir em diferentes contextos e,
principalmente, em situagdes inéditas da vida.

2.1. Sobre Competéncias e Habilidades e o Trabalho com Projetos

Em tempos em que as informagfes sdo muitas e variadas, até mesmo em funcéo do
advento da internet e das novas tecnologias, que difundem o saber de maneira global, torna-se
cada vez mais importante que 0 sujeito possua discernimento, no sentido de captar a
essencialidade das informac@es. E preciso aprender a aprender, pois a aprendizagem nunca
esteve, de modo mais radical, presente no cotidiano das pessoas, e ndo apenas no espaco
escolar. A este respeito, Hernandez (1998) afirma que, para que 0 sujeito continue
aprendendo, pela vida afora, faz-se indispensavel um conhecimento prévio “(...) mas sua
natureza ndo tem que ser académica, também pode ser de senso comum, fruto da experiéncia
cotidiana ou relacionado com outros conhecimentos organizados, ndo necessariamente
cientificos”.

Dessa maneira, 0 conhecimento é relativizado, tornando-se muito mais significativo
para o aluno. Para tanto, Herndndez sugere a formulacdo de um curriculo integrado que
permita, segundo o autor,

(...) ndo s6 explorar campos de saber tradicionalmente fora da escola, mas também
ensinar aos alunos uma série de estratégias de busca, ordenacdo, analise,
interpretacdo e representacdo da informagdo, que lhes permitird explorar outros
temas e questdes de forma mais ou menos autbnoma (HERNANDEZ, 1998, p. 52).

No lugar da fragmentacdo das disciplinas, a integracdo das diferentes areas, a partir do
trabalho com projetos. Estes, realizados com base em temas relacionados a problemas ou
questdes oriundas do cotidiano dos estudantes, tais como a necessidade de cuidado com o
meio ambiente, por exemplo, o que torna mais relevante a aprendizagem.

Pode-se dizer, portanto, que a sustentacdo dos novos paradigmas educacionais se da,
entre outras coisas, pela reformulagdo do conceito de educagéo, vista ndo mais como uma
forma de acumular conhecimento, mas como um meio de construcdo do saber e de sua
constante reelaboracdo. Além do que, os padrdes educacionais atuais pautam-se numa relacdo
dialdgica entre professor e aluno, ambos os atores do processo de ensino-aprendizagem, num
curriculo aberto e flexivel as necessidades dos educandos e numa avaliacdo formativa, capaz
de promover o crescimento do aluno, sua formacéo, e ndo apenas classifica-lo.
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E nesse contexto pedagdgico que ganham espaco os conceitos de Competéncias e
habilidades, amplamente tratados na pedagogia contemporanea. Muitos sdo 0s Sseus
significados. Segundo o Documento Béasico do ENEM,

(...) competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acoes e
operacOes que utilizamos para estabelecer relagdes com e entre objetos, situacées,
fendbmenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do ‘saber fazer’. Por meio
das acdes e operac@es, as habilidades aperfeicoam-se a articulam-se, possibilitando
nova reorganizacao das competéncias (ENEM, 2000, p. 7).

Perrenoud (1999, p.7) define competéncia como “uma capacidade de agir eficazmente
em um determinado tipo de situacdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles”.
Para enfrentar e resolver uma situacdo-problema é necessarios diversos recursos entre 0s
quais estdo os conhecimentos como representacdes da realidade que armazenamos atraves de
nossa experiéncia e de nossa formacdo. De acordo com esta definicdo, fica evidente que, ndo
basta ter conhecimento sobre um assunto para ser competente na solugdo de um determinado
problema. A competéncia envolve identificar e mobilizar conhecimentos cientificos
adquiridos diante de um problema real e concreto a ser solucionado. Vai, pois, muito além da
memorizacgdo de conteddos transmitidos em sala de aula.

Quanto as habilidades, Moretto (1999, p.51), assevera que, em geral, associamos 0
termo “habilidade ao ‘saber fazer’ algo especifico. Isso significa que ele estard sempre
associado a uma acgdo, ou fisica, ou mental, indicadora de uma capacidade adquirida por
alguém. Assim, identificar, relacionar, correlacionar, aplicar, analisar, sintetizar, avaliar,
manipular com destreza sdo exemplos de habilidades”.

De acordo com os Referenciais Curriculares do Estado do Rio Grande do Sul (2009) o
curriculo por competéncias constitui hoje um paradigma dominante na educacéo escolar, no
Brasil e em quase todos os demais paises da América, da Europa e até paises asiaticos. As
competéncias sdo entendidas como organizadores dos conteddos curriculares a serem
trabalhados e surge como resposta a crise da escola na segunda metade do século 20
provocada, entre outros fendmenos, pela entdo incipiente revolucdo tecnoldgica e pela
crescente heterogeneidade dos alunos. Crise essa que levou a uma forte critica dos curriculos
voltados para objetivos operacionalizados e observaveis, que fragmentava o0 processo
pedagdgico.

As competéncias sdo introduzidas como um conjunto de opera¢des mentais, que Sao
resultados a serem alcancados nos aspectos mais gerais do desenvolvimento do aluno. Em
outras palavras, caracterizaram-se, no inicio, pela sua generalidade e transversalidade, ndo
relacionadas com nenhum contetdo curricular especifico, mas entendidas como
indispensaveis a aquisicdo de qualquer conhecimento (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.20).

De acordo com esses Referenciais Curriculares do Estado do Rio Grande do Sul.
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. (2009) o exame das muitas definicbes de
competéncia permite destacar o que esta presente em todas elas e se refere a “um conjunto de
elementos que o sujeito pode mobilizar para resolver uma situagdo com éxito.” (RIO
GRANDE DO SUL, 2009, p.20).

Isso significa vincular os conteudos curriculares com 0s processos produtivos, que
caracteriza um contexto ndo apenas relevante, mas imprescindivel para tratar os conteidos
curriculares: o mundo do trabalho e da producéo. Isso significa que a relacdo entre teoria e
pratica em cada disciplina, lembra que a dimensdo da pratica deve estar presente em todos 0s
conteddos. No entanto, a pratica ndo se reduz a acfes observaveis, experiéncias de laboratério
ou elaboracdo de objetos materiais, mas comparece sempre que um conhecimento pode ser
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mobilizado para “entender fatos da realidade social ou fisica, sempre que um conhecimento
passa do plano das abstracdes conceituais para o da relagdo com a realidade.” (RIO GRANDE
DO SUL, 2009, p. 24). Desse modo, a aprendizagem em contexto € a abordagem por
exceléncia para estabelecer a relacdo da teoria com a pratica. Sob esse ponto de vista as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino médio assim explicam a aprendizagem em
contexto, o tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem para
retirar 0 aluno da condicédo de espectador passivo. Se bem trabalhado, permite que, ao longo
da transposicdo didatica, o conteldo do ensino provoque aprendizagens significativas que
mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e o objeto do conhecimento uma relacdo de
reciprocidade. A contextualizacdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensfes presentes na
vida pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas (PARECER
15/98 DA CAMARA DE EDUCAQAO BASICA DO CONSELHO NACIONAL DE
EDUCACAO).

Isso indica, de acordo com o documento, que a contextualizagdo ndo pode ser um fim
em si mesmo, pois se a transposicdo didatica se limitar ao contexto, o conhecimento
constituido pode ficar refém do imediato, do sentido particular daquele contexto, e essa ndo é
a finalidade dltima do curriculo. O curriculo quer tornar o aluno participante da cultura
sistematizada, partindo do que é préximo significativo e presente no mundo do aluno como
uma estratégia. Isto porque, seu proposito final € propiciar apropriacdo daquilo que, mesmo
sendo “longinquo, sistematico e planetario, também ¢ intelectual e emocionalmente
significativo.” (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.25). Dessa forma, a contextualizacdo requer
um fechamento pela sistematizacao e pela abstracdo, considerando que ndo se quer cidaddos
cativos em seu mundo cultural e afetivo préximo. Pelo contrario, se quer cidaddaos do mundo.

A interdisciplinaridade acontece como um caso particular de contextualizagdo. Como
0s contextos sdo quase sempre multidisciplinares, quando o conteddo de uma determinada
area ou disciplina € em contexto, € quase inevitavel a presenca de outras areas de
conhecimento. (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.26).

Nos Paradmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), as areas do conhecimento
sdo integradas por meio de trés eixos fundamentais: representacdo e comunicacao;
investigacdo e compreensdo; e contextualizacdo sociocultural. O aprendizado do corpo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, englobando Ciéncias no ensino fundamental,
e Biologia, Fisica e Quimica no ensino médio, devem ser planejados levando-se em conta
esses trés eixos, também chamados de competéncias gerais, a fim de garantir o processo
desencadeado.

Toda essa proposicdo aponta que as Competéncias gerais da area de Ciéncias da
Natureza e seus desdobramentos para 0 ensino e a aprendizagem da Biologia no ensino
médio, de acordo com o ensino por competéncias confere um desafio de formar o
conhecimento a partir de situacbes de aprendizagem que tenham sentido para o aluno e
oferecam 0s instrumentos necessarios para agir em diferentes contextos do ambiente e da vida
em sociedade. As competéncias gerais da area, de representacdo e comunicagdo, investigacao
e compreensdo e contextualizagdo sociocultural (PCN, 1998), relacionam e articulam a area
de Ciéncias da Natureza com as demais, e também com as competéncias de ler, escrever e
resolver problemas. A representacdo e comunicagao conectam-se ao dominio de linguagens e
codigos especificos da nomenclatura das Ciéncias, e compreendem a capacidade de ler,
interpretar e escrever textos, simbolos, modelos e outras representacdes da area cientifico
tecnoldgica. A Investigacdo precisa expressar a insatisfacdo com as explicacdes existentes
sobre determinados fendmenos ou Competéncias gerais da area de Ciéncias da Natureza e
seus desdobramentos para o ensino e a aprendizagem da Biologia no ensino médio, o que gera
a permanente busca de novas respostas e de solucdes para problemas relacionados a questfes
ambientais e/ ou socioculturais contemporaneas.
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A Contextualizacdo sociocultural inclui- se originalmente a area de Ciéncias
Humanas, e obedece a inser¢do da Ciéncia da Natureza e da tecnologia no espaco da heranga
socio-histdrico-cultural da humanidade. Refere-se ao tratamento do conhecimento cientifico-
tecnolégico em determinado contexto histérico ou atual. O ensino com foco no
desenvolvimento de competéncias deve ser planejado de forma diferente daquele com foco no
contetdo. Para tanto, a aula necessitard ser organizada pelo professor, antecipando o aluno
como protagonista da acdo de sua aprendizagem. Assim, ler, escrever, resolver problemas,
esquematizar, argumentar, elaborar relatérios, representar, interpretar, sdo propostas para o
aluno realizar.

2.2. A Avaliac¢ao no Contexto Interdisciplinar

A relacdo existente entre educacdo e avaliacdo é notdria. Ao longo dos anos e sob
diferentes roupagens, a questdo da avaliacdo sempre esteve presente em toda discussdo
relativa a educacdo. O que se observa, entretanto, € que, ao longo dos anos, 0s paradigmas
educacionais sofreram, e sofrem, constantes alteracbes. O mesmo ndo ocorre, entretanto, com
as praticas avaliativas. Dessa forma, os professores engajados em um modelo progressista e
inovador de educacdo muitas vezes acabam por avaliar da mesma forma de um professor que
parte de uma concepc¢éo educacional tradicional e mecanicista.

Pode-se afirmar, entdo, que as mudancas de concepcdes e paradigmas, em educacao,
das quais se tratou até aqui e que sempre estiveram muito mais circunscritas a teoria do que a
efetiva pratica docente, ndo acarretam, necessariamente, transformacdes na maneira de se
avaliar. Nestes termos, a avaliacdo educacional, a0 ndo acompanhar as mudangas
paradigmaticas, acaba por perpetuar, nas escolas, uma perspectiva de educacdo excludente e
discriminatoria, que em nada condiz com o0s pressupostos da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, por exemplo, que se pauta, sobretudo, pelas noc¢bes de inclusdo e de
democratizagédo do ensino.

Uma reconfiguracdo no ensino de Biologia deve estar atrelada, portanto, a uma
necessaria reconfiguracdo no processo de avaliacdo. Méndez (2002, p. 36) afirma que “a
aprendizagem e, consequentemente e simultaneamente, a avaliacdo devem ser orientadas e
dirigidas pelo curriculo — como ideia global de principios e marco conceitual de referéncia
que concretiza em praticas especificas a educacdo como projeto social e politico — e pelo
ensino, o qual deve inspirar-se nele”. Sendo assim, curriculo ¢ avaliagdo estdo de tal modo
interligados que, até por uma questdo de coeréncia, ambos devem embasar-se em concepcdes
pedagogicas condizentes. Curriculos fundamentados numa postura positivista, entdo, ndo
incluem préticas de avaliacdo de carater progressista.

Hernandez (1998), ao referir-se a uma reorganizacdo curricular, pensada ndo por
disciplinas académicas, mas por temas e problemas, ou seja, a partir de projetos de trabalho,
aponta para a necessidade de mudancga tambeém no processo de avaliagdo. Mediante a proposta
alternativa deste autor, a compreensdo ndo pressupde, absolutamente, um processo de
memorizagdo do que é repassado pelo professor e o que se aprende deve ter uma relagdo com
a vida dos alunos e professores, sendo por isso, significativo.

Para tanto, sdo necessarios professores pesquisadores, que entendam o conhecimento
como algo relativo, e capazes de refletir sobre as mais variadas questdes e hipoteses. Nesta
perspectiva transdisciplinar, em que as disciplinas escolares dissolvem-se por completo, para
ceder lugar aos temas e problemas de pesquisa, o alicerce é a interpretacdo da realidade. Seus
pressupostos correspondem a expectativa contemporanea de que, num contexto globalizado, é
preciso formar individuos com uma visdo mais global da realidade, capazes de trabalhar a
partir da pluralidade e da diversidade, aprendendo pela vida toda.
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O denominado curriculo integrado pretende organizar os conhecimentos escolares a
partir de grande temas-problema que permitem ndo s6 explorar campos de saber
tradicionalmente fora da escola, mas também ensinar aos alunos uma série de
estratégias de busca, ordenagdo, analise, interpretagdo e representacdo da
informacgdo, que lhes permitird explorar outros temas e questdes de forma mais ou
menos autdnoma (HERNANDEZ, 1998, p.52).

Existem argumentos favordveis e também argumentos contrarios ao curriculo
integrado. Os contrarios defendem o fato de que o curriculo integrado leva a reducdo dos
conteddos do curriculo das areas originais, ao reducionismo e a lacunas na maneira de tratar
os contetdos. Conforme essa Vvisdo, as disciplinas garantem “ordem” a nossa compreensao.
Os argumentos favoraveis, por outro lado, afirmam que o curriculo integrado permite uma
melhor utilizagdo do tempo, estimula o conhecimento dos professores, a relevancia e a
coeréncia do curriculo, bem como o envolvimento dos estudantes. Além do que, evita
repeticbes de temas e conceitos, favorecendo ainda a comunicagdo e o intercdmbio entre os
docentes. Como se pode observar, ambos 0s posicionamentos possuem certa razdo
(HERNANDEZ, 1998).

Os projetos de trabalho constituem, mais do que um método ou pedagogia, mas uma
concepgdo de educacdo. Segundo ela, € importante ndo apenas a aquisicdo de estratégias
cognitivas de ordem superior, mas também ao papel do estudante enquanto sujeito da préopria
aprendizagem. No que se refere & avaliacdo Herndndez (1998) menciona a necessidade de
converter a avaliagdo numa peca-chave do ensino e da aprendizagem, capaz de possibilitar
aos docentes pronunciar-se sobre os avangos educativos dos alunos e, a esses, contar com
pontos de referéncia para julgar onde estdo, aonde podem chegar e do que vao necessitar para
continuar aprendendo.

Para tanto, sugere-se a utilizacdo do Portfélio, o qual reflete a trajetéria de aprendizagem
de cada estudante, de modo que, além de evidenciar seu percurso e refletir sobre ele, seja
possivel contrasta-lo com os objetivos de seu processo, bem como as intengdes educativas e
formativas dos docentes. O uso do Portfélio permite que o processo de aprendizagem seja
pensado, de fato, como um processo, pois cada aluno decide quais os trabalhos e momentos
sdo representativos de sua trajetoria. Sdo apresentadas evidéncias da construcdo do
conhecimento, tais como notas pessoais de aulas, producdes textuais, etc. A avaliacdo
realizada pelo estudante possibilita a verificacdo das préprias deficiéncias e sucessos,
apontando para 0 que precisa ser revisto ou melhorado.

2.3. Avaliacao Formativa

Precisamente, avaliar com fins formativos ndo é o mesmo que medir, qualificar,
classificar ou examinar. “Paradoxalmente, a avaliagdo tem a ver com atividades de
qualificacdo, mediacdo, correcdo, classificacdo, exame, aplicacdo de prova, mas nao se
confunde com elas” (MENDEZ, 2002, p. 13). Esta perspectiva de avaliagio, moldada a partir
de uma pedagogia critica, serve de meio para a aprendizagem, forma o sujeito e transforma a
realidade. Tal modalidade de avaliacdo caracteriza-se, ao contrério da classificatoria, como
sendo: Horizontal; Dindmica; Processual; Participada; Continua; Ensino dirigido a
compreensdo; Qualidade; Corresponsabilidade e compromisso; Interesse ético, etc.
(MENDEZ, 2002, p. 22).

Além do que, ha uma preocupacédo do avaliador com a bondade, a responsabilidade e a
autonomia, bem como com a realizagdo de agdes justas. Até porque, “na avaliacdo, ndo Se
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trata tanto ou td0-somente de ser objetivos, mas também de ser justos” (MENDEZ, 2002,
p.55). E ser justo é uma tarefa que envolve subjetividade, conhecimento da realidade do
aluno, de suas dificuldades e até interesses. 1sso ndo se alcanca a partir de um teste objetivo,
mas com o didlogo e compromisso do professor em relacdo a propria pratica docente.

A avaliacdo formativa, entdo, seria aquela que ensina, que promove mudanca e
progresso. Neste sentido, é preciso ressaltar que ensinar é preciso, mas classificar néo.
“Embora isso parega clementar, evidencia-Se no concreto que a preocupacdo maior do
professor ndo esta sendo ensinar, mas medir, quantificar, inclusive até¢ de um jeito renovado”
(VASCONCELLOS, 1998, p. 79). Tendo a funcdo maior do professor € ensinar, ha de se
questionar as razbes que tém afastado o professor dessa tarefa, aproximando-o de outras,
como a de castigar, ameacar e classificar. Estas, ndo contribuem para a formacéo e sim para a
excluséo.

A base da avaliacdo formativa seria, portanto, a pedagogia critica e, tal pratica so teria
espaco em contextos diferenciados e antagbnicos a abordagem tradicional de educacéo.
Contudo, quais as escolas que poderiam falar em avaliacdo formativa, se a abordagem critica
ainda faz muito mais parte do discurso do que da pratica de muitos professores? Perrenoud
(1999) alerta para o fato de que até mesmo nos sistemas escolares tradicionais, certos
estabelecimentos, certas equipes pedagdgicas, até mesmo certos professores isolados,
seduzidos pelas pedagogias diferenciadas, tentam aplica-las a sua escala e com 0s recursos
que possuem. Sendo assim ele propde que se considere como “formativa toda pratica de
avaliacdo continua que pretenda contribuir para melhorar as aprendizagens em curso,
qualquer que seja o quadro e qualquer que seja a extensdo concreta da diferenciacdo de
ensino” (PERRENOUD, 1999, p. 78).

Nesta concepcdo mais ampla, proposta por Perrenoud, a avaliacdo formativa ganha
uma dimensao ainda mais importante, pois pode levar a uma reconfiguracdo de programas e
curriculos, tendo em vista que a avaliagdo formativa ndo questiona apenas a aprendizagem do
aluno, mas a pratica docente, o curriculo, as metodologias, enfim, todo o processo de
aprendizagem.

De acordo com Haydt (2004) frequentemente o termo avalia¢do é associado a outros
como exames, nota, sucesso e fracasso, promocdo e repeténcia. No entanto, a atividade
educativa ndo tem por meta atribuir notas, mas sim realizar uma série de objetivos que se
traduzem em termos de mudancas de comportamento dos alunos. E cabe justamente a
avaliacdo verificar em que medida esses objetivos estdo realmente sendo alcancados, para
ajudar o aluno a avancar na aprendizagem.

Para tanto, Haydt (2004) diz que existe uma distin¢cdo entre testar, medir e avaliar.
Apesar de certo tempo o termo medir ser usado como sinénimo de avaliar, essa abordagem
que identificava avaliagdo com medida, logo deixou transparente sua limitacdo, pois nem
todos os aspectos da educacdo podem ser medidos.

Testar significa submeter a um teste ou experiéncia, isto é, consiste em verificar o
desempenho de alguém ou alguma coisa (um material, uma maquina, etc.) através de
situacBes previamente organizadas, chamadas testes. Atualmente, os testes séo
empregados em larga escala na educacdo. Mas os educadores devem ter em mente
os limites de sua utilizacdo, pois nem todos os resultados do ensino podem ser
medidos ou averiguados através de testes. (HAYDT, 2004, p. 9)

Isto porque para a autora ha varias espécies de comportamento desejado que
representam objetivos educacionais e que ndo sdo facilmente avaliadas mediante testes com
lapis e papel. Desse modo, a medida ser refere sempre ao aspecto quantitativo do fenémeno a
ser descrito. O teste é apenas um dentre os diversos instrumentos de mensuragdo existentes.
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No entanto, Haydt (2004) aponta que em funcdo de sua objetividade e praticidade, ele é um
dos recursos de medida mais utilizado em educag&o.

Conforme Vasconcellos (1994) apesar da avaliacdo fazer parte do nosso cotidiano ela
ainda é um elemento de controvérsia no campo educacional. Isto porque ela tem se
constituido em um processo seletivo e exclusivo servindo como instrumento de controle
social. Em sua maioria os educadores foram formados dentro de uma cultura que classificava
e separava os bons dos maus, afirmando o que era certo e errado, com uma tendéncia de julgar
0 outro a partir de valores pessoais e geralmente preconceituosos. As metodologias avaliativas
utilizadas na escola traduzem ainda hoje esses modos de funcionamento dessa sociedade.

Nesse contexto a fun¢do da avaliacdo era de aprovar ou reprovar o aluno a partir da
classificacdo que o mesmo obtivesse ao final do ano. Geralmente essa classificacdo era obtida
através de notas ou conceitos que representavam uma visao somatoria, pois se um aluno
tirasse 8, 4 e3 e outro 3, 4 e 8, a média seria a mesma, desconsiderando quando houvesse
evolucdo e quando houvesse declinio. Ndo havia preocupacdo em melhorar o ensino ou
questionar por que o aluno ndo aprendia, mas apenas detectar acertos e erros. A recuperagao
visava recuperar as notas e ndo os contetdos que nao eram aprendidos.

Busca-se para isso, segundo Vasconcellos (1994) uma avaliacdo transformadora capaz
de identificar padrdes culturais dos alunos e os elementos necessarios para amplia-los, através
de uma relacdo de dialogo no dia-a-dia das préaticas de ensino, acompanhando 0 processo em
sua trajetdria de construcdo cotidiana. Uma avaliacdo diagnéstica, por ser um processo de
construcdo permanente de acerto de estratégias que servem para mobilizar a aprendizagem e
auxiliar alunos e professores.

Desse modo, a avaliacdo ajuda a construir conhecimentos, pois ao incorporar as
diferengas, combate as desigualdades, a discriminacdo e a exclusdo, passando a ser de
instrumento de medida como pesquisa e reflexdo critica. Ela esta sempre muito intimamente
ligada a concepcdo de educacdo do professor. Portanto, a pedagogia da nova avaliacdo tem
como meta:

A construcdo da autonomia e da solidariedade, e a avaliagdo passam ser uma
referéncia para a prdpria crianca, no sentido de superagdo das dificuldades que
venha encontrando. Na pedagogia do esfor¢o-recompensa, a nota é algo fora do
processo educativo, enquanto que na pedagogia da autonomia, a avaliacdo remete ao
interior do préprio processo de ensino-aprendizagem. (VASCONCELLOQOS, 1994, p.
46)

Assim para 0 autor citado, da escola enquanto instituicdo espera-se que possa
colaborar na formagéo do cidadao, pois 0 conhecimento ndo tem um sentido em si mesmo,
deve por outro lado ajudar a compreender o mundo, e a nele intervir. Isso significa que a
principal finalidade da avaliacdo no processo escolar € ajudar a garantir a construcdo do
conhecimento, a aprendizagem por parte dos alunos. Ou seja, “avaliar para que os alunos
aprendam mais e melhor.” (VASCONCELLOS, 1994, p.47).

O papel do professor de acordo com Vasconcellos (1994) € de interpretar e ndo apenas
julgar as respostas dos alunos, fazendo destas o ponto de partida para seu planejamento e néo
o0 ponto final. Na medida em que se pretende uma avaliagdo onde importa se o aluno aprende
saber aprender e a modificar, a énfase ndo esta mais somente nele. Ao invés de se impor como
um julgamento, a avaliagdo passa a ser percebida como um processo de revisdo, em que aluno
e professor precisam avaliar-se, ja que os resultados servem para refletir a pratica: o aluno se
pergunta o que fazer para recuperar a nota e o professor o que fazer para recuperar a
aprendizagem.

Hoffmann (1995) diz que a avaliagdo que se opbe ao paradigma sentencioso e
classificatorio é a avaliacdo mediadora. Esta € uma perspectiva da acdo avaliativa como uma
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das mediacgdes de reorganizacdo do saber. Tal paradigma opde-se a0 modelo do transmitir-
verificar-registrar e evoluir no sentido de uma agdo avaliativa reflexiva e desafiadora do
educador em termos de contribuir, elucidar, favorecer a troca de ideias entre e com seus
alunos, num movimento de superacdo do saber transmitido a uma producdo do saber
enriquecido, construido a partir dos fenémenos estudados. Avaliar nesse novo paradigma é
dinamizar oportunidades de acéo- reflexdo, num acompanhamento permanente do professor e
este deve propiciar ao aluno em seu processo de aprendéncia, reflexdes acerca do mundo,
formando seres criticos libertarios e participativos na construgdo de verdades formuladas e
reformuladas.

Para Hoffmann (1995) considerando esse aluno como um individuo livre para tomar
suas proprias decisdes, critico, inventivo, descobridor, observador e participativo, agindo com
cooperacao e reciprocidade, isto é transformando-se em um cidaddo. Desta maneira, avaliar é
criar oportunidades de acao/ reflexdo, num constante acompanhamento pelo professor, que
estimulara o aluno a novas questdes - problemas, a partir das respostas apresentadas.

A autora ressalta que a avaliacdo, quando praticada como uma funcéo classificatoria e
burocratica revela um principio de descontinuidade e de fragmentacdo do conhecimento.
Desta forma, o professor executa apenas uma imposic¢ao burocratica e o aluno sofre com as
consequéncias desse processo avaliativo. Isto porque ambos perdem nesse momento e
descaracterizam a avaliacdo de seu significado béasico de investigacdo e dinamizacdo do
processo de conhecimento. Portanto neste modelo a avaliacdo classificatéria funciona na
I6gica da selecdo e da hierarquia de saberes e de pessoas, contribuindo para a competicao,
homogeneidade e exclusdo dentro do contexto escolar, pois atua no prisma da negagéo:

Nesta perspectiva a avaliacdo deixa de ser momento terminal do processo ensino-
aprendizagem para se transformar em momentos constantes de busca da compreensdo das
dificuldades do educando e no oferecimento de novas oportunidades de aquisicdo de
conhecimento. Para o desenvolvimento dessa pratica avaliativa, exige-se do docente uma
visdo ampla e detalhada de sua disciplina, de modo que Ihe permita estabelecer relagdes entre
as hipdteses formuladas pelo aluno e a cientificidade do conhecimento.

Conforme Hoffmann (1998) ha muito que se refletir sobre cada momento de
aprendizagem de um aluno: sobre suas concepc¢des prévias, seu saber construido a partir das
experiéncias de vida, sobre sua forma de expressar tais conhecimentos, sobre suas
possibilidades cognitivas de entendimento das questdes formuladas, sobre desejos e
expectativas em termos de conhecer. Sendo assim, refletir sobre essas diferentes e multiplas
dimensdes do conhecimento € a tarefa do avaliador. “Nao para encontrar respostas definitivas
ou absolutas, mas para delinear caminhos, estratégias de aprendizagem, para formular novas
perguntas que complementem e enriquegam suas hipdteses iniciais.” (HOFFMANN, 1998,
p.135).

Sob este mesmo ponto de vista, Melchior (2004) diz que o processo avaliativo ndo tem
uma finalidade em si mesmo, pois ndo pretende uma melhora s6 da aprendizagem, mas da
racionalidade e da justica nas praticas educativas. 1sso quer dizer que ndo se avalia s6 para
cumprir com uma das funcgdes do professor, de manter atualizado o curriculo do aluno, mas,
fundamentalmente, se faz a avaliagdo para conseguir a melhora do processo educativo como
um todo.

A concepcdo de avaliacdo contemplada nos Parametros Curriculares Nacionais é
compreendida como: Elemento integrador entre a aprendizagem e o0 ensino; conjunto de acées
cujo objetivo € o ajuste e a orientacdo da intervencdo pedagogica para que o aluno aprenda da
melhor forma; Conjunto de acbes que busca obter informacdes sobre o que foi aprendido e
como; Elemento de reflexdo continua para professor sob sua préatica educativa; Instrumento
que possibilita ao aluno tomar consciéncia de seus avancos, dificuldades e possibilidades acao
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que ocorre durante todo o processo de ensino e aprendizagem e ndo apenas em momentos
especificos caracterizados como fechamento de grandes etapas de trabalho.
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3. APRESENTANDO O PROJETO

3.1. Estado da Arte

Em julho de 2009, os professores das disciplinas de Biologia, Quimica, do
IFFarroupilha — Campus Santo Augusto ,reuniram-se para elaborar um projeto interdisciplinar
com o objetivo de integrar os contetdos desses componentes curriculares e desenvolver uma
proposta de intervencao na realidade dos alunos. A preocupagdo com o meio ambiente, tem se
constituido em uma preocupacdo cada vez maior, ndo s6 por parte dos ambientalistas, como
também por alguns governantes e pela propria populacdo. Esta Gltima, a partir das campanhas
que as empresas, em funcdo da responsabilidade socioambiental vém promovendo, bem
como, pelas instituicdes de ensino que cada vez mais desenvolvem projetos nessa perspectiva.
No entanto, apesar dessas acdes, principalmente das ONGs, ainda a maioria das nossas
atitudes demonstram pouco ou quase nenhuma preocupa¢do com o meio ambiente.

As escolas tem buscado refletir a partir de projetos interdisciplinares, praticas voltadas
a preservacdo do meio ambiente, enfatizando as pequenas atitudes, tais como, a coleta seletiva
do lixo e a diminuicdo do consumo. Acontece que falar em reduzir o consumo € bastante
frustrante a medida que a midia cada vez mais busca o encantamento do consumidor no
sentido de vender e o de mesmo comprar. Trabalhar esse tema com adolescentes é quase
irreal, pois mesmo as populacdes mais pobres hoje tem acesso a toda a tecnologia que emite
cada vez mais celulares, mp3, entre outros consequentemente possibilitando aa formacéo de
mais lixo.

Além disso, onde ainda existe a dificuldade econdmica, a preocupacdo com 0 meio

ambiente ndo consegue ser maior que a necessidade da sobrevivéncia. Ou seja, junto com a
consciéncia ambiental estd a questdo da sobrevivéncia para muitos. No entanto, a escola ndo
pode ficar de fora da perspectiva de refletir e promover agcdes na perspectiva de compreender
o0 desenvolvimento sustentavel.
Este estudo, contemplando uma atividade interdisciplinar foi realizado no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha/RS, que tem como origem a fusdo das ex-
autarquias, Escola Agrotécnica Federal de Alegrete e Centro Federal de Educacdo
Tecnoldgica de Séo Vicente do Sul. Foi criado pela Lei n° 11.892/2008, de 19 de dezembro
de 2008 e integra a Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Nos termos da
referida lei o Instituto Federal Farroupilha/RS é uma instituicdo de educagdo superior, basica
e profissional, pluricurricular e multicampi, especializada na oferta da educacao profissional e
tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacéo de conhecimentos
técnicos e tecnoldgicos com as suas praticas pedagdgicas. A sua estrutura esta composta pela
Reitoria e seus sete Campi.

O o6rgédo é composto pela Reitoria, localizada na cidade de Santa Maria/RS e, pelos
seguintes campus: Alegrete, Julio de Castilhos, Panambi, Santa Rosa, Santo Augusto, Sao
Borja e Sdo Vicente do Sul. Este Gltimo tem sob sua subordinagdo o Nucleo Avancado de
Jaguari.

Por sua vez, o Campus de Santo Augusto foi inaugurado em 18 de dezembro de 2007,
entdo vinculado ao Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Bento Gongalves, teve a sua
origem no CEPROVALE — Centro de Educacdo Profissional mantido pela FUDATURVO/RS
— Fundagdo Vale do Rio Turvo para o Desenvolvimento Sustentavel, no sentido de
atendimento da demanda de ensino profissional de Santo Augusto e toda a regido noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul. O Centro de Educacdo Profissional seria uma Escola
Comunitéria, cuja construcdo contou com recursos do PROEP — Programa de Expansédo do
Ensino Profissional. Contudo, ocorreu a sua federalizacdo, por acordo entre a entdo
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mantenedora e o Ministério da Educacdo, passando a ser uma Unidade de Ensino
Descentralizada do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Bento Gongalves. Teve sua
relacdo estabelecida com o Instituto Federal Farroupilha determinada pela Portaria MEC n°
04, de 06 de janeiro de 2009.

O Campus foi constituido com a misséo da formacéo e qualificacdo de profissionais na
area da educacdo tecnoldgica, trabalhando em diferentes niveis e modalidades de ensino,
atendendo aos diversos segmentos do setor econdmico e também realizando pesquisa
aplicada. Além disso, se propbe a estimular o desenvolvimento tecnoldgico de novos
processos, produtos e servicos, vinculados diretamente com os setores produtivos local e
regional, em conjunto com toda a sociedade.

Desta forma, a atuacdo do IFF-Campus Santo Augusto vai ao encontro da politica
publica proposta pelo Ministério da Educacdo, qual seja, desenvolvimento da educagdo
profissional e tecnoldgica, através do funcionamento de todas as modalidades de ensino e
modernizacdo e recuperacdo da infraestrutura fisica da instituicdo, aliada a pesquisa e
extensao.

A instituicdo vem promovendo o desenvolvimento dessa politica publica, uma vez que
oferece cursos em todos 0s niveis supracitados, embora tenha dificuldades na implantacéo de
pesquisa aplicada, ja que apresenta limitacGes junto aos érgdos de fomento para captacdo de
recursos.

O campus vem consolidando a sua presenca na regido noroeste do estado do Rio
Grande do Sul enquanto instituicdo de ensino voltada a formacéo de cidaddos trabalhadores
em todos os niveis de ensino, entendendo que os processos de formacdo para o trabalho
devem estar intimamente ligados a elevacdo de escolaridade e que a instituicdo deve
contribuir para o desenvolvimento local e regional.

As acdes desenvolvidas pelo Campus Santo Augusto sdo orientadas pelas politicas
MEC, Ministério ao qual esta vinculado através da Secretaria de Educagdo Profissional e
Tecnoldgica com seu funcionamento orientado e legalmente assegurado pela Legislacdo
Educacional Federal, em especial pela legislacdo da educacao Profissional e Tecnoldgica.

Campus Santo Augusto

Dados do Municipio:

Populagdo Total (2007): 13.622 habitantes

Area (2007): 468,0 km?

Densidade Demogréfica (2007): 29,1 hab/km?
Taxa de analfabetismo (2000): 11,05 %
Expectativa de Vida ao Nascer (2000): 68,22 anos
Coeficiente de Mortalidade Infantil (2006): 10,53 por mil nascidos vivos
Exportacdes Totais (2007): U$ FOB 4.335

Data de criagdo: 17/2/1959 (Lei n°. 3721).
Municipio de origem: Trés Passos

Fonte: FEE - Fundacdo de Economia e Estatistica
Data: 07/02/2008 (www.fee.tche.br)

O municipio até 2007 fez parte do COREDE Noroeste Colonial composto por vinte
municipios.

A partir de 2008, integra 0 novo COREDE CELEIRO (com 21 municipios). A criacdo
deste novo COREDE representa o resultado de um esforgo coletivo para maior integracao
entre 0s municipios e o fortalecimento das instituicdes publicas e privadas em torno de
projetos comuns. A area fisica do Campus, situada a aproximadamente 2 km do municipio,
corresponde a 125.000 m2 e tem 2.698,84 m?2 construidos (salas de aula, laboratorios
didaticos, biblioteca escolar, ambientes administrativos e areas de circulagdo). A regido de
abrangéncia definida para o Campus é composta de trinta e sete municipios. Chamada Regiéo
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Celeiro, situa-se no Vale do Rio Turvo e integra a Regido Noroeste Colonial do Rio Grande
do Sul (21 municipios). De acordo com a Fundacdo de Economia e Estatistica e a Secretaria
da Educacéo e Planejamento do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, apresenta um PIB
superior a US$ 1.200 mil, com uma participacdo de 3,05% no PIB estadual
(www.fee.tche.br).

A principal atividade da regido é de servigos, destacando-se as vendas de Comércio
Atacadista, que detém 62% do total do comércio e concentra-se em Produtos Alimenticios
(78,10%) e Quimicos (15,27%). J& o Comércio Varejista (38% do total) volta-se para 0s
géneros minimercado e Supermercados (16,10%), Combustiveis e Lubrificantes (14,31%),
Veiculos (11,30%) e Maquinas, Aparelhos e Equipamentos Diversos (10,73%). O setor
Agropecuario ocupa a quarta posicao no “ranking” da producdo lavoureira, representado
principalmente, pela soja, trigo, milho e mandioca, respectivamente 43,09%, 30%, 12%, 76%
do V.B.P.

A Indastria alimenticia emprega 11,36 empregados por estabelecimento. Detém
72,04% do total de empregados do setor na regido. Representa 1,35% do total de empregados
da Industria no RS. O comércio varejista emprega em média 2,26 por empresa. Este segmento
destaca-se por deter 5,65% do total do emprego do Comércio Varejista no Estado. O
Comércio Atacadista (alimentos e bebidas) emprega, em média, 3,97 por unidade empresarial,
concentrando respectivamente 40,17% e 25,67% do total regional. Este representa 3,03% do
total de empregados do Comércio Atacadista do Rio Grande do Sul. (

As décadas entre 1970 e 1990 demarcaram, na agricultura, a predominancia da
monocultura com o bindmio trigo e soja sendo a fonte principal de produgéo. A partir de
entdo, buscou-se a diversificacdo com a producdo leiteira. Esta mudanca decorre
principalmente da reducdo de subsidios, presente até meados da década de 80, os quais
garantiam precos minimos compensadores. Em decorréncia da especializa¢do na producdo de
grdos, no periodo entre 1970 e 1990, a estrutura produtiva baseou-se na exportacdo da
matéria-prima.

Um dos grandes desafios atuais é assegurar a diversificacdo da producdo e agregar
valor aos produtos regionais através da agroindustrializagdo. O Campus Santo Augusto sera
capaz de motivar o desenvolvimento da capacidade endbgena da regido pela educacdo. A
simples tradicdo ou a mera transferéncia de pacotes tecnolégicos sera insuficiente para fazer
frente aos novos tempos. (PDI — Plano de Desenvolvimento Institucional disponivel
em:<http://www.iffarroupilha.edu.br/site/midias/arquivos/20110693620341arquivoweb.id.98.
3.pdf>Acesso dia 17 de dezembro de 2011)

Dessa forma, pretende-se com esse estudo: Estabelecer um processo de intervencéo de
carater educativo e transformador, baseado em metodologias de intervencdo-acédo participante,
que permitam o desenvolvimento de uma préatica social mediante, indispensavel ao ensino
agricola, na qual os sujeitos do processo buscam a construcdo e sistematizacdo de
conhecimentos que os levem a incidir conscientemente sobre a realidade. Busca-se tornar
significativo o ensino de Biologia, por meio do trabalho pedagdgico centrado em projetos
relevantes para a regido a que pertence o campus Santo Augusto; Trazer para as aulas de
Biologia informagdes relevantes para a constru¢do do conhecimento ecoldgico e desenvolver
a interdisciplinaridade em relacdo as praticas agricolas; Estudar a bacia hidrografica do Rio
Turvo em relagdo a sua localizacdo, importancia ecoldgica e econdmica, usando este
conhecimento como subsidio para a pesquisa; Pesquisar junto a localidade do Turvo os tipos
de agrotoxicos mais utilizados pelos produtores agricolas, apontando a utilizagdo adequada
desses produtos quimicos na redugdo do impacto ambiental; Desenvolver o espirito critico e
iniciativa dos alunos para questionar e propor agdes em busca de solucGes de problemas
ambientais.
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3.2. Material e Método

A coleta de dados ocorreu a partir do desenvolvimento de um Projeto Interdisciplinar
contemplando as disciplinas de Quimica, Biologia, Geografia, Solos e Fisiologia Vegetal a
partir do qual foram analisados os resultados da intervencdo pedagogica para o processo de
ensino-aprendizagem da disciplina de Biologia na perspectiva da Educagdo Ambiental.

A turma que participou do projeto é de primeiro ano do curso Técnico em
Agropecuéria — Integrado ao Ensino Médio, composta por quarenta estudantes. Estes sdo
oriundos de diversos municipios da regido Celeiro (Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul), em sua maioria provenientes de familias de agricultores da regido.

Quanto a Forma de Abordagem € uma pesquisa qualitativa, pois nao pretende
apresentar dados estatisticos, mas sim interpretar fenémenos e atribuir significado ao processo
de leitura desenvolvido no Projeto da Escola em estudo. Para tanto se utilizou os principios da
pesquisa qualitativa, aplicada a Educacdo Ambiental, que para Lidke & André (1986),
utilizando ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento. Desta forma ha o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e a situacdo que esta sendo investigada, no qual as pessoas, 0s gestos, as palavras
estudadas devem ser sempre referenciadas ao contexto em que aparecem.

Quanto aos Métodos é uma pesquisa descritiva e explicativa, pois pretende descrever
as caracteristicas do processo, bem como, identificar através de observacdo e analise 0s
fatores que envolvem e determinam o0s avangos no processo de ensino-aprendizagem da
Educacdao Ambiental. Apés a definicdo dos temas que seriam abordados, fez-se uma pesquisa
bibliografica em revistas cientificas, livros, anais de congresso e revistas da area, bem como
em alguns sitios institucionais. A busca por uma bibliografia mais completa também ocorreu
no portal de periddicos da CAPES http://periodicos.capes.gov.br e dissertacfes anteriores do
Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Agricola da UFRRJ, a fim de proporcionar melhor
compreensdo e fundamentagédo dos temas estudados na referida pesquisa.

Quanto aos Procedimentos Técnicos a pesquisadora também participa do Projeto,
como docente na Escola, envolvendo-se com o processo de elaboragéo, execugédo participando
de modo cooperativo e participativo do mesmo. Para o desenvolvimento do presente projeto
de pesquisa foram implementadas estratégias de investigacdo, organizadas em dois
momentos: Inicialmente foi realizado o levantamento bibliografico, bem como a realizacdo de
seminarios e palestras sobre o tema em questdo. Essa foi a parte tedrica da pesquisa, em que
os alunos foram familiarizados com o0s conceitos que lhe sdo inerentes. Num segundo
momento, foi realizada uma pesquisa de campo. Nesta fase, os alunos realizaram visitas de
observacao no local em estudo, a fim de visualizar a situacdo ja trabalhada em seu aspecto
tedrico.

Em seguida, o material coletado durante a segunda fase da pesquisa foi analisado em
laboratério, a fim de se verificar os niveis de contaminacdo da bacia hidrografica do rio
Turvo. Para finalizar, ocorreu a anélise dos dados e sistematizacéo dos resultados.

Descreveu- se no capitulo anterior os principais procedimentos metodologicos
utilizados na andlise. Nesta etapa, os instrumentos foram analisados em dois momentos
diferentes: antes e apds as atividades de campo, sendo que para melhor qualificar este
trabalho, tais atividades também foram analisadas pela pesquisadora através de observagdes e
anotacfes em campo. Apos a andlise destes instrumentos, para cada conceito definiu-se em
que categoria poderia ser classificada a compreensao dos estudantes antes e ap0s a atividade.
Para os conceitos trabalhados nesta pesquisa, foram definidas as caracteristicas das respostas
dos estudantes que pertenciam a cada categoria. Para melhor categorizar cada resposta, 0s
conceitos deveriam estar relacionados a conhecimentos cientificos, para que fossem
consideradas respostas excelentes. Para melhor compreensdo da analise realizada, sdo
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descritos alguns exemplos de classificacdo das respostas conforme questdes e conceitos
investigados.

Figura 1- Coleta 1 da agua para analise

G

A metodologia utilizada neste trabalho baseou-se em préaticas fundamentadas em acdes
empiricas experimentais, que foram usadas e analisadas numa concepcdo construtiva,
valendo-se de atividades investigativas e exploratérias em diversos ambientes. Isto
proporcionou a construcdo, o desenvolvimento e a avaliagdo dos resultados das atividades,
diante dos indicadores e dos objetivos da pesquisa. A fala do aluno e a escrita foram
observadas e analisadas através do contato direto pesquisador—aluno. Também foi necessario
fazer um documentario em forma de registros com anotacdes e fotos de todos 0os momentos
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compartilhados com os alunos, possibilitando assim, registrar situacdes que demonstraram 0s
contextos aos quais estavam inseridos e, principalmente, porque a fala e a escrita dos atores
sociais (alunos) s@o os principais agentes desta pesquisa.

Durante as atividades com os estudantes, optou-se pelo Método Ativo defendido por
Reigota (2001). Acredita-se que 0 mesmo corresponde a esta pesquisa, pois, neste método, o
aluno participa das atividades, desenvolve progressivamente o seu conhecimento e
comportamento em relacdo ao tema, de acordo com seu nivel de escolaridade. Este método
pressupde que o processo pedagdgico seja aberto, democratico e dialdgico entre alunos,
professores, administracdo da escola, comunidade em que vivem e sociedade civil em geral.

Segundo Minayo (1994), nenhuma teoria, por mais bem elaborada que seja, da conta
de explicar todos os fendmenos e processos. O investigador separa e recorta determinados
aspectos significativos da realidade para trabalhé-los, buscando interconexdo sistematica entre
eles. Para fazer estes recortes tendo o cuidado para ndo perder dados importantes e relevantes
a este estudo, e para uma melhor interpretagdo dos dados coletados, foi utilizado a
Hermenéutica, definida como uma metodologia historica que ensina a descobrir o significado
de qualquer testemunho de carater historico, para torna-los utilizaveis em qualquer trabalho de
reconstituicdo do passado. A ciéncia esta na interpretacdo dos fatos, nas quais, a préatica e a
experiéncia tornam-se racionais e cientificas, elaborando novos conceitos da realidade. Assim
sendo, este método relaciona a pratica com a teoria no processo de construcdo de
conhecimento. “O Método Hermenéutico visa 0 perfeito entendimento daquilo que lemos,
ouvimos ou assistimos” (RABUSKE, 1987).

Para tanto a pesquisa foi organizada da seguinte forma:

- Aplicacdo de um questionario a respeito da questdo Ambiental um no inicio do ano e outro
no final do ano.

- Comparativo do questionario entre o pré-teste e 0 pos-teste

- Entrevista com moradores da localidade enfatizando os agrotoxicos

- Os grupos formados em sala de aula sempre integrando o trabalho nos conteddos da
disciplina.

- Estudo da bacia hidrogréafica do rio turvo como eixo norteador enfocando a flora e a fauna
na questdo ambiental de forma interdisciplinar.

- Viagem de estudo as nascentes do rio Turvo com coletas de agua para analise laboratorial
-Viagem ao Salto do YUCUMA com coleta de agua para verificacdo de coliformes fecais e
agrotoxicos e desenvolvimento de trabalhos interdisciplinar para cada grupo.

- Filmar todo o percurso

-Relatério de cada Professora que se dispuseram a participar do projeto

A avaliacdo ocorreu a partir das observacgdes, dos relatos e das discussdes realizadas
em sala de aula, considerando cada atividade encaminhada pelos componentes curriculares
envolvidos que segue abaixo.

Avaliagéo n° 1 envolvendo todas as disciplinas

Observar a nascente do Rio Turvo.

Fotografar

Medir a beira do rio para verificar quantos metros de mata ciliar existe.
Verificar a erosdo, em que local do Rio Turvo tem mais, por qué?
Nome da comunidade onde nasce o Rio Turvo e por onde ele passa.
Fazer um relatorio da viagem.

Fazer um mapeamento de todo nosso percurso.

Coletar amostra de agua para analise microbiana e agrotoxicos.

NN E
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Avaliacdo n° 2 envolvendo todas as disciplinas

1. Listar cinco plantas/vegetais e classifica-las individualmente quanto reino, filo, classe,
ordem, familia, género, espécie e caracteristicas gerais da planta quanto ao porte, se individuo
arbéreo, arbustivo ou herbéaceo, obedecendo a seguinte classificacdo (arboreo, mais de 3
metros de altura, arbustivo: até 3 metros de altura, herbdceo menos de 1,5 metros de altura)
classificar cada individuo vegetal quanto a idade (jovem ou adulta).

2. Fazer a coleta de agua para analises quimicas e microbiologicas a serem realizadas no
Laboratério de Microbiologia. No local da coleta serdo realizadas medidos o pH e a
temperatura da agua.

3. Construir a rota da excursdo no mapa, no verso, tracejando os caminhos percorridos, com
caneta desde a saida do Campus até o Parque Estadual do Turvo ou até o Salto.

4. Registrar em seu diario de bordo tudo o que vocé viu e achou interessante, tanto sob o
ponto de vista da paisagem natural (vegetacao, rios, relevo, rochas) quanto da humana ou
artificial (cidades, plantacgdes, construcdes, agressdes ambientais).

5. Integre-se num dos grupos de estudo, fotografe e discuta o0 que achou interessante.

6. Apds a excursdo, cada grupo elaborara um relatdrio sobre a excursao.

7. Coleta de tipos de solos durante o percurso com orientacdo do professor.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste texto sera apresentada a analise dos resultados. Primeiramente serdo descritas as
categorias utilizadas na analise das respostas e ap6s as discussdes em relacdo aos resultados
finais deste estudo. Nas secOes a seguir, serd explicado como ocorreram as intervencgdes e as
atividades do grupo.

4.1. O Problema Ambiental na Microbacia

Inicialmente foram realizadas visitas para localizacdo das principais nascentes, coleta
de &gua para anélise fisico-quimica e microbioldgica . As coletas de aguas e as analises foram
feitas de acordo com o Standard Methods (APHA, 1998) e os parametros adotados sdo 0s
estabelecidos pela Resolugdo n°® 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
2005). As analises microbiologicas e de glifosato foram feitas pelo laboratério Green.

As analises fisicos-quimicas foram realizadas nos laboratérios da instituigéo.

Visitando nascentes do Rio Turvo, observamos que 0s problemas mais evidentes
encontrados sdo a auséncia de estruturas de protecdo, além de ocupacdo de areas definidas
como de preservacdo permanente (APP), em algumas até a total auséncia de vegetacdo
protetora, lancamento de esgotos e grande quantidade de residuos sélidos.

Além das observac0es diretas, foram coletadas amostras de agua em duas nascentes do
rio Turvo em Santo Augusto. As amostras foram analisadas nos parametros fisico-quimicos e
microbiol6gicos e comparados com as Classes estabelecidas pela Resolucdo CONAMA
357/2005, que define para as aguas doces, cinco classes, (Classe Especial, Classe 1, Classe 2,
Classe 3, e Classe 4.) Para cada classe sdo estabelecidas 0s usos e os parametros de qualidade.
A referida Resolucdo estabelece diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos
hidricos, assim como estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes. Define
Bactérias Termotolerantes como bactérias gram-negativas, em forma de bacilos. Podem
crescer em meios contendo agentes tensoativos e fermentar a lactose nas temperaturas de
44°C — 45°C, com producdo de acido, gas e aldeido. Além de estarem presentes em fezes
humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes
ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal.

Ja os Coliformes Totais (CT) sdo bactérias que se apresentam na forma de bastonetes
Gram negativos, ndo esporogénicos, aerébios ou aerdbios facultativos, capazes de fermentar a
lactose com producdo de gas, em 24 a 48 horas a 35°C. Existem cerca de 20 espécies de
bactérias que se encontram no trato intestinal de humanos e outros animais de sangue quente.

As bactérias podem ser encontradas em varios ambientes. O principal local é nos
esgotos domésticos, considerando que cada pessoa elimina bilhdes dessas bactérias
diariamente. Caso sejam langados na agua, esgotos domésticos, é grande a possibilidade de
encontrar coliformes em qualquer amostras de dgua. De acordo com Macedo (2000), amostras
de esgoto doméstico bruto, geralmente apresentam mais de 3 milhGes de coliformes por 100
mL.

O laudo das andlises microbioldgicas indica alta concentracdo de Coliformes Totais
(CT) e também Coliformes Termotolerantes (CT), o que indica lancamento de esgotos no rio.
No entanto, apesar da observacdo realizada e as entrevistas com agricultores da regido
indicarem um alto indice de uso de agrotoxicos e de forma irregular, os testes nao
apresentaram a existéncia destes nas nascentes. Esse fato gerou muitas discussdes, as quais
mobilizaram os alunos no sentido de compreender que isso € um processo em andamento e
que apesar de ainda ndo estar presente, os agrotdxicos tendem a poluir a agua. Trouxe também
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0 questionamento da necessidade de se realizar os testes comprobatérios, pois apesar de
muitas reflexdes e campanhas, apenas o0 senso comum atribui esse tipo de poluigdo nessas
nascentes. Ja os resultados das analises fisico-quimicos apresentaram os resultados conforme
0s parametros estabelecidos, pela resolucdo do CONAMA 357/2005, para a classe IlI.
Contudo, para uma classificacdo mais precisa € necessario realizar outras analises
laboratoriais além das que foram feitas.

4.2. Questionarios Realizados com os Estudantes

Para agrupar as respostas dos pré e pés-testes, as respostas foram classificadas em
cinco categorias. Este método também foi utilizado em outras pesquisas, como (DA SILVA E
SERRANO, 2003).

As categorias foram especificadas de acordo com as seguintes classificacBes: 5)
resposta considerada excelente; 4) resposta considerada satisfatoria; 3) resposta considerada
fraca; 2) resposta considerada pobre; 1) sem resposta. Para cada um dos conceitos,
estabeleceram-se 0s critérios acima, em que as respostas dos estudantes fossem analisadas
através destas categorias.

Assim, as respostas de todos os estudantes foram analisadas em diferentes momentos
(antes e apos o trabalho de campo) onde se definiu em qual categoria melhor se enquadravam.
Ap0s categorizar as respostas, fez-se a analise quantitativa que esta na tabela 1.

Dos resultados quantificados, analisou-se a compreensdo dos conceitos pelo grupo de
estudantes atraves de comparacdes entre 0s dois momentos (pré e pds-teste).

Os instrumentos que foram chamados de pré e pds—teste tiveram uma importancia
significativa na avaliagdo dos conceitos investigados. Com estes instrumentos, foi possivel
avaliar a compreensdo dos estudantes antes e ap0s a intervencdo da pesquisadora. Também foi
de fundamental importancia o instrumento que avaliou o local onde as atividades se
desenvolveram e a metodologia utilizada. Além destes dois instrumentos principais, as
anotacOes da pesquisadora contribuiram efetivamente na analise dos dados coletados.

Os pré e pos-testes foram aplicados aos estudantes da turma investigada verificando se
houve evolucdo ou desenvolvimento conceitual apos os trabalhos de campo. Para cada um
destes instrumentos, foram elaboradas (06) questbes abertas. O pré-teste possibilitou a
pesquisadora a avaliacdo das concepgOes dos estudantes sobre os conceitos que foram
explorados no trabalho de campo.

Para a elaboracéo das questdes, foram utilizadas sugestdes apresentadas por diferentes
autores, conforme relatado nesta pesquisa (ver capitulo 1 e 2). Estes autores indicam assuntos
e conceitos da Educacdo Ambiental que, segundo Reigota (2001), sdo imprescindiveis para
que possibilite ao aluno fazer as ligacdes entre a ciéncia, as questdes mais imediatas e as
questdes mais gerais, nem sempre proximas geogréafica e culturalmente.

Os autores citados nessa dissertagdo ndo indicam um conjunto de conteudos como
sendo o ideal para trabalhos com Educacdo Ambiental, apenas sugerem alguns assuntos e
conceitos encontrados em diversos estudos realizados a respeito desse tema. A biodiversidade,
meio ambiente, poluicdo, preservacdo, reciclagem, valores, entre outros, que levam a
discussdo de assuntos que tém a funcdo de fazer a ligagdo entre a ciéncia e os problemas
ambientais do cotidiano sdo exemplos de assuntos frequentemente encontrados em pesquisas
nesta area.

O que se esperava apds a intervencdo (nos trabalhos de campo e nas diversas
atividades) é que os estudantes tenham uma melhor compreensdo dos assuntos e conceitos
apresentados inicialmente (pre-teste). Assim sendo o pos-teste é empregado logo apds o
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trabalho de campo, para que o estudante utilize as concep¢des compreendidas durante as
atividades.

Através destes conceitos trabalhados com o grupo, foi possivel debater também sobre
outros assuntos relevantes para o estudo e para o local onde a atividade de campo foi
desenvolvida.

No final do pds-teste, os estudantes responderam a questdes nas quais avaliam o
trabalho de campo realizado, o local onde as atividades se desenvolvem, a metodologia
empregada e uma avaliagdo de seu desempenho, que possibilitou que os mesmos relatassem
suas opinides e sugestdes. As respostas de cada aluno foram categorizadas pela analise de
contetdos. As questdes abertas possibilitaram ao aluno escrever mais de uma ideia para cada
questdo. Ao aplicar os pré-testes com os estudantes foi possivel verificar as concepgdes destes
sobre questdes que permeiam este estudo, apds ocorreram atividades interdisciplinares
voltadas para questdes ambientais. Estas atividades foram desenvolvidas em campo, onde
foram realizadas acOes previamente planejadas, tendo como proposta bésica a producdo de
uma aprendizagem significativa, vivenciando questbes ambientais concretas e assimilando
conteldos atraveés da participacdo do estudante como cidaddo, na execucdo de atitudes
ambientalistas. No que se refere ao trabalho de campo para Pereira & Putzke (1996), o
trabalho de campo engloba todas as atividades nas quais o aluno € o centro da acgdo
pedagdgica. Ele é participante ativo da aula, atua fazendo e envolvendo-se na atividade
proposta. A partir da atividade pratica, busca na literatura e experiéncia do professor a
teorizacao dos contetdos e as explicacdes para o fato, fenémeno ou a lei natural redescoberta.

Nas atividades desenvolvidas os estudantes deveriam compreender 0s assuntos e
conceitos acima, e ndo decorar os mesmos. O que se esperava nas respostas destes, ndo eram
respostas iguais as citadas nos livros e neste estudo, mas sim que houvesse por parte dos
mesmos uma compreensao dos assuntos e conceitos trabalhados em campo.

Os instrumentos de avaliacdo das atividades, do local e das estratégias utilizados na
pesquisa foram categorizados pela anélise de contelddos, conforme relatado. Conforme esta
analise, as respostas dos estudantes foram agrupadas por semelhanca, possibilitando a
descoberta do que esta por tras dos contetdos manifestos, indo além das aparéncias do que
estd sendo comunicado. Neste instrumento, os alunos manifestaram suas opinides e criticas, e
avaliaram a prética do trabalho de campo que foi proposto.

Os trabalhos desenvolvidos foram acompanhados por observacao in loco, onde todas
as atividades propostas e realizadas foram registradas e avaliadas, para que possibilitasse a
compreensdo dos diferentes fendmenos observados e relatados. A pesquisa posicionou-se
como mediadora, inferindo assuntos e instigando os estudantes a observar os locais
explorados. CONCEITOS E/OU ASSUNTOS INVESTIGADOS NO PRE E POS — TESTE
Entre os conceitos e assuntos explorados nas atividades com o grupo, destes foram
investigados e estdo apresentados abaixo. Estes conceitos foram abordados tanto nos pré
como nos pos-teste.

Quanto a questdo 1- Educacdo Ambiental para Dias (2003) a Educacdo Ambiental é
um processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu
meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinacdo
que os tornem aptos a agir e resolver problemas ambientais presentes e futuros. A Educacao
Ambiental deve orientar-se para a comunidade, e procurar incentivar o individuo a participar
ativamente da resolugéo dos problemas no seu contexto de realidades especificas (REIGOTA,
2001). Este mesmo autor defende que a EA, por si sO, ndo resolvera os complexos problemas
ambientais planetarios, no entanto ela pode influir decisivamente para isso, quando forma
cidadaos conscientes dos seus direitos e deveres.
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Tabela 1- Questao 1

Classificagdo Pré POs
5 | Excelente 6 15
4 | Satisfatoria 7 12
3 | Fraca 6 6
2 | Pobre 16 7
1 | Sem resposta 5 0

Na questédo 2 - Meio ambiente Reigota (2001) defende: meio ambiente como sendo um

lugar determinado e/ou percebido onde estdo em relagdes dindmicas e em constante interagéo
0S aspectos naturais e sociais. Essas relacdes implicam processos de criacdo cultural e
tecnoldgica e processos histdricos e politicos de transformacgéo da natureza e da sociedade.

Tabela 2- Questao 2

Classificacao Pré Pés
5 | Excelente 10 29
4 | Satisfatoria 10 5
3 | Fraca 9 3
2 | Pobre 11 2
1 | Sem resposta 0 1

Na questdo 3 - Fazer uma relacdo entre questdes ambientais, economia e Educacédo
ambiental. Para Dias (2003), ndo se pode compreender uma questdo ambiental sem as suas
dimens@es politicas, econémicas e sociais. A Educacdo Ambiental deve chegar a todas as
pessoas, dentro ou fora das escolas e/ou instituicdes. Trata-se de uma questdo de
responsabilidade individual e coletiva, obteve-se o seguinte resultado:

Tabela 3- Questao 3

Classificagdo Pré POs
5 | Excelente 9 22
4 | Satisfatoria 9 16
3 | Fraca 10 3
2 | Pobre 7 0
1 | Sem resposta 5 0

Na questdo 4 -Desenvolvimento Sustentavel (DS) — Dias (2003), DS é aquele que
atende as necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de as gera¢des futuras
atenderem as suas proprias necessidades. E um projeto social e politico que aponta para o
ordenamento ecoldgico e a descentralizacdo territorial da producdo, assim como para a
diversificacdo dos tipos de desenvolvimento e dos modos de vida das populacdes que habitam
ao planeta (LEFF, 2001). Biodiversidade — ou diversidade bioldgica sdo a riqueza e a
variedade de formas de vida. E uma propriedade fundamental da natureza responsavel pelo
equilibrio do planeta, devendo, entédo, ser preservada (BRASIL, 2001), o resultado foi:
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Tabela 4- Questao 4

Classificagdo Pré POs
5 | Excelente 8 18
4 | Satisfatoria 13 20
3 | Fraca 14 2
2 | Pobre 5 0
1 | Sem resposta 0 0

Na questdo 5 - Por que é importante reciclar? Para economizar 0s recursos naturais,
favorecendo assim, o uso sustentavel e equitativo dos recursos da terra. Isso é possivel através
de um novo estilo de vida, reduzindo o consumo, reciclando os diferentes lixos produzidos
pela populacdo, economizamos energia, alimentos, arvores, agua ente outros Dias (2003). A
pratica da reciclagem também gera empregos, e, consequentemente, renda, favorecendo assim
a sustentabilidade e uma melhor qualidade de vida, que séo alguns dos principios da Educagéo
Ambiental (BRASIL, 2001).

Tabela 5- Questao 5

Classificacao Pré Pés
5 | Excelente 7 22
4 | Satisfatoria 13 16
3 | Fraca 14 2
2 | Pobre 6 0
1 | Sem resposta 0 0

Na questdo 6 - Por que precisamos economizar agua? Porque a agua é essencial a
existéncia da vida de todos os seres, a saude e as atividades humanas, sendo imprescindivel
para o equilibrio do ambiente (DIAS, 2003). Precisamos racionalizar agua, evitar o
desperdicio, proteger os mananciais utiliza-la de forma adequada e mudar nossos habitos, pois
este recurso essencial a vida é um bem escasso (BRASIL, 2001).

Tabela 6- Questao 6

Classificagdo Pré POs
5 | Excelente 10 20
4 | Satisfatoria 13 16
3 | Fraca 14 4
2 | Pobre 3 0
1 | Sem resposta 0 0

Respostas que ndo indicaram compreensdao do participante sobre o tema; eram
categorizadas como resposta pobre (1). Pode-se citar a resposta (pré-teste) do aluno M. Na
questdo quatro sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel, este aluno respondeu:
desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento do meio ambiente.”.

Respostas que manifestam certa compreensdo dos conceitos e assuntos, mas
incompleta e sem fundamentacéo tedrica foram classificadas como respostas fracas (2). Nesta
categoria destaca-se a estudante E. Na pergunta por que é importante reciclar? Ela responde
(pré-teste): “¢ importante reciclar para preservar o meio ambiente.”.
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Resposta com racionalidade cientifica e com certa compatibilidade com o saber
cientifico, em que o estudante demonstrasse compreensdo dos elementos cientificos mais
importantes foi classificada como: respostas satisfatorias (3). Nesta categoria a aluna L fez a
seguinte relagdo (pds-teste) entre economia — questdes ambientais e Educagdo Ambiental:

Hoje as novas tecnologias auxiliam na busca de novas estratégias para que o
crescimento da economia ocorra, mas que a preservacdo do meio ambiente aconteca
paralelamente, o que falta é uma maior conscientizagdo por parte dos empresarios,
pois também se educa ambientalmente um povo dando bons exemplos.

E finalmente, respostas que expressavam racionalidade cientifica, com compreensao
total do conceito investigado citando exemplos ou referéncias que justificassem sua resposta
(pbs-teste), foram classificadas como resposta excelente (4). A aluna V manifestou- se assim:

Devemos preservar o ambiente; as indUstrias precisam desenvolver processos em
suas linhas de producdo que agridam o minimo possivel a natureza. Uma economia
forte é feita de cidaddos educados ambientalmente. Ja temos vérias indistrias no
Brasil voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

Essa resposta considerada excelente, sendo que no pré-teste esta mesma aluna
manifestou n&o ter conhecimento sobre este assunto.

Conforme destacamos no inicio deste trabalho, o objetivo geral deste estudo consiste
em verificar se as atividades em campo, como estratégia de ensino, possibilitam a
aprendizagem de temas sobre Educacdo Ambiental. Assim, o pds-teste teve o objetivo de
avaliar se os estudantes aprenderam os conceitos trabalhados em campo.

Destacamos neste grupo as questdes , em que as médias pré-teste foram muito baixas.
No pré-teste foi observado um grande nimero de respostas pobres e fracas para estes
conceitos. Tais respostas ndo indicavam compreensdo dos participantes sobre o tema ou as
respostas que manifestavam certa compreensdo estavam incompletas.

Apobs o trabalho de campo verifica-se que para esses mesmos conceitos e assuntos a
compreensdo por parte destes foi aprimorada. Destaca-se a resposta do conceito sobre meio
ambiente (questdo 3), relatada pelo aluno N: “Meio ambiente € o local, onde vivem os seres
vivos.” (pré-teste), j&, no poOs-teste, este mesmo aluno descreve: “Meio ambiente € 0 lugar
onde ocorre, a relacdo natural e social entre os seres vivos e a sociedade.”

Assim como na questdo 5, o aluno X escreve: “Para que haja Educagdo Ambiental
precisamos aprender a economizar os recursos.” O mesmo aluno no pos-teste responde: “o
homem tem se conscientizado da importancia da preservacdo ambiental, e da sua
responsabilidade neste processo, aprendendo a gerar economia de forma mais adequada
ambientalmente.”

Destaca-se também o conceito de biodiversidade, descrito pelo aluno A: “¢ a
diversidade da vida.” E responde apos as atividades de campo: “a biodiversidade € a riqueza
de seres que temos neste planeta, sendo responsavel pelo equilibrio na Terra. Cada cidadao
deve fazer sua parte para que a biodiversidade seja mantida.”.

Como pode ser observado nas respostas citadas acima, apés o trabalho de campo e o
debate em que a pesquisadora teve o papel de mediadora, a compreensdo dos conceitos e
assuntos por este grupo, no pés-teste, foi aprimorada em relacéo ao pré-teste.

A resposta a questdo de por que precisarmos economizar agua, apresentou médias
elevadas ja no pré-teste. Acredita-se que isto possa se justificar pelo assunto ser atual e
frequentemente discutido, tanto em sala de aula, como pela midia em geral.
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Conforme descrito anteriormente, com este grupo de estudantes foi possivel realizar
diversas vezes o trabalho de campo. Em vinte encontros que ocorreram no ano de 2009, as
estratégias propostas puderam ser trabalhadas de forma detalhada. Sendo que o pré-teste foi
aplicado em julho de 2009 e o pos-teste somente em dezembro deste mesmo ano. Durante este
periodo por diversas vezes os estudantes debateram sobre assuntos referentes ao objeto da
pesquisa, respondendo, assim, a outros questionarios semelhantes ao pos-teste. A aplicagédo do
poOs-teste cinco meses depois do pré-teste pode ter interferido na resposta de alguns
estudantes, mas ndo foi considerada negativa, pois, numa aprendizagem significativa,
conforme Ausubel (1968) os aprendizes nao esquecem o0s conceitos compreendidos.

A compreensdo dos estudantes acerca dos conceitos apresentou melhor desempenho,
comparando pré e poés-teste. Sobre o conceito de Educacdo Ambiental, o estudante C
respondeu assim: “Educa¢do Ambiental ¢ o estudo do ambiente; no pds-teste (apos quatro
meses de atividades), este mesmo aluno afirmou que: Educacdo Ambiental sdo acgdes
praticadas por uma pessoa ou grupos de pessoas, sensibilizadas com o meio ambiente, estas
procuram resolver os problemas ambientais de uma escola, de um bairro ou de uma cidade
(observa- se, nesta questdo, a mudanca significativa na resposta do aluno). N&o foi
considerada resposta excelente, mas para o grau de ensino deste estudante, a resposta é
satisfatoria. Na questdo sobre o desenvolvimento sustentavel, houve pouca ou nenhuma
compreensdo no pré-teste, os estudantes deram respostas vagas e sem fundamentacdo
cientifica.

O estudante P respondeu: O desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento de
todos (pré-teste). Esta resposta foi categorizada como pobre, pois o0 estudante ndo indicou ter
compreensdo sobre o tema. No poés-teste a resposta modificou: “neste desenvolvimento
utilizamos 0s recursos naturais necessarios no presente, com o cuidado para que no futuro, as
proximas geracbes também possam utilizar estes recursos.”.

Conforme Dias (2003), o Desenvolvimento Sustentavel busca compatibilizar as
necessidades de desenvolvimento das atividades econdmicas e sociais com as necessidades de
preservacdo ambiental. Estes assuntos devem ser inseridos em todo o processo de ensino
aprendizagem.

No conceito sobre biodiversidade, o aluno K responde assim: “A biodiversidade ¢ a
totalidade de seres existentes. Esta mesma aluna responde no pds-teste: “A biodiversidade é a
variedade de tipos de vidas que existe na natureza”. O Brasil € um dos paises mais ricos em
biodiversidade”.

Também na questdo os estudantes ndo conseguiram expor no pré-teste respostas que
pudessem ser consideradas satisfatorias. Na verdade, este grupo ndo tinha nenhuma
compreensdo sobre o tema.

A questdo sobre o porqué de precisarmos economizar agua, de satisfatoria
compreensdo no pré-teste. O trabalho de campo para este grupo ocorreu em diferentes locais,
introduzidos em seus contextos estudantis, 0 que proporcionou momentos de integracdo e
interdisciplinaridade. A criatividade (expressa nos relatorios) e a motivacdo (nos trabalhos
desenvolvidos ao ar livre), também foram observadas, sendo que estas também sdo premissas
para uma aprendizagem significativa.

E importante destacar que na questdo que aborda o conceito de meio ambiente,
verificou-se através das respostas escritas pelos mesmos, e também por suas exposi¢oes, que
estes estudantes tinham uma visdo naturalista deste conceito, ou seja, em todos os pré-testes
as respostas eram voltadas para natureza. Como se 0 homem fosse um ser isolado e ndo parte
do ambiente.

Outra questdo analisada é: por que precisamos economizar agua? Verificou-se que a
compreensdo pré-teste ja era satisfatoria. Acredito que, por ser um assunto atual, em evidéncia
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em todos os meios de comunicacao e por fazer parte do cotidiano de todos. Também, durante
as atividades, este foi um dos principais temas externado pelos estudantes.

As estratégias utilizadas nesta pesquisa para a realizacdo do trabalho de campo, na
construcdo das respostas por escrito, para as discussdes em sala de aula e realizagdo de
relatorios proporcionaram aos estudantes o envolvimento nas atividades integralmente,
efetivando assim, o processo ensino aprendizagem. Através do método ativo, Reigota (2001)
defende que os estudantes participem das atividades, e desenvolvam progressivamente seu
conhecimento e comportamento em relacdo ao tema.

Apols analisar os estudantes pesquisados foi possivel inferir que houve mudanca
significativa nas avaliagdes dos pré e pds-teste.

A relevancia dos materiais e da metodologia no processo educativo é explicada pela
Teoria de Ausubel (1980), no qual o autor acredita que sé quando o material se relaciona com
a estrutura cognitiva do aprendiz de maneira nao arbitraria e ndo linear, o sujeito adquire
significados, caso contréario a aprendizagem sera mecanica. Conforme esta teoria, o aprendiz
precisa estar motivado a aprender, e querer aprender para que 0S novos conceitos venham a
ser significativos no seu processo de cogni¢do. O uso de questionarios, debates (dialogo),
jogos educativos, desenhos, relatos de fatos, filmes, trilhas ecoldgicas, mapas conceituais,
podem ajudar a fundamentar esta pesquisa e a buscar tais significados.

No passeio ao Salto do Yucumad foi realizado um trabalho interdisciplinar, no qual
foram desenvolvidas atividades em campo.

Também foi possivel observar, durante o desenvolvimento da atividade, que a
interacdo entre os participantes foi significativa e foi possivel serem explorados assuntos
como historia da localidade, desenvolvimento sustentavel, recursos hidricos, vegetacdo e os
problemas ambientais locais.

Durante a visita as nascentes do rio Turvo houve a contextualizacdo, em que teoria e
pratica foram relacionadas. A fauna e flora, a comunidade ribeirinha, as historias contadas
pelos moradores e pescadores, contribuiram para dar qualidade ao trabalho de campo deste
grupo.

Os registros das observacdes e das atividades ocorreram através de relatorios
individuais feitos por cada um dos estudantes e dos professores que participaram das
atividades, além de fotos do ambiente. Estes registros tiveram um valor significativo no
enriquecimento cientifico deste estudo, pois ao externar sua visdo e reflexao sobre o assunto a
aprendizagem pode ser compartilhada.

Durante as atividades foi possivel observar o companheirismo e a cooperacdo entre 0s
estudantes e conhecer melhor os participantes, estabelecendo e fortificando, assim, vinculos
cientificos e pessoais entre pesquisadora e participantes.

Apos responderem o questionario (pré-teste), deu-se inicio as atividades. Também, nos
primeiros encontros, houve reflex6es sobre temas ambientais, para que todo grupo tivesse
entendimento sobre as questdes. Esse procedimento era repetido, no inicio de cada novo
encontro.

Durante os encontros ocorridos no periodo, foram realizadas visitas as nascentes do rio
Turvo em que os alunos observaram o ambiente e verificaram os problemas ambientais
encontrados, apontando possiveis solugdes e/ou mudancas de atitudes.

Discutiram-se, ainda, temas como ambiente, diferentes formas de vida, biodiversidade,
diversidade cultural, problemas ambientais no Brasil, problemas ambientais no municipio
também foram abordados outros, como: o efeito estufa, os diversos tipos de poluigéo,
desperdicio de agua, saneamento, Desenvolvimento Sustentavel, reciclagem, cidadania. O
conceito ambiente foi explorado em diversos momentos.

O trabalho com este grupo, durante as aulas de biologia, com um encontro semanal
durante o periodo de junho a dezembro de 2009. Em cada encontro, os alunos foram
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estimulados a externar suas ideias, através das atividades de campo, pois a opinido de cada um
era importante para o desenvolvimento deste estudo.

Observou-se gue os estudantes estavam muito motivados e comprometidos, com uma
frequéncia alta dos participantes. Outro fato que se destacou neste grupo foi a postura de
alguns estudantes e da turma em geral. No inicio do ano letivo, esta turma era considerada a
pior turma da escola, com sérios problemas comportamentais e um baixo rendimento escolar.
E no final a significativa e positiva mudanca era apontada por todos os professores. Assim,
este estudo também possibilitou ndo s6 aprendizagem sobre questdes ambientais, mas,
também, sobre questbes sociais, e valores éticos como amizade, unido, companheirismo,
respeito, lideranca, entre outros.

Os valores servem para que possamos caminhar para a construcdo de uma ética da
sustentabilidade, isto €, compreendendo os resultados de nossas agdes, sejam elas individuais
ou coletivas, mas sem perder de vista os resultados dessas acdes para nGs mesmos e para 0
planeta (BRASIL, 2001).

Quando questionados quanto aos locais onde as atividades ocorreram constatou-se que
foram aprovados pelos individuos pesquisados. O mesmo é considerado adequado e
estimulador. Os estudantes também destacaram que a contextualizacdo, a diversidade de
temas trabalhados, a possibilidade de fazer o mesmo trabalho em qualquer lugar também séo
aspectos que favorecem a utilizacdo dos mesmos.

Os professores deste grupo também destacam que 0s mesmos estdo acostumados com
aulas formais, ndo desenvolvendo assim trabalhos de campo, entdo a falta de pratica
inviabiliza um pouco este tipo de aula e apontam alguns aspectos que dificultam um melhor
aproveitamento na realizacdo das atividades como: professores estdo acostumados com aula
formal/sala de aula; pouco tempo; falta de apoio em algumas escolas; alunos acostumados
com aulas formais; ha muitos conteudos a vencer; aulas praticas ocupam muito tempo; turmas
grandes dificultam este tipo de trabalho.

Como ja destacado anteriormente a pratica do trabalho de campo foi considerada como
positiva pelos estudantes. E possivel observar que houve sensibilizacido por parte dos
envolvidos, e que o contato direto com a natureza, a contextualizacdo e a riqueza de assuntos
trabalhados, foram destacados pelos estudantes.

A seguir estdo descrita algumas destas respostas:

Contextualizagdo/Contato direto com a natureza é prazeroso

A riqueza de contelidos estudados

Integracdo entre alunos e entre todos os envolvidos

A participacéo ativa e a curiosidade dos alunos/a observagao

Compreendi que posso fazer minha parte por um mundo melhor

Economizar agua, alimentos e energia deve ser meta de todos.

Integracdo e amizades entre a turma

Estou mais preocupado com a natureza/cuido melhor da escola e da minha casa
Conheci melhor o lugar onde moro

Os debates sobre problemas ambientais foram bons

As empresas e politicos podem e devem fazer a¢des para preservar 0 meio ambiente

Os professores destacam fatores que dificultaram a realizacdo do trabalho de campo
como: a falta de motivacdo pelos demais colegas professores e a falta de recursos nas
escolas séo obstaculos para que ocorra este tipo de atividade. Também o fato dos alunos
associarem a passeio, ndo produzindo o conhecimento esperado neste tipo de atividade,
contribui na deciséo do professor em ndo realizar este tipo de aula.

A educacéo deve promover uma mudanga na maneira de ser do educando, em atitudes
e comportamento (OAIGEN, 1996). E necessario que as aulas assumam uma postura de
permanente discussdo, relacionando a vivéncia cotidiana e tedrica. E importante afirmar
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que as atividades propostas, em todos os graus de ensino, devem proporcionar aos
envolvidos momentos de exposicdo e discussdo dos trabalhos por eles projetados e
executados.

Um dos grupos de estudo apresentou o seguinte relato:

Considerando as leituras é possivel perceber que a questdo ambiental precisa ser
pensada na organizacdo interna das cidades, bem como, a garantia disso esta na
participacdo dos cidaddos e a partir das politicas publicas. Apesar de durante
muito tempo, as questdes ambientais no Brasil ndo serem pensadas no sentido de
promover uma urbanizagdo consciente e responsavel, a propria natureza tem se
encarregado de mostrar que a problematica ambiental precisa ser pensada em
todos os seus aspectos e com a colaboracdo de todas as areas de conhecimento.
Essa questdo passou por uma trajetéria embasada por conflitos e contradigdes,
visto que, uma mesma resposta ndo serve para atender a complexidade das
questdes ambientais que surgem com o avancar das tecnologias e com as formas
de ocupacéo do espago. No entanto, é possivel a partir da participagdo efetiva de
todos, pensar em politicas puablicas que atendam a questdo ambiental e a
conquista da cidadania pelos sujeitos sociais que ndo a possuem. Isto vai além do
saneamento bdsico, pois ndo basta garantir agua, esgoto, luz se o espaco que
ocupam ndo permitird nem seguranca, nem a garantia futura dessas condi¢des
minimas exigidas até entdo. (GRUPO 1)

E possivel observar através dos textos que quando se fala da questdo ambiental ndo é apenas
falar em salvar o Planeta, mas salvar também a condigdo humana de existéncia e sobrevivéncia.
Dai a necessidade de pensar a questdo ambiental, ou seja, colocar em destaque contradi¢bes da
producdo social do espago e das formas de apropriacdo da natureza. A questdo ambiental deve ser
compreendida como um produto da intervencdo da sociedade sobre a natureza. Diz respeito nao
apenas a problemas relacionados a natureza, mas as problematicas decorrentes da acéo social. 1sso
precisa embasar nossas praticas também em sala de aula, buscando conversar com outras
disciplinas no sentido de promover atividades interdisciplinares, como diz um dos autores, um
trabalho ou atividade Gnica que represente as conexdes dos diferentes pontos de vista produzidos.

Durante muito tempo a humanidade pensou a natureza sob o ponto de vista da
dominacdo e da exploracdo da mesma. Nessa perspectiva, 0s seres humanos
percebiam-se ndo como parte dessa natureza, bem como, que os bens existentes
nela ndo eram inesgotaveis. A técnica colaborou para uma exploracdo cada vez
maior, mas ndo mais eficiente no sentido de preserva-la pensando nas geragdes
futuras. No entanto, a propria natureza em fung&o de sua estrutura e sua dindmica
natural, encarregou-se de mostrar os efeitos nocivos dessa concepgdo destrutiva,
mudando radicalmente o clima, as paisagens, etc. (GRUPO 5)

Diante desses fendmenos o homem precisou utilizar-se de novos meios
percebendo que como parte integrante desse ambiente, o que nele ocorre atinge
significativamente o proprio homem. Ou seja, explorar a natureza implica ndo
somente melhorar sua existéncia, mas sim modifica-la drasticamente, destruindo
ecossistemas e por fim junto com as “melhorias” danos irreparaveis a propria
existéncia. Percebeu-se com isso, a necessidade de repensar essas relacfes
observando que os seres humanos fazem parte dela e ndo estdo acima dela,
revendo, portanto suas formas de pensar, agir e se relacionar na e com a natureza.
Para tanto, houve a necessidade de compreender a estrutura e funcionamento dos
ecossistemas, o que levou o homem a perceber que os bens da natureza sdo
findaveis e sendo eles necessarios a vida humana esta passa a ser findavel ndo s6
em termos de tempo de vida, mas também das condi¢des que ela estabelece com
e dentro dela. (GRUPO 3)
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Compreende-se que na légica da dinamica natural, a evolucdo dos ecossistemas ndo implica

necessariamente em aumento de possibilidades, pois cada ecossistema tem uma capacidade de
suporte. Cada ecossistema é formado por organismos em seu ambiente fisico e quimico. Todos
eles sdo fundamentais para a manutengdo do ecossistema. Com a evolucao bioldgica em agéo, 0s
organismos vao respondendo as mudancas no ambiente através da evolugdo dentro das
populagdes. Algumas vao se adaptando a essas novas condi¢Bes, enquanto outras vao se
extinguindo mediante a indisponibilidade do meio de Ihe garantir suas necessidades.
Cada organismo apresenta varias necessidades, o que significa que ele so ird sobreviver se 0 meio
conseguir ofertar as condi¢cbes minimas necessarias a vida vem como, sua velocidade de
crescimento é determinada por esta disponibilidade. Como j& percebemos, os bens naturais sdo
findaveis, o que significa dizer que h& ou havera indisponibilidade destes para a sobrevivéncia de
alguns organismos e por consequéncia de alguns ecossistemas importantes também para a vida
humana, vista que, todos relacionam-se entre si, sdo dependentes entre si. O tempo altera as
necessidades do organismo e a disponibilidade do meio.

Considerando essas proposi¢des precisamos repensar o que esta acontecendo com
a humanidade em termos de crescimento populacional e disponibilidade de
recursos. Somos parte também de um ecossistema. Observamos a partir dos
documentarios todas as mudancas climéticas e por sua vez fisicas, geograficas,
etc que a terra vem passando. Ocorre que as relacdes dentro dos ecossistemas
estdo sendo modificadas em funcdo do aumento da populagdo que requer cada
vez mais 0 aumento da produc¢do de bens de consumo, 0s quais ndo conseguem se
transformar na natureza. Sendo assim, o meio acaba por ndo conseguir dispor de
todas as necessidades dos organismos. A populagdo aumenta e ocupa &reas de
florestas, por exemplo, na producdo de alimentos. Aumentam as pastagens,
destruindo ecossistemas ali existentes. A sucessdo ecoldgica deixa de acontecer
do ponto de vista natural, pois ocorre pela interferéncia dos homens causando
outros problemas. Além disso, a energia produzida, quando utilizada uma vez,
perde sua fungdo. Dessa maneira, hd cada vez mais necessidade de se produzir
energia, para um numero cada vez maior, a qual retorna a natureza em forma de
poluicdo. Desse modo, cresce a populagdo, aumenta a necessidade de energia,
que ndo pode ser reutilizada e volta & natureza de forma destruidora. Quanto
maior a popula¢do maior o consumo de energia. Mas a energia ndo se renova.
(GRUPO 2)

Em funcdo dos avancos tecnoldgicos cada vez mais se produz formas de aumentar a produgao
de alimentos. Ocorre que a producdo e o consumo destes gasta uma quantidade enorme de energia
que ndo é reaproveitada. O lixo produzido que utiliza-se de matérias primas como o petréleo, por
exemplo, retorna a natureza, mas nao é absorvido pelo processo no interior do ecossistema. N&o é
possivel decompor alguns produtos que v&o poluindo o solo, as &guas e o ar. A medida que o ar, a
agua e o solo sdo poluidos, alguns organismos tendem a desaparecer.

Podemos dizer entdo que a terra ndo tem capacidade de suporte que dé conta das necessidades
de todos os organismos. Nao ha como produzir tanto dentro de um mesmo espaco. Além de que,
muito do que se produz ndo tem destino, pois ndo é reaproveitado. Dai a necessidade de se
repensar formas de diminuir o consumo Ou exercer um consumo consciente capaz de ser
sustentado pela prépria natureza, ou seja, dentro das possibilidades de suporte de cada
ecossistema.

Em suas sugestBes e conclusdes os alunos e professores destacaram que:

- As instituicOes e escolas devem apoiar atividades informais

- Professores devem conhecer novas metodologias/atualizar-se

- Aluno aprende participando e de forma prazerosa

- As relagdes afetivas, entre colegas mudaram para melhor/companheirismo.

- Mudanca de hébitos

- A possibilidade de produzir conhecimento e crescimento pessoal

- Aprendeu-se que ambiente ndo é apenas fauna e flora e sim a relacdo que envolve tudo e a todos
- Os recursos naturais devem ser preservados
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- Devemos separar o lixo/reciclar/reutilizar

- Compreendeu-se que mudando maus habitos que temos em casa, contribuo muito para um ambiente
melhor.

- Fiquei encantado (a) com a Histdria do municipio

- A professora (pesquisadora) aceitou nossas sugestdes

- Respeitando e amando o ambiente nos tornamos pessoas melhores

- Os professores devem ter iniciativas

- Deveria haver uma verba nas escolas para incentivar aulas praticas

- Devemos sempre adaptar as atividades para a realidade do aluno

- A participacgdo de alguns professores da escola nesta atividade foi boa
- Aprendi a respeitar mais as pessoas

- Estas atividades devem ocorrer na escola o ano inteiro

- A minha visdo de atividades ao ar livre mudou para melhor
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5. CONCLUSAO

As aulas de Biologia normalmente ndo sdo iniciadas com atividades praticas ou
experimentos. Convém lembrar que este componente curricular trata do estudo dos seres
vivos em geral (0 que inclui os humanos), do meio ambiente e também das interacdes entre
esses elementos. Chama muito a atencdo o fato de que muitos alunos acham esses contelidos
dificeis de aprender ou simplesmente afirmam nédo gostarem dos mesmaos.

Os autores estudados apontam a necessidade de promover aos alunos, atraves dos
trabalhos praticos e experimentais, oportunizando a aquisicdo de conhecimentos e sua
compreensdo. Logo, se 0s estudos sobre o meio ambiente tém um lugar significativo no
curriculo, esses precisariam ser mais explorados em trabalho de campo, por exemplo.

Dentre os muitos aspectos relevantes a favor desta perspectiva curricular do ensino
com atividades praticas destacamos: ajudam os alunos a compreenderem fenémenos naturais
e tecnoldgicos através de novas experiéncias (além daquelas trazidas de sua vida cotidiana),
facilitam as primeiras experiéncias em contato com a natureza e fenémenos associados ao
ambiente, desenvolvem algumas habilidades préticas essenciais para a atividade cientifico-
tecnoldgica como observar e manipular, oportunizando a exploracdo, a generalizacdo, a
previsdo e o limite de determinados modelos e teorias, além de permitir experimentar ideias
alternativas. E interessante observar que os alunos com pratica manipulativa constroem
configuragdes verificaveis através das medidas, esbogando esquemas abstrativos sustentado
em conceitos cientifico-tecnolégicos.

Nessa perspectiva escolar, o professor precisa colaborar para que o aluno construa
suas aprendizagens através do didlogo-problematizador (de situacdes assumidamente
significativas para ambos, professor e aluno), conhecendo sempre a sua opinido sobre a aula
implementada. As pesquisas sugerem trabalhos interdisciplinares entre os diferentes
componentes curriculares. Assim, além de programar as atividades praticas (ndo
necessariamente com o rigor experimental), possibilita o estabelecimento de relacGes entre 0s
temas e conteudos escolares.

Desse modo, acredita-se que 0 ensino proposto, que sugere uma leitura da realidade,
em que o professor é o mediador, pode dar conta da especificidade das ciéncias naturais,
aproximando-a do contexto social e natural dos alunos. Portanto, o ensino das ciéncias
naturais deve abranger o conhecimento das relagbes entre os eventos ambientais e 0s
processos de transformacdo realizados pelo homem, trazendo para a discussdo fatos que
ocorrem diariamente no mundo e que sdo analisados de forma isolada e ndo na perspectiva do
entendimento do fenémeno que a ciéncia é propdem.

Também foi destacado pelos estudantes e foi observado pela pesquisadora durante a
realizacdo da pesquisa, que além de conhecimento tedrico a cientifico, este estudo
proporcionou aos estudantes crescimento pessoal, pelo que foi possivel aludir através da
observagdo do grupo principalmente nos momentos de descontragdo que esta atividade
proporciona.-.

Atentou-se para que os momentos de descontragdo ndo prejudicassem os trabalhos,
entretanto, quando o aluno estd em contato direto com a natureza, diversos assuntos chamam
sua atencéo, por vezes alheia a este estudo, mas que acabaram contribuindo nesse processo de
ensino aprendizagem.
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ANEXO A

.] UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO I)

INSTTUTOFEDERALDE INSTITUTO DE AGRONOMIA u

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Prezado estudante, o presente questionario tem como objetivo de realizar um
levantamento de dados referente ao meio ambiente, servindo de subsidio para um trabalho
de mestrado em Educacdo Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Sua
resposta sera de fundamental importancia para o sucesso do projeto.

Eleonir Diniz
Mestranda

Endereco:

Municipio:

Data:

QUESTIONARIO PRE E POS TESTE.

1) Autorizo a utilizacdo dos dados para fins de pesquisa didatica no projeto e dissertacéo
de mestrado em Educacdo Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

() Sim

() Naéo

1.  Educag¢do Ambiental para Dias (2003) a Educacdo Ambiental é um processo permanente no
gual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinacdo que os tornem aptos a agir e
resolver problemas ambientais presentes e futuros. A Educagdo Ambiental deve orientar-se
para a comunidade, e procurar incentivar o individuo a participar ativamente da resolucéo dos
problemas no seu contexto de realidades especificas (REIGOTA, 2001). Este mesmo autor
defende que a EA, por si sd, ndo resolvera os complexos problemas ambientais planetarios, no
entanto ela pode influir decisivamente para isso, quando forma cidad&os conscientes dos seus
direitos e deveres. Comente.

2. Meio ambiente Reigota (2001) defende: meio ambiente como sendo um lugar determinado
e/ou percebido onde estdo em relagdes dindmicas e em constante interagdo 0s aspectos naturais
e sociais. Essas relagdes implicam processos de criacdo cultural e tecnol6gica e processos
historicos e politicos de transformagdo da natureza e da sociedade. Comente.
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3. Fazer uma relagdo entre questdes ambientais, economia e Educacdo ambiental. Para Dias
(2003), ndo se pode compreender uma questdo ambiental sem as suas dimensdes politicas,
econbmicas e sociais. A Educacdo Ambiental deve chegar a todas as pessoas, dentro ou fora das
escolas e/ou instituices. Trata-se de uma questao de responsabilidade individual e coletiva.

4.  Desenvolvimento Sustentavel (DS) — Dias (2003), DS é aquele que atende as necessidades do
presente, sem comprometer a possibilidade de as geracBes futuras atenderem as suas proprias
necessidades. E um projeto social e politico que aponta para o ordenamento ecol6gico e a
descentralizagdo territorial da producdo, assim como para a diversificagdo dos tipos de
desenvolvimento e dos modos de vida das populacBes que habitam ao planeta (LEFF, 2001).
Biodiversidade — ou diversidade bioldgica sdo a riqueza e a variedade de formas de vida. E uma
propriedade fundamental da natureza responsavel pelo equilibrio do planeta, devendo, entdo, ser
preservada (BRASIL, 2001).

5. Por que é importante reciclar? Para economizar os recursos naturais, favorecendo assim, 0 uso
sustentavel e equitativo dos recursos da terra. Isso é possivel através de um novo estilo de vida,
reduzindo o consumo, reciclando os diferentes lixos produzidos pela populacdo, economizamos
energia, alimentos, arvores, agua ente outros Dias (2003). A pratica da reciclagem também gera
empregos, e, consequentemente, renda, favorecendo assim a sustentabilidade e uma melhor
qualidade de vida, que sdo alguns dos principios da Educacdo Ambiental (BRASIL, 2001).

6.  Por que precisamos economizar 4gua? Porque a dgua € essencial a existéncia da vida de todos
0S seres, a saude e as atividades humanas, sendo imprescindivel para o equilibrio do ambiente
(DIAS, 2003). Precisamos racionalizar agua, evitar o desperdicio, proteger os mananciais utiliza-la
de forma adequada e mudar nossos habitos, pois este recurso essencial a vida é um bem escasso
(BRASIL, 2001).
Obrigada!
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ANEXO B

' . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

an .

Relatorio de viagem Interdisciplinar

Viagem técnica ao Salto do Yucuma

Curso: Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio
Disciplina: Geografia

Professor: Joel Jodo Carini

O trabalho escolar interdisciplinar constitui-se numa importante estratégia para

integra¢do do curriculo, meta tragada no ambito dos institutos federais de educagio

profissional e tecnologica e contemplada no PDI (Plano de Desenvolvimento
Institucional) do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia Farroupilha e tida
como um avango pedagogico importante visando a formagdo de cidaddos preparados
para a vida e ndo apenas para exercer uma profissao.

Atentando para este pressuposto metodologico. por iniciativa da professora de
biologia Eleonir Diniz, realizou-se uma viagem técnica interdisciplinar, envolvendo os
alunos do primeiro ano do Curso Técnico em Agropecuaria do Instituto Federal
Farroupilha — Campus Santo Augusto, com a participagdo de vérios professores (as) de
diversas disciplinas.

A viagem tornou-se uma oportunidade valiosa para a explora¢do de contetidos
do campo da geografia, a partir de uma base empirica rica em situagdes de
aprendizagem. O trabalho de campo iniciou com o planejamento das atividades de

viagem, sempre em consondncia com os planos das demais disciplinas participantes. A

52



partir de um estudo cartografico prévio, foi tragado o roteiro de viagem a ser seguido no
mapa e foram elencadas algumas possiveis situagdes de aprendizagem a serem
encontradas ao longo do trajeto, tais como: cidades, formatos sociais rurais diferentes,
sistemas agricolas, produtos, acidentes geograficos, formas de relevo, focos de erosio,
desmatamentos, aspectos da flora e fauna, etc. Previamente, a turma foi dividida em
grupos de quatro alunos (as) cada, sendo que cada grupo ficou encarregado de
providenciar materiais para registro ¢ anotagdes: uma maquina fotografica e uma
caderneta para anotagdes.

Durante toda viagem, percebeu-se um comprometimento dos alunos com as
atividades programadas, sem, no entanto, que isso tirasse o prazer do passeio e da
aventura. Os professores acompanhantes, nas suas respectivas disciplinas, fizeram
ponderagdes, comentarios e explicagdes sobre temas variados de suas dreas ou
disciplinas de atuagdo, despertando interesses ou curiosidades nos alunos.

Apo6s a viagem, dentro do prazo programado, todos os grupos apresentaram seus
relatorios, contendo as impressdes registradas e procurando fazer um link com os
saberes das outras disciplinas, demonstrando uma certa capacidade de visualizagdo do
todo, fugindo um pouco da tradicional fragmentagdo do conhecimento.

Um outro aspecto a ser registrado, observado a partir desta experiéncia, foi em

relagdo ao comportamento da turma, em termos de disciplina. A impressdo que se teve

foi de que a turma tornou-se mais comprometida com os estudos, menos relapsa e mais

disciplinada para os estudos.

Por derradeiro, ressalte-se que, gragas ao sucesso desta viagem. realizada no
segundo semestre de 2009, nas primeiras reunides do ano letivo de 2010 ja surgiram
propostas para o planejamento de varias viagens neste formato, com o envolvimento de

novas turmas, novos roteiros € Novos cursos.

&

Prof. Msc. Joel Jodo Carini
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ANEXO C

Relatério Viagem Interdisciplinar

Viagem Técnica ao Salto do Yucuma

Professora: Eng. Agr. Msc. Andressa Comiotto
Curso Técnico de Nivel Médio em Agropecuaria
Instituto Federal Farroupilha, campus Santo Augusto
Disciplina ministrada: Morfologia e Fisiologia Vegetal

A viagem técnica i i i foi i pela p de Biologia,

Eleonir, e contou com a icil de varios p ini ites de
para o curso técnico de nivel médio em agropecuaria.

Ao longo da disciplina de Morfologia e Fisiologia Vegetal, foram ministrados os
conteldos referentes aos tecidos e 6rgaos vegetais, além de nogdes da fisiologia vegetal,
promovendo concepgdes iniciais sobre os vegetais. Embora tenham sido disponibilizadas

aulas praticas em io (visando a i

de células e tecidos vegetais) e a
campo, visando identificar 6rgaos e classificar as plantas, os alunos tem dificuldade de

desenvolver uma visao global do ito da

vegetal' assim como as interagées com o meio iente e a i ia que o

exerce sobre o vegetal, devido a falta de compreensao global sobre o vegetal. Essa

de int i o0s ( e ter uma visao geral de uma planta, atribuo a
falta de base tedrica do aluno e a dificuldade do proprio professor em relacionar os

racteriza atuais da

A viagem técnica realizada serviu para integrar o conhecimento do aluno e permitir

que o mesmo i os diversos ( tedricos e praticos, ministrados pelas

disciplinas da grade curricular, ao longo do ano letivo. Péde-se perceber, durante a
realizagdo da visita técnica, o comprometimento em explorar as informagdes, e,
principalmente a satisfagdo em participar da visita. Além do comprometimento durante a
visita, percebeu-se o empenho na entrega dos relatorios e trabalhos requisitados, com
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comprometimento costumeiro dos alunos mais interessados e também dos menos
interessados.

A viagem técnica realizada foi de grande valia para integrar os conhecimentos, as

disciplinas, os alunos e os e percebi mas o
crescente pela disciplina, no restante do ano letivo, i i curi

situagdes e informagdes ocorridas durante a viagem técnica, em aulas subseqientes,
enriquecendo as aulas e despertando o interesse dos alunos.

g
=f AL LOY ﬁ’huth/?
U 4 Andressa Comiotto

Professora Instituto Federal Farroupilha, campus Santo Augusto

andressacomiotto@gmail.com
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ANEXO D

RELATORIO DE VIAGEM
DISCIPLINA DE QUIMICA

DOCENTE ELISA LOTICI HENNIG

No ano de 2009, realizou-se uma viagem interdisciplinar com as disciplinas de
Geografia, Quimica, Morfologia vegetal e Biologia para o Salto do Yucuma e na Nascente do
Rio Turvo, com a turma de Ensino Médio integrado ao Técnico em Agropecuério do Instituto
Federal Farroupilha — Campus Santo Augusto. Esta viagem foi organizada para integrar os
conteddos ministrados das disciplinas e relacionar com a préatica do campo.

Antes da viagem, foi trabalho com os alunos como seria realizada a coleta da agua
para posterior andlise, e explicagBes de analises realizadas no campo. Durante toda a viagem,
os alunos se mostraram muito interessados em todas as explicacBes dos professores e
realizaram entrevistas sobre embalagens de agrotoxicos com produtores rurais encontrados
durante a viagem.

Tanto na nascente do Rio Turvo, quanto no Salto do Yucumd, realizou-se andlises de
pH e temperatura da &4gua e realizou-se coleta de dgua para posterior analises microbioldgicas
no laboratério do Campus. Com tudo isso, foi possivel trabalhar com os alunos, diversos
conceitos quimicos, como pH, soluc¢des e qualidade da dgua.

Ao final de toda viagem, percebeu-se o entusiasmo dos alunos, participando das
discussdes em aula sobre o assunto. Assim, acredito que trabalhar em uma pratica de
construcdo e desenvolvimento dentro do ensino das ciéncias, tanto com os alunos, quanto com
os demais professores, € muito valido, pois sempre havera uma troca de conhecimento

contribuindo para a formacéo e aperfeicoamento de todos.

56



GR=

Anali Qui

=N LAGL

RELATORIO DE ANALISE N°. 18711/2010-1.0

Processo Comercial n°. 2475/2010.1

Dados do Inte di

Interessado: | INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS SANTO AUGUSTO
Endereco: | Rua Fabio Jodo Andolhe, 1100 - - Santo Augusto/RS
Dados da A t
Tipo de amostra: Agua superficial
Local de coleta: Rio Turvo - Leito
Coordenadas: Nao inf d )
Data de coleta: 02/12/10 | Data de recebimento: | 03/12/10 |
Condigdes climaticas: Nao inf d |
. | Responsavel pela coleta: | | di |
¢ Observagdes: Sem Ocorréncia de chuva. 1
b | Periodo de andlise: | 03/12/10 a 22/12/10 | Data da publicagdo: | 22/12/10 ]
ANALISES REALIZADAS
Parametros Unidade Resultado LD (M)
24-D pall < 0,500 0,500 30
Coliformes Termotolerantes UFC/100mL 300 1 19
Coliformes Totais UFC/100mL 1200 1 20
Glifosato mg/L <0010 0.010 30
Nitrogénio Amoniacal mg NH3-N/L 0.14 0.05 110
Legenda:
epm - %o
L.D. - Limite de Detecgéo
N.A - Nao se aplica
N.D. - Nio Detectado
V.M.P. - Valor Maximo Permiti f P ia/R ¢ao/N
Padrao de Emissdo: padrao de emissa f P i lugao/N
(*) : Analise prejudicada em fungdo da caracteristica da amostra
(M) : Métodos de Referéncia
Métodos de Referéncia (M,
9 SM9222D
20 SM 9222 B
0 EPA SW 846-8260B
110 SM 4500 NH3 C
Bibliografia:
APHA : American Public Health Association
EPA : Environmental Protection Agency
F BRAS.IV, 1996 : Farmacopéia Brasileira 4°ed: 1996
NBR: Norma Brasileira
SM : Standard Methods for the Examination of water and wastewater ~ 21th edition:2005
¢
Analises subcontratadas:
2.4- D, Glifosato ]
Analises reconhecidas pela Rede Metrolégica RS, segundo Certificado n°®. 8401:
Coliformes T Coliformes Totais
Observagées:

- Para amostras sélidas: os resultados sao expressos em base seca.
- Cadastro na FEPAM N° 50/2009-DL valido até 13/04/2011
- Os dados brutos ref a sdo em arquivo fisico pelo prazo de 5 anos a contar da emissao deste relatorio

“Pagina g6
Rua Felipe de Oliveira, 293 « B. Santa Cecilia + CEP 90630-000 * Porto Alegre + RS » Fones: (51) 3333.9129 - 3388.5301 « Fax: (51) 3388.3513
www.laboratoriogreenlab.com.br . greenlab@analises.com.br
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RELATORIO DE ANALISE N°. 18711/2010-1.0

Processo Comercial n°. 2475/2010.1

- Proibida a re

Rua Felipe de Ohvelr

- Os Relatérios de Analise a serdo pelo prazo de 10 anos a contar da emissao deste
relatorio.
-Os neste io de Analise d
- Periodo de i interno PP COL.POP1 ~ Gula de Coleta e Fresotvaq,io de amostras. .
- Coleta: As colelas realizadas pelo Green Lab seg dol Quando pelo
osp pnlo Green Lab ou procedimentos internos do Cliente.

odugao parcial deste documenl.

. =
Graciema Formolo Pelini Atia Roderbusch Tsbierek
Responsavel Técnicn - CRQV 05200428 Gerente Técaico - CRQ-V 05207671

YT Y I
a. 293 - B. Santa Cecilia + CEP 90630-000 * Porto Aegre RS - Fones: (51) 3333.9129 - 3388.5301 - Fax: \:m 3388 3513
www.laboratoriogr lab.com.br . gr lab@anali com.br
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RELATORIO DE ANALISE N°. 18710/2010-1.0

Processo Comercial n°. 2475/2010.1

[

Dados do Interessado:

| Interessado: | INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS SANTO AUGUSTO
|_Endereco: | Rua Fabio JoZo Andolhe, 1100 - - Santo Augusto/RS
Dados da Amostra:
Tipo de amostra: Agua superficial
Local de coleta: Rio Turvo - Nascente
Coordenadas: Nao informado

[ Data de coleta:

02/12/10 | Data de recebimento: | 03/12/10

| Condicées climaticas: N3o informado

B

[jesponsével pela coleta: | Interessado

| Observacées: Sem Ocorréncia de chuva.
Periodo de andlise: [ 031210 3 22/12/10 | Data da publicacdo: | 22/12i10

ANALISES REALIZADAS
Parametros Unidade Resultado LD (M)

24-D ug/L < 0,500 0,500 30
Coliformes Termotolerantes UFC/100mL 2400 i 19
Coliformes Totais UFC/100mL 7000 1 20
Glifosato mg/L <0,010 0,010 30
Nitrogénio Amoniacal mg NH3-N/L 0,39 0,05 110
Legenda:
epm - %o

L.D. = Limite de Detecg&o

N.A. — N&o se aplica

N.D, — Nao Detectado

V.M.P. - Valor Méximo Permitido conforme Portaria/Resolugio/Norma
Padréo de Emissdo: padréo de emisso conforme Portaria/Resolugio/Norma
(") : Analise prejudicada em fung&o da caracteristica da amostra

(M) : Métodos de Referéncia

Métodos de Referéncia (M)

18 SM 9222 D

20 SM 9222 B

30 EPA SW 846-8260B
110 SM 4500 NH3 C

Bibliografia:

APHA : American Public Health Association

EPA : Environmental Protection Agency

F.BRAS.IV, 1996 : Farmacopéia Brasileira 4%ed;1996

NBR: Norma Brasileira

SM : Standard Methods for the Examination of water and wastewater — 21th edition:2005

Anélises subcontratadas:

[ 2,4-D, Glifosato

Analises reconhecidas pela Rede Metrolégica RS, segundo Certificado n®. 8401;

Coliformes Termotolerantes, Coliformes Totais

Observagdes:

- Para amostras sélidas: os resultados s&o expressos em base seca.
- Cadastro na FEPAM N° 50/2009-DL valido até 13/04/2011

- Os dados brutos referentes & amostra sdo armazenados em arquivo fisico pelo prazo de 5 anos a contar da emissao deste relatério.

1, 293 + B. Santa Ce
www,
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Analises Quimicas e Toxicoldgicas

RELATORIO DE ANALISE N°. 18710/2010-1.0

Processo Comercial n°. 2475/2010.1

- Os Relatdrios de Andlise referentes & amostra serao armazenados eletronicamente pelo prazo de 10 anos a contar da emiss3o deste
relatério.

- Os resultados contidos neste Relatério de Analise aplicam-se somente a amostra ensaiada.

- Periodo de andlise: Conforme procedimento interno PP.COL.POP1 — Guia de Coleta e Preservagéo de amostras.

- Coleta: As coletas realizadas pelo Green Lab seguem os procedimentos internos do Laboratério. Quando realizadas pelo Interessado
seguem conforme os procedimentos disponibilizados pelo Green Lab ou procedimentos internos do Cliente.

- Proibida a reproduc&o parcial deste documento.

>
Graciema Formolo Pellini Atia Rodenbusch Tisbierek
Responsével Técnico - CRQ-V 05200428 Gerente Técnico - CRQ-V 05201671

A ML R EN LA ENL AT G ENLAD G R ENLABGREEHLAD O ENLAD GHE N LADGAL EMLATIGREENLATIGREENLAGREENLAOGHEL NLABGI EHLADGAEEN

Rua Felipe de Oliveira, 293 + B. Santa Cecilia « CEP 90630-000 * Porto Alegre + RS « Fones: (51) 3333.9129 - 3388.5301 «
www.laboratoriogreenlab.com.br . greenlab@analises.com.br




