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Apresentacao

O Projeto Pedag6gico do Curso de Mestrado do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Agricola
e Ambiental (PGEAAmMb), da Universidade Federal do Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), vem de encontro
as necessidades observadas pelo corpo docente e discente do Programa e pelas das deliberacdes regentes e
pela necessidade de apontamentos didatico-pedagdgicas. O documento é parte da estratégia e planejamento
para a atualizagdo, norteamento e pareamento do PGEAAmMb em relagdo aos outros programas de ciéncias
agrarias da UFRRJ e de Engenharia Agricola e similares de outras instituicdes. frente aos seus pares de
outras instituicdes nacionais. Este projeto pedagogico foi construido com base no Regulamento Geral da
Pés-Graduacdo da UFRRJ, no Plano de Desenvolvimento Institucional da UFRRJ, no Regimento Interno do
PGEAAmMb e nas deliberagBes, diretrizes e relatdrios anuais da CAPES, sendo necessario a atualizagdo
rotineira deste documento, em fungéo de alteracfes nos documentos bases citados.

Casos omissos a este Projeto Pedagdgico deverdo ser balizados pelo Regimento Interno do PGEAAmMb
e pelo Regulamento Geral da P6s-Graduacdo da UFRRJ.
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1. Identificacdo do Programa e dos CursosVinculo Institucional:
Instituicdo Responsavel pelos Cursos: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ

CNPJ: 29.427.465/0001-05

Centro de Ensino: Departamento de Engenharia/lnstituto de Tecnologia.

Outras Instituicdes Atualmente Envolvidas na Constituicdo do Corpo Docente:
Embrapa Solos (https://www.embrapa.br/solos)

Identificacdo do Programa:

Nome do Programa: Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Agricola e Ambiental - PGEAAmMDb.
Coordenador Atual: Prof. Dr. Anderson Gomide Costa

Codigo do Programa na CAPES: 31002013032P3

Area de Avaliagdo na CAPES: Ciéncias Agrérias |

Area Bésica de Conhecimento na CAPES: Engenharia Agricola (50300008)

Cursos Oferecidos:
Modalidade dos Cursos: Académico

Curso de Mestrado Académico em Engenharia Agricola e Ambiental: inicio em 01
de janeiro de 2014.
Nota do curso de Mestrado: 4 na avaliagdo quadrienal da CAPES (2013-2016)

Endereco, Contato e InformacGes:
UFRRJ / Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia

Agricola e Ambiental (PGEAAmMb)

Campus UFRRJ, Instituto de Tecnologia, Departamento de Engenharia
BR 465, km 07 - Seropédica - RJ

CEP 23897-000 - Caixa Postal: 74.580

Home-page: http://cursos.ufrrj.br/posgraduacao/pgeaamb/

E-mail institucional: ccaab.cppgea@ufrb.edu.br

Telefone Institucional: (21) 2682-1864


mailto:ccaab.cppgea@ufrb.edu.br

2. Historico do Programa

O Programa de Pds-graduagdo em Engenharia Agricola e Ambiental (PGEAAmMb) da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) foi recomendado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Ensino Superior (CAPES) em 11 de dezembro de 2013, tendo iniciado suas atividades em 01 de janeiro de
2014. O Programa, enquadrado na &rea de avaliagcdo Ciéncias Agrérias | da CAPES, possui apenas o nivel de
mestrado académico. No momento da recomendacdo de sua abertura o Programa recebeu conceito 3 da
CAPES, atingindo, atualmente, ap6s Gltima avaliacdo da CAPES, conceito 4.

A criacdo do programa de pds-graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental veio ao encontro com o plano
de desenvolvimento institucional da UFRRJ que visa, dentre varios aspectos, ampliar e diversificar as
atividades de ensino nos niveis de graduacdo, de pds-graduacdo, de extensdo e de educacdo bésica com a
oferta de novos cursos e diferentes modalidades de ensino. A implementacdo do Programa de P6s-Graduagdo
em Engenharia Agricola e Ambiental proporcionou melhorias positivas aos cursos de graduacdo em
Engenharia Agricola e Ambiental do Departamento de Engenharia da UFRRJ, além de contribuir para o
constante aperfeicoamento de todos os docentes envolvidos, gerando reflexos positivos na qualidade técnica
da formacdo dos graduandos dos referidos cursos e nos demais onde esses docentes atuam. Dessa forma,
reflete-se na contribuicdo com a exceléncia na pesquisa, no ensino e na extensdo, auxiliando assim, o
desenvolvimento da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, e consequentemente no desenvolvimento

regional.

3. Missdo, visdo e objetivos dos Programa

O PGEAAmMb tem como visdo agregar e gerar o conhecimento gerado pela interdiscplinalidade contida nas
areas de Ciéncias Agrarias e Ambientais, por meio da integracdo em projetos de pesquisa, nas dissertacGes e
oferta de disciplinas.

Como missdo o PGEAAmMb tem como objetivo formar profissionais que possam desempenhar atividades na
area de Engenharia Agricola e Ambiental, gerando conhecimentos inovadores, tecnologias e processos que
possam ser aplicados a manejo de sistemas agricolas; meio ambiente; agricultura de precisdo; mecanizacdo
agricola; automacdo e instrumentacdo na agricultura; engenharia de agua e solo; relagdo solo-agua-planta;
dindmica de poluentes no ambiente; sensoriamento remoto; processamento de produtos agricolas; energia
alternativa; construcdes e ambiéncia rural; tratamento de residuos agroindustriais; controle e polui¢do do solo
e da agua; uso e conservagdo do solo; recuperacdo de areas degradadas; qualidade e uso da agua; impactos
climaticos na agricultura; legislacdo relacionada a recursos hidricos e ambientais; mapeamento e quantificacao
de geoambientes; uso do solo em bacias hidrograficas. O Programa também visa permitir ao discente
aprimorar os conhecimentos de forma a solucionar problematicas relativas a Engenharia Agricola e Ambiental,
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contribuir para o desenvolvimento de produtos e processos tecnol6gicos inovadores que possam auxiliar no
desenvolvimento da agricultura de forma sustentavel, introduzir ao discente a busca por condutas cientificas e

pedagdgicas em padr@es éticos e socialmente correto.

4.  Area de Concentracéo e Linhas De Pesquisa

Desde 2020, o Programa possui duas areas de concentracdo e quatro linhas de pesquisa divididas da seguinte
forma:

- Area de Concentracdo: Sistemas Agricolas: A area de concentracdo tem por objetivo o estudo de temas
relacionados as atividades de producgdo agricola em pequena e grande escala, com énfase nos sistemas de
manejo de areas agricolas, engenharia de agua e solo, agricultura de precisdo, nas relacdes solo-agua-planta,
méaquinas e mecanizacdo agricola, na racionalizacdo de energia na agroinddstria e agricultura, fontes de
energias alternativas. Esta area de concentracéo visa solucionar problemas relacionados a agricultura a partir
do desenvolvimento de tecnologias inovadoras e aplicacdo de métodos de vanguarda para avaliagdo e controle
de sistemas agricolas, visando o aumento de produtividade, reducdo de custos, preservagdo e conservagao dos
recursos naturais envolvidos. Por fim, a area também busca atender a atual demanda de pesquisas
impulsionadas pela Agricultura 4.0 com a insercdo de tecnologias digitais automatizadas a partir de pesquisas
associadas ao monitoramento de lavouras a partir da automacdo de sistemas, inteligéncia artificial e viséo
artificial de maquinas.

Linhas de Pesquisa:

- Sistemas Agricolas/Engenharia de Sistemas Agricolas: O principio basico dessa linha contempla
projetos relacionados aos sistemas agricolas de producéo, incluindo todos os processos produtivos de preparo
do solo, plantio, manejo cultural, colheita, beneficiamento, armazenamento, conservacdo e ambiéncia, assim
como pesquisas que envolvam a agricultura de precisdo visando a otimizagdo das atividades agricolas. Além
disso, esta linha de pesquisa 4 agrupa projetos voltados a racionalizacdo de energia na cadeia produtiva
agroindustrial e desenvolvimento de tecnologias alternativas de geracdo de energia limpa e sustentavel
(biocombustiveis e biogas).

- Sistemas Agricolas/Mecanizacao, Instrumentacao e Automatizacdo na Agricultura: Esta linha tem
como objetivo desenvolver projetos que envolvam a avaliagdo o desempenho técnico, operacional e
econémico de conjuntos mecanizados e sua demanda energética; interacdo maquina planta solo; otimizacéo de
sistemas mecanizados; avaliagdo e desempenho de tratores agricolas; e projetos de maquinas agricolas. Se
enquadra também temaéticas envolvendo agricultura de precisdo com o objetivo de estudar a variabilidade

espacial de atributos visando a geracéo e interpretacdo de mapas de solo, adubacéo, aplicacdo de defensivos



plantio e colheita; 0 desempenho e desenvolvimento de méquinas para aplicacdo de defensivos agricolas a
taxa variavel; desenvolver sistemas de controle e monitoramento durante o plantio; a utilizacdo de VANTS na
agricultura, e sensoriamento remoto aplicado a agricultura. Por fim, buscando inserir a temas relacionados a
Agricultura 4.0 esta linha de pesquisa contempla projetos que envolvam o desenvolvimento e avaliacdo de
sensores aplicaveis a agricultura; sistemas de visdo artificial de maquinas; uso da inteligéncia artificial para
solucgdes na agricultura; machine learnig (aprendizagem de maquinas); e desenvolvimento de softwares para
monitoramento e controle de processos agricolas.

- Area de concentragdo: Meio Ambiente: A area de concentracdo dard énfase aos estudos de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos aplicados ao meio ambiente, interligando as diferentes interfaces do
conhecimento. A area de concentracdo visa monitorar, modelar e gerenciar os problemas de polui¢cdo agua e
solos em areas agricolas, residuos agroindustriais, tratamento de aguas residuarias, recuperacdo de areas
degradadas e avaliar aspectos associados a legislacdo relacionada a recursos hidricos e ambientais. O estudo e
mapeamento impactos devido as mudancas climaticas em ambientes diversos e na producédo agricola também
é alvo de estudo desta area. Pesquisas associadas a temas ligados a bioeconomia circular sdo contempladas
nesta area de concentracao.

Linhas de Pesquisa:

- Meio ambiente/ Mudancas Climaticas e Recuperacéo de Areas Degradadas: Esta linha de pesquisa
contempla mudancas climéaticas globais e sua aplicacdo regional, deteccdo, atribuicdo de causas fisicas,
avaliacdo de impactos e analise de vulnerabilidade a mudangas climéticas, recuperacdo da integridade fisica,
guimica e biolégica de areas degradadas e recuperacdo de capacidade produtiva de areas agricolas.

- Meio ambiente/ Poluicdo Ambiental e Residuos Agroindustriais: Esta linha de pesquisa trata do
estudo da poluicdo ambiental e do gerenciamento dos residuos agroindustriais, que envolvem:
aproveitamento, tratamento e reuso de aguas residudrias; uso agricola de biossélidos; gerenciamento e
aproveitamento de residuos agricolas e agroindustriais; avaliacdo da qualidade do solo e de &guas; andlise do

impacto e métodos de mitigacdo da poluicdo do solo e de aguas; além da dindmica de poluentes no ambiente.

5. Objetivo dos Cursos e Perfil Esperado dos Egressos
Objetivo Geral

O PGEAAmMb tem como objetivo proporcionar aos discentes, formacgdo de cientifica e cultural, ampla e
aprofundada de profissionais que possam atuar como docente ou pesquisador nas areas da Engenharia

Agricola e Ambiental com senso critico, ético e com carater inovador. Aos docentes, 0 Programa objetiva-se



possibilitar um espaco para desenvolvimento de pesquisas de vanguarda e de alto impacto que possam
contribuir com o avango técnico e cientifico do setor agricola e ambiental, além de promover um ambiente
para troca de conhecimentos técnico-cientifico com seus pares, discentes e pesquisadores. Para a URRJ, o
Programa visa proporcionar o fortalecimento institucional e a ampliacdo da vocacdo para area de ciéncias
agrarias, a qual a UFRRJ tem destaque reconhecido ao longo da histéria, além de auxiliar no cumprimento do
dever da universidade em oferecer oportunidades de capacitacdo qualificada. Para a sociedade como um todo,
0 PGEAAmb tem como objetivo oferecer uma opgao capacitacdo técnica de alto nivel e propiciar resultados e

tecnologias relevantes que possam impactar de forma decisiva na comunidade em &mbito regional e nacional.

Perfil dos Egressos do PGEAAmMb

Considerando sua misséo, seu objetivo geral e sua contextualizagdo regional, sdo objetivos especificos
do PPGEAAmMb:
a) Formacdo de Mestres capazes de atuarem como liderangas em atividades de ensino, pesquisa e
extensdo em temas relacionados a Engenharia Agricola e Ambiental.
b) Contribuicdo atuante na expansdo racional da agricultura, mediante formacdo de pessoal
qualificado e elaboragdo de recomendages técnicas condizentes com 0s recursos regionais e nacionais;
c) Proposicdo de novas tecnologias e atualizagdes de técnicas de monitoramento e mitigacdo de
impacto ambientais causado por atividades agroindustriais.
d) Identificacdo de objetos de pesquisa de maior impacto na agricultura no Estado do Rio de Janeiro,
visando maior foco de estudos e maior atencdo das politicas publicas;
e) Antecipacdo de solucbes para problemas crescentes, emergentes e ou futuros, como a degradacéo
crescente dos solos e recursos hidricos mudangas climaticas;

f) Proposicéao de indices mais adequados para 0 manejo e o dimensionamento de sistemas agricolas.

Perfil dos Egressos

A proposta curricular do PGEAAmb, para o curso de Mestrado, permitira a formacgdo intelectual
diferenciada dos egressos, cujos perfis estdo descritos a seguir. O egresso do curso Mestrado do

PGEAAmMb devera apresentar o seguinte perfil profissional:

a) Profissional capaz de identificar objetos de pesquisa no contexto da engenharia agricola e

engenharia agricola e ambiental, estando habilitado para elaborar hipoteses de pesquisa;

b) Capacitado a desenvolver revisdes de literatura atualizadas com base na exploragdo de artigos e

indexadores internacionais, permitindo o compéndio sistematico de conhecimento e a otimizacdo dos
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esforcos e da aplicacdo de recursos financeiros;

c) Ser detentor de espirito critico e ambicdo investigativa voltada ao bem-estar da sociedade no
contexto dos problemas que afligem a agricultura, meio ambiente e sustentabilidade, seja para prote¢do dos
pequenos produtores familiares ou para o agronegdcio e atividades agroindustriais;

d) Competente para planejar e conduzir atividade de operacdo dos sistemas produtivos condizente
com as necessidades de conservacgao e gestdo dos recursos naturais;

e) Conhecedor dos fundamentos tedricos e possuidor de habilidades praticas que permitam a
disseminacdo de conhecimento em atividades técnicas e de extensdo e lideranca em atuacdo profissional
académica de ensino.

f) Ter conhecimento razoavel da lingua inglesa como instrumento para escrita de artigos cientificos

de alto impacto.

6.  Admissdo, Matricula e Desligamento Discente

Adimissdo discente: A admissdo de novos discentes pelo PGEAAmMb é conduzida mediante edital de
selecdo, o qual deve indicaro publico-alvo, o periodo de inscricBes, o semestre de ingresso especifico ao
edital, o nimero de vagas para 0s cursos, a documentacao necessaria a inscri¢do, a metodologia e etapas do
processo seletivo e as primeiras orientacfes para os candidatos selecionados. Antes de sua publicacdo, o
edital de selecdo é submetido a andlise dos setores competentes da UFRRJ, conforme Regimento Interno do
Programa e Regulamento dos Progrmas de Pds-Graduacdo da UFRRJ. A admissdo de candidatos
estrangeiros, candidatos a categoria de Aluno Especial, discentes de outros Programas em mobilidade
académica é definida no Regimento Interno do PGEAAmMDb.

Matricula do discente: A matricula de discentes novos e veteranos, regulares e especiais, brasileiros ou
estrangeiros deve ocorrer obrigatoriamente semestralmente, nos prazos estabelecidos no calendario
académico vigente na UFRRJ para a Pds-Graduacdo, ficando ainda sujeita a analise documental pela Pré
Reitoria de Pds Graduacdo (PROPPG/UFRRJ).

Trancamento e desligamento discente: Os processos de trancamento de matricula e de desligamento de
discente estdo estabelecidos no Regimento Interno do PGEAAmMb e também do Programa e Regulamento
dos Progrmas de P6s-Graduacdo da UFRRJ, ambos deverdo ser comunicados previamente ao coordenador

so curso de Pos-Graduagdo.



7.  Duracéo dos Cursos

O Curso de mestrado do PGEAAmMb devera ser realizado, contado a partir da primeira matricula, dentro
dos limites de 12 (doze) e 24 (vinte e quatro) meses. Em casos excepcionais, 0 Orientador poderé solicitar a
prorrogacao deste prazo, que ndo podera ultrapassar 06 (seis) meses. Fica a critério do Colegiado de Curso
analisar a solicitacdo, concedendo ou ndo a prorrogacdo dentro do limite estabelecido. Apds o prazo
conceido o Discente sera desligado do Programa, conforme Regimento Interno do Programa e Regulamento
dos Progrmas de P6s-Graduacéo da UFRRJ. Em caso de prorrogacdes de prazos, estes dar-se-d0 segundo as
recomendacOes e deliberacGes estipuladas pelo Ministério da Saude e MEC. Para o calculo dos prazos

estabelecidos sera considerado més 1 (um) o més da primeira matricula no PGEAAmMDb.

8. Creditacdo e carga horaria minimas necessarias para integraliza¢cdo curricular

As matrizes curriculares do Mestrado atendem a creditacdo e carga horaria minimas estabelecidos no
Regimento Interno do PGEAAmMD e também do Programa e Regulamento dos Progrmas de Pds-Graduacdo da
UFRRJ.

No Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental, cada unidade de crédito de Pos-
Graduacdo correspondera a 15 (quinze) horas, sem dstincdo de tedrico/pratica. A matriz curricular do
PGEAAmMb é composta por disciplinas e atividades académicas. Denomina-se disciplinas Disciplina ¢ um
conjunto sistematizado de conhecimentos a serem ministrados por um ou mais docentes, sob a forma de aulas,
com uma carga horéria semanal e semestral pré-determinada, em um periodo letivo. As disciplinas podem ser
tedrica, tedrica e pratica, praticas, e a responsabilidade é de um ou de um conjunto de docentes. Em caso de
extra-ordinarios, as disciplinas poderdo ser ministradas de forma remota, por meio de ambiente virtual, de
acordo com as deliberagdes e resolucdes da UFRRJ e do MEC. Denomina-se atividades académicas aquelas
que, em articulagio com os demais componentes curriculares, integram a formacdo do aluno, conforme
previsto no projeto pedagdgico do curso. As atividades sdo componentes curriculares nos quais séo atribuidas
uma situacdo ao aluno sem necessidade de atribuicdo de uma nota ou frequéncia. As atividades podem ser
individuais ou coletivas. Em caso de extra-ordinarios, as atividades poderdo ser ministradas de forma remota,
por meio de ambiente virtual, de acordo com as deliberacdes e resoluces da UFRRJ e do MEC.

A creditacdo minima exigida para obten¢do do titulo de Mestre em Engenharia Agricola e Ambiental pelo
PGEAAmMb esta contida no Artigo 27 do Regimento interno do PGEAAmb que estabelece que o aluno
deveré satisfazer todas as seguintes exigéncias, no prazo minimo de 12 meses e maximo de 24 meses, com
possibilidade de prorrogacdo por até seis meses a critério do Colegiado Executivo do PGEAAmMDb:

I. Ter cumprido no minimo 20 (vinte) créditos em disciplinas, equivalente a 360 horas em disciplinas. O
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minimo de 50% desta carga horéria deve ser cumprida em disciplinas vinculadas no PGEAAmMb. O maximo
de 50% desta carga horaria podera ser cumpridas em disciplinas ndo vinculadas no PGEAAmb.

I1. Ser aprovado em exame de inglés do PGEAAmMb, cuja nota minima para aprovacao € 7 (sete), em
que fique demonstrada a capacidade de leitura e compreensdo de textos técnico-cientificos da area, no
méaximo até o final do terceiro periodo letivo do ano de ingresso no Programa. Quando da aprovacdo do
exame de inglés em outro Programa ou Exames de proficiéncia internacionalmente reconhecidos, o0 mesmo
deverd ser
homologado pelo Colegiado Executivo do PGEAAmMD;

I1l. Ser aprovado em defesa de projeto de dissertacdo (Qualificacdo do Mestrado), perante uma
Banca Examinadora de no minimo trés componentes, aprovada pelo Colegiado Executivo do PGEAAmMb. A
Banca Examinadora sera presidida pelo Orientador ou Coorientador ou professor do programa indicado pelo
primeiro e deve ser composta por especialistas no tema da dissertacdo. A Qualificacdo do Mestrado deve
ser realizada no 2° (segundo) semestre letivo de inicio no curso.

IV. Completar os créditos de Seminarios | e Il obrigatorios no PGEAAmb;

V. Apds ter atendido aos critérios determinados pelo Colegiado Executivo do PGEAAMb, apresentar
dissertacdo em que haja revelado dominio do tema escolhido e capacidade de sistematizacdo e pesquisa;

VI. Ser aprovado em defesa de dissertacdo perante uma Banca Examinadora de no minimo trés
componentes, aprovada pelo Colegiado Executivo do PGEAAmb. A Banca Examinadora sera presidida pelo
Orientador ou Coorientador ou professor do programa indicado pelo primeiro e deve ser composta por
especialistas no tema da dissertacdo externos ao Comité de Orientacdo do aluno. Ainda, deve ter, no minimo,
um membro externo a UFRRJ e ao quadro de orientadores do PGEAAmMb e serem indicados membros
suplentes para as respectivas categorias. Define-se como membro externo professor que ndo faca parte do
quadro da UFRRJ e que sendo de outra Instituicdo ndo seja orientador do PGEAAMB. O Coorientador, sé
poderd participar da Banca Examinadora em substitui¢cdo ao Orientador, devendo ter o seu nome registrado
nos exemplares da dissertacdo. No caso de o Orientador ndo ser docente da UFRRJ, um dos componentes da
Banca Examinadora devera ser docente da UFRRJ e orientador no PGEAAMB, tendo também um suplente
com a mesma qualificacéo;

VII. Apresentar comprovagdo de envio de pelo menos um artigo cientifico, mediante protocolo de
recebimento do periddico devidamente assinado pelo aluno e pelo orientador, para publicacdo em periddicos
de nivel Al, A2, B1 ou B2, segundo o Qualis da area de Ciéncias Agrérias |, sendo o conteido do artigo
parte de sua dissertacdo; e

VIII. A concessdo do titulo estara condicionada ao atendimento de todos os itens acima e a entrega

ao PGEAAMB dos exemplares definitivos da dissertacdo, impressos e em meio digital, e redigidos segundo
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o “Manual de Instrucfes para Organizacao e Apresentacdo de Dissertacdes e Teses na UFRRJ”

Tabela 1 - Carga Horéaria (CH) e Creditacdo (CR) minimas exigidas pela Nova Matriz Curricular para o

Curso de Mestrado em Engenharia Agricola

Matriz Curricular do PGEAAmMb CH
Creditacdo Minima Exigida em Obrigatérias 30
Creditacdo Minima Exigida em Optativas ( O minimo de 50% desta carga horaria deve ser 330
cumprida em disciplinas vinculadas no PGEAAmb. O maximo de 50% desta carga horéria podera
ser cumpridas em disciplinas ndo vinculadas no PGEAAmb).
TOTAL - Creditacdo Minima Exigida 360
Atividades académicas obrigatorias do PGEAAmMb
Prova de proficiencia em lingua inglésa 0
Exame de qualificagdo 0
Docéncia orientada (para bolsistas) 0
Defesa da dissertacao 0
9. Integralizacdo curricular
CURSO DE MESTRADO EM ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
Disciplina Obrigatoria Carga Créditos
Horaria
IT 1112 Seminério | 15 1
IT 1113 Seminarios Il 15 1
30 2
Atividade Obrigatéria Carga Créditos
Horaria
Prova de proficiencia em lingua inglésa 0 0
Exame de qualificacéo 0 0
Docéncia orientada (para bolsistas) 0 0
Defesa da dissertacao 0 0
Disciplinas vinculadas Carga Créditos
Horaria
IT 104 - Gestdo de aguas em sistemas agricolas 3 60
IT 1105 - Manejo de Recursos hidricos em sistemas organicos de producdo 3 60
IT 1106 - Métodos de Conservacdo de Frutas e Hortalicas 3 60
IT 1107 - Agricultura de Preciséo 3 60
IT 1109 - Qualidade do meio fisico ambiental 3 45
IT 1110 - Tecnologias de Disposicdo Final de Aguas Residuarias 3 60
IT 1111 - Evapotraspiragdo 3 45
IT 1116 - Tratamento e reuso de aguas residuérias 3 60
IT 1117 - Dindmica de Pesticidas no Ambiente 3 60
IT 1118 - Pesquisa, Desenvolvimento e Manejo de Agrotdxicos em Sistemas 3 60

Agricolas




IT 1121 - Colheita Mecanizada de produtos agricolas 3 60
IT 1123 - Planejamento e Principios de Estatistica Experimental para as 3 45
Ciéncias Agrarias
IT 1124 - Aspectos ambientais e a ciclagem de nutrientes pelo uso dos residuos 3 60
agricolas e agroindustriais
IT 1124 11 - Principios de Ecofisiologia Vegetal 3 45
IT 1128 - Estudo e Ensaios de Maquinas Agricolas 3 60
IT 1130 - Visdo artificial aplicada a agricultura 4 60
IT 1132 - Tratamento de efluentes agroindustriais 4 60
IT 1133 - Eletrénica aplicada a automacdo e controle de sistemas agricolas 4 60
IT 1134 — Aplicagbes da Aprendizagem de Maquinas na Agricultura 4 60
IT 1135 — Analise Energética de Biossistemas 4 60
TR 1321 - Andlise Espacial de Bacias Hidrograficas 3 60
IB 1311 - Principios do Metabolismo Vegetal 3 45
IF 1124 - Fundamentos de Biofisica Ambiental 3 60
IF 1138 - Uso do sensoriamento remoto em sistemas ambientais 3 45
IA 132885 - T.E.C.S. Andlise de dados aplicada a agronomia 2 30
IA 1301 - Quimica do Solo 3 45
IA 1307 - Formagdo e Caracterizagéo dos Solos 3 60
IA 1333 - Dindmica da Matéria Organica do Solo 3 45
IA 1346 - Poluicéo do solo 3 60
Carga horaria Minima Exigida em Disciplinas Obrigatorias (horas) 30
Carga horaria Minima Exigida em Disciplina vinculadas 330
TOTAL - Carga horaria minima exigida 360

10. Articulacédo dos componentes curriculares

Como o PPGEAAmMb oferece uma duas Areas de Concentracio ( Sistemas Agricolas e Meio ambiente) ndo
havendo disciplinas especificas e obrigatorias para cada uma das linhas. Todas as disciplinas vinculadas ao
PGEAAmMb s&o igualmente validadas independente da linha de pesquisa de atuagdo dos discentes. As
disciplinas Seminério | e Seminario Il, assim como as atividades académicas sdo de carater obrigatério para
todos os discentes do curso. Cada docente do PGEAAmMb deve ofertar anualmente, a0 menos um
componentes curriculares, sendo possivel a oferta de mais de um componente curricular por docente por
ano. O PGEAAmb tem buscado oferecer componentes curriculares que permitam aos discentes
embasamento tedrico para atuarem em cada nas linhas de pesquisa oferecidas, mas, respeitando-se,
concomitantemente, as exigéncias minimas para seu perfil profissional. As disciplinas do PPGEAAmb ndo
pressupdem pré-requisitos, tdo pouco rigidez plena na matriz de componentes, sendo o o discente em
consonancia com o seu orientador, responsaveis pela escolha dos componentes curriculares semestralmente.

Apds a escolha a matricula no componente curricular é efetivada pela Coordenagdo/Colegiado. Apesar do
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PPGEAAmMb ndo apresentar disciplinas optativas exclusivas para as areas de concentracdo e linhas de
pesquisas, alguns componentes tém planejamento e perfil mais direcionado para um dada area de atuagdo do
curso. Estas disciplinas garantem o perfil de formac&o, direcionado para a linha de pesquisa em questdo.
Além das disciplinas optativas vinculadas ao PGEAAmb, permite-se que o discente realize até 50% da carga
horéria (175 horas) em disciplinas externas, caso o comité de orientagcdo julgue necesséario. A seguir é
apresentada uma indicacéo geral das disciplinas optativas vinculadas ao PGEAAmMDb e suas respectivas linhas

de pesquisa de maior aderéncias:

a) Disciplinas de carater geral:
e |IT 1123 - Planejamento e Principios de Estatistica Experimental para as Ciéncias Agrarias
e IT 1124 11 - Principios de Ecofisiologia Vegetal
e IB 1311 - Principios do Metabolismo Vegetal
e 1A 1301 - Quimica do Solo

b) Disciplinas mais aderentes com Sistemas Agricolas/Engenharia de Sistemas Agricolas:

e IT 104 - Gestdo de 4guas em sistemas agricolas

e |IT 1105 - Manejo de Recursos hidricos em sistemas organicos de producao
e IT 1106 - Métodos de Conservacao de Frutas e Hortalicas

e [T 1107 - Agricultura de Preciséo

o A 132885 - T.E.C.S. Andlise de dados aplicada a agronomia

c) Disciplinas mais aderentes com Sistemas Agricolas/Mecanizacao, Instrumentacdo e Automatizacao

na Agricultura

e |IT 1121 - Colheita Mecanizada de produtos agricolas

e IT 1128 - Estudo e Ensaios de Maquinas Agricolas

e |IT 1130 - Visdo artificial aplicada a agricultura

e IT 1133 - Eletronica aplicada a automacao e controle de sistemas agricolas
e IT 1134 — AplicacOes da Aprendizagem de Maquinas na Agricultura

e IT 1135 - Analise Energética de Biossistemas

e |F 1138 - Uso do sensoriamento remoto em sistemas ambientais

d) Disciplinas mais aderentes com Meio ambiente/ Mudancas Climaticas e Recuperagdo de Areas
14



Degradadas:

e |IT 1111 — Evapotraspiracao

e IT 1124 - Aspectos ambientais e a ciclagem de nutrientes pelo uso dos residuos agricolas e
agroindustriais

e TR 1321 - Analise Espacial de Bacias Hidrograficas

e IF 1124 - Fundamentos de Biofisica Ambiental

e |A 1307 - Formacdo e Caracterizacdo dos Solos

e |A 1333 - Dinamica da Matéria Organica do Solo

e) Disciplinas mais aderentes com Meio ambiente/ Poluicdo Ambiental e Residuos Agroindustriais:

e IT 1109 - Qualidade do meio fisico ambiental

e IT 1110 - Tecnologias de Disposicdo Final de Aguas Residudrias

e |IT 1116 - Tratamento e reuso de aguas residuarias

e |T 1117 - Din&mica de Pesticidas no Ambiente

e |T 1118 - Pesquisa, Desenvolvimento e Manejo de Agrotoxicos em Sistemas Agricolas
o |IT 1132 - Tratamento de efluentes agroindustriais

e |A 1346 - Poluicdo do solo

11. Avaliacdo da Aprendizagem, Orientacdo e Acompanhamento do Discente

A avaliacdo da aprendizagem do discente em cada disciplina seré feita por: apuragdo da frequéncia as aulas
e/ou as atividades previstas e atribuicdo de notas a atividades e/ou exames. Para a avaliagdo de aprendizagem
ficam estabelecidas notas numeéricas, até uma casa decimal, obedecendo a uma escala de 0,0 (zero virgula

zero) a 10,0 (dez virgula zero).

Rendimento escolar e conceitos atribuidos as disciplinas
O rendimento escolar em cada disciplina, avaliado através de provas escritas ou orais, trabalhos praticos ou
outros meios, a juizo do professor, serd expresso por meio dos conceitos e correspondente qualificacdo
abaixo indicados:
A — Excelente; B — Bom; C — Regular; D — Insuficiente; R — Reprovado; RF — Abandono ou Reprovado
por Frequéncia insuficiente; IC — Incompleto; S — Satisfatério; NS — Nao satisfatdrio.
15



Os conceitos A, B, C e S indicam aprovagdo. O conceito R indica reprovacédo e implicara no desligamento
do aluno do Programa.

Quando atribuido o conceito D, insuficiente, o aluno deverd cursar novamente a disciplina para
substituicdo de conceito ou, na persisténcia do conceito, sera atribuido o conceito R e 0 aluno seré desligado
do Programa.

O conceito S sera atribuido quando uma atividade de pés-graduacéo for computada por meio de critérios
de avaliagdo especificos, definidos pelo Colegiado Executivo do PGEAAmb, e que ndo resultem nos
conceitos estabelecidos no artigo 23 do Regimento Interno do PGEAAmMDb.

O conceito NS sera aplicado quando a atividade néo for atendida.

Ao aluno que obtiver menos de 75% de frequéncia, em qualquer disciplina, sera conferido o conceito RF,
qualquer que seja o resultado auferido em avaliages da disciplina. Seré reprovado por falta o discente que
nédo frequentar mais de 25% (vinte e cinco por cento) de uma disciplina e/ou de uma atividade.

Em casos excepcionais, a critério do Colegiado Executivo do PGEAAmMb, podera ser atribuido o conceito
IC (incompleto), que devera ser substituido pelo conceito definitivo até o término do préximo periodo letivo,
depois de cessado o impedimento.

Poderdo ser utilizados ainda os seguintes especificadores: T — Trancamento de Matricula em disciplina; AP
— Aproveitamento de disciplinas de pés-graduacdo cursadas em outra instituicdo, anteriormente ao ingresso
do aluno no programa.

O Indice de Aproveitamento Acumulado (I.A.A.) sera calculado multiplicandose os créditos de cada
disciplina pelo peso atribuido ao conceito e dividindo-se a soma desses pelo nimero total de créditos das
disciplinas cursadas, de acordo com os fatores a seguir indicados: A = peso 4; B = peso 3; C = peso 2; e
conceitos D, R e RF = peso. O indice de Aproveitamento Acumulado n&o podera ser inferior a 2,5. Ao aluno
que obtiver no primeiro semestre do programa Indice de Aproveitamento inferior a 2,5 sera permitida
matricula condicional no semestre seguinte, com exigéncia de cursar disciplinas e alcancar o |LA.A,
conforme descrito no regimento interno.

Para a correspondéncia do critério de notas ao de conceitos, podem ser usadas as seguintes faixas: A =9,0 a
10, B = 75 a 89, C = 60 a 74, D = 50 a 59 e R = nferior a 5,0.
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12. Estratégia de acompanhamento do egresso

O acompanhamento do egresso € um importante indicador da qualidade do programa, o
PGEAAmMb tem realizado acGes para aprimorar este contato e obter um panorama geral da
condicdo dos egressos do Programa. Algumas acdes ja sdo realizadas neste sentido e outras
estdo em fase de implantagéo. Sdo elas:

a) O PGEAAmMb realiza 0 acompanhamento anual dos egressos. A secretaria do Programa
entra em contato com o0s egressos por e-mail a fim de verificar a atuacdo profissional ou as
instituicdes em que os discentes estdo dando continuidade aos seus estudos. O contato é feito
por amostragem, sendo que a cada ano, um grupo de alunos € selecionado para a averiguagéo;

b) Aplicacdo do questionario quadrienal: Ao menos uma vez no quadriénio, 0 PGEAAmMb
aplica um questionario junto aos Egressos do curso com o objetivo recolher informagdes para
tracar o perfil dos discentes Egressos, bem como mapear o impacto causado nas atividades
profissionais dos alunos que passaram pelo programa. A resposta deste questionario auxilia na
implementacdo de politicas de melhorias em na estrutura curricular, atualizacdo das demandas
de linhas de pesquisa e area de atuacdo. S&o avaliados itens como continuagdo da carreira
académica com o ingresso no doutorado; participacdo do egresso em grupos de pesquisa,
projeto ou producdo técnico-cientifica vinculado a algum docente do PGEAAmMb; comparacao
das atividades remuneradas antes e ap0s a realizacdo do mestrado no PGEAAmb; relagdo e
impacto do mestrado no PGEAAmb com a atividade profissional atual do egresso; impacto do
mestrado do PGEAAMb na renda mensal do egresso.

c) O Programa mantém contato com a maioria de seus egressos a partir das suas redes sociais;

d) O sitio do PGEAAmb (http://cursos.ufrrj.br/posgraduacao/pgeaamb/), possui uma péagina
dedicada a divulgacdo dos titulados pelo Programa com seus respectivos “Curriculum Lattes”;
e) Diversos egressos mantém contato com o PGEAAmb, por meio de redes de parcerias e
colaboragdo em artigos e trabalhos técnico-cientificos. A partir de 2020, o PGEAAmMb
implantara a aplicacdo de um questionario junto ao corpo docente visando mapear e realizar
um dimensionamento da rede de parcerias com egressos nos grupos de pesquisas e na geracao
de produtos técnicos-cientificos. Indicadores sobre a manuten¢do ou ndo do contato com
egresso, participacdo de egressos em nucleo de estudos vinculado ao programa, participacdo
de egressos em trabalhos de pesquisas junto com professores do programa, convite para
egressos participarem de eventos organizados pelos docentes serdo alvo do levantamento. Este
questionario se encontra em fase de desenvolvimento e devera ser aplicado anualmente entre
dezembro e marco juntamente a coleta de dados para avaliacdo da CAPES;

f) A partir de 2019 O PGEAAmb vem organizando um evento denominado “Semindrio da

Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola em Ambiental”, realizado de forma integrada a
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Semana Académica do curso de graduacdo em Engenharia Agricola em Ambiental. Para o
PGEAAmMb o evento tem como objetivo gerar um espaco para que os discentes ativos e
egressos do PGEAAmMb tenham possibilidade de apresentar seus trabalhos de pesquisas e
oferecer cursos em suas areas de atuacdo para comunidade académica. Este é um espaco
importante para que o Programa tenha a possibilidade de gerar contato com o egresso, além de
motivar os discentes ativos e 0s discentes de graduacao a participarem do programa;

g) A Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo da UFRRJ também vem implantando um a
politica de acompanhamento de egressos, via Frente Rio (pro-reitores do Rio de Janeiro). O
projeto piloto que estd sendo desenvolvido pela Fiocruz e sera disponibilizado apds testes para

implantagdo nas demais instituigdes.
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13. Descricdo dos componentes curriculares do projeto pedagogico do curso de
mestrado do PGEAAmMb

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IT 1112 SEMINARIO |

CREDITOS: 1T CARGA HORARIA: 15 h Tedricas

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel:Vaiavel

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Permitir que o aluno tenha contato com diversos temas
relevantes na area de Engenharia Agricola e Ambiental, ampliando seus conhecimentos.
Treinamento na exposi¢do didatica de topicos e na discussdo publica de ideias, que favorecera

sua capacitacdo para apresentacdo publica de tema relevante no contexto cientifico.

EMENTA: Apresentacdo de seminarios pelos alunos de pos-graduacédo, avaliados por trés
professores do Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental. Nessa
disciplina os estudantes sdo convocados a assistirem outros seminarios sobre temas de
interesse da area de Engenharia Agricola e Ambiental proferidos por especialistas

convidados.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introdugdo a Seminarios e Regimento PGEAAmMb

2. Artigos Cientificos — Portal de Periodicos CAPES, Science Direct, Scopus e Scielo
3. Apresentacdo de Semindrios pelos discentes

4. Apresentacdo de pesquisas pelos docentes

BIBLIOGRAFIA:
A disciplina ndo tem bibliografia obrigatoria.
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A bibliografia sera explicitada pelo professor de acordo com o tema definido para o seminario
de cada discente, atraves de artigos cientificos.

L RUR
@"c?““ o o, UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
o % JANEIRO
< o INSTITUTO DE TECNOLOGIA
) = DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
“—:—:@ %5“ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
? urrry © ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
DISCIPLINA
CODIGO: IT 1112 SEMINARIO |

CREDITOS: 1T CARGA HORARIA: 15 h Tedricas

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel:Vaiavel

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Permitir que o aluno tenha contato com diversos temas
relevantes na area de Engenharia Agricola e Ambiental, ampliando seus conhecimentos.
Treinamento na exposicdo didatica de topicos e na discussdo publica de ideias, que favorecera

sua capacitacdo para apresentacdo publica de tema relevante no contexto cientifico.

EMENTA: Apresentacdo de seminarios pelos alunos de poés-graduacdo, avaliados por trés
professores do Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental. Nessa
disciplina os estudantes sdo convocados a assistirem outros seminarios sobre temas de
interesse da area de Engenharia Agricola e Ambiental proferidos por especialistas

convidados.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
5. Introducéo a Seminarios e Regimento PGEAAmMb
6. Artigos Cientificos — Portal de Periddicos CAPES, Science Direct, Scopus e Scielo

7. Apresentagdo de Seminarios pelos discentes
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8. Apresentacdo de pesquisas pelos docentes

BIBLIOGRAFIA:
A disciplina ndo tem bibliografia obrigatoria.
A bibliografia sera explicitada pelo professor de acordo com o tema definido para o seminario

de cada discente, através de artigos cientificos.

@*f*""“ 2R o, UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
o 2 JANEIRO
< c INSTITUTO DE TECNOLOGIA
o) g DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
%, & PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
? urrRy © ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: 1T 1104 GESTAO DA AGUA EM SISTEMAS AGRICOLAS

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Leonardo Duarte Batista da Silva — irriga@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Gestao da agua em sistemas agricolas tem como objetivo a
introducdo de conceitos basicos essenciais de atividades agricolas e seus impactos na Bacia
Hidrogréafica (BH), visando o uso racional e a conservacdo da &gua no meio rural. Para tanto
sdo discutidos: a Lei 9433/97 — Lei das Aguas; a Politica Nacional de Gestdo de Recursos
Hidricos; os cinco instrumentos de gestdo de recursos hidricos; a disponibilidade e qualidade
de recursos hidricos em regides hidrogréficas e BH; utilizacdo da agua no mundo, com énfase
na América Latina; relacdes dgua-solo-planta-atmosfera e 0 manejo da irrigacdo. Em funcao
do método de irrigacdo sdo discutidos as técnicas e instrumentos necessarios para
monitoramento, e maior eficiéncia do uso da dgua. As técnicas de avaliacao dos projetos de
irrigacdo, de forma a quantificar a uniformidade de aplicacdo, perdas por percolagéo e por
escorrimento superficial.

EMENTA: Fornecer ao discente, informagdes fundamentais sobre os mecanismos legais que
regem a utilizacdo da dgua no setor rural, bem como fornecer subsidios técnicos para que o
mesmo possa avaliar um sistema agricola que utiliza agua, quantificando o seu uso e sua
eficiéncia em uma Bacia Hidrografica.
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Disponibilidade de Recursos Hidricos no Mundo e paises do Mercosul, e conflitos pelo uso
da agua.

2. Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Lei 9433/97 e os cinco instrumentos de gestéo.
3. Utilizacdo da 4gua no mundo, com énfase na Ameérica Latina. Utilizacdo da 4gua pelo setor
rural. Utilizacdo da 4gua no Brasil e na Argentina, em regides aridas e Umidas.

4. Potencial de aumento de eficiéncia do uso da dgua pelo setor rural em Regides
Hidrogréficas.

5. Impactos de projetos agricolas mal dimensionados e manejados nas Bacias Hidrogréaficas.
6. A importancia da caracterizagéo fisico-hidrica e quimica dos solos para 0 manejo
adequado.

7. O conhecimento das relac@es e dos processos de transferéncia no sistema agua-solo-planta-
atmosfera para 0 manejo adequado e uso eficiente da agua no meio rural.

8. Uso da agua nas diferentes atividades agricolas com destaque para irrigacao.

9. Entendendo o principio de funcionamento dos diferentes métodos de irrigacdo para avalia-
lo e propor uma técnica de manejo adequada.

10. Técnicas de manejo da irrigacdo via solo, planta e atmosfera.

11. Avaliacdo de sistemas de irrigacdo e seus impactos nas Bacias Hidrograficas.

12. Avaliagdo econdmica de projetos: Relagdo Custo-Beneficio; Custos Fixos e Variaveis.

13. O custo do uso da agua nos sistemas agricolas.

14. Préticas Laboratoriais e de Campo para caracterizacdo do solo e da qualidade da agua.

15. Praticas de Campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANA. Diagnéstico da outorga de direito de uso de recursos hidricos, e, Fiscalizagdo dos usos de
recursos hidricos no Brasil. Brasilia: ANA, 2007. 1 CD-ROM. (Cadernos de Recursos Hidricos,
4).

ANA. Disponibilidade e demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: ANA, 2007. 1 CD-
ROM. (Cadernos de Recursos Hidricos, 2).

AGUA, FATOS E TENDENCIAS. / Agéncia Nacional de Aguas; Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia: ANA; CEBDS, 2006. 31 p.
ANDREOLLI, C. e CARNEIRO, C. Gestéo integrada de mananciais de abastecimento
eutrofizados. Curitiba: Sanepar; FINEP, 2005. 500 p.

GEO Brasil recursos hidricos: componente da série de relatdrios sobre o estado e perspectives
do meio ambiente no Brasil. Brasilia: 2. ed. ANA; PNUMA, 2007. 264 p

MMA. Plano Nacional de Recursos Hidricos. / Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Recursos Hidricos. Brasilia: MMA, 2006. 4 volumes.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BISWAS A. K.; TORTAJADA C.; BRAGA B.; Rodriguez D. J. Water quality management in
the Americas Berlin: Springer, 2005. 296 p.

CUENCA, R.H. Irrigation System Design - An Engineering Approach. New Jersey. Prentice
Hall. 1992. 552p.

DELMEE, G. J. Manual de Medic3o de Vazdo. Edgard Bliicher, 2003, 366p.

DOORENBOS, J. & PRUIT, W.O. Crop Water Requirements Irrigation and Drainage Paper, n°
25. FAO, Rome, 1974. 62 p.

GALDINO, S.; VIEIRA L. M.; PELLEGRIN L. A. Impactos ambientais e socioeconémicos na
Bacia do Rio Taquari — Pantanal Corumbéa: Embrapa Pantanal, 2005. 356 p

22




GRANZIERA, M. L. M. Direito de aguas: disciplina juridica das dguas doces. Sdo Paulo: Atlas,
2006. 152p.

HOFFMAN, G.J.; HOWELL, T.A. & SOLOMON, K.H. Management of Farm Irrigation
Systems. St. Joseph, The American Society of Agricultural Engineers. 1990. 1040p
http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/CDOC/CatalogoPublicacoes_2007.asp Legislacdo
basica da ANA. Brasilia: ANA, 2007, 320p.

JENSEN, H.E. Design and operation of farm irrigation systems. Colorado. American Society of
Agricultural Engineers, 1983. 830p.

KELLER, J. & BLIESNER, R.D. Sprinkle and Trickle Irrigation. New York, Van Nostrand
Reinhold. 1990. 652p.

KIRDA, C.; MOUTONNET, P.; HERA, C.; NIELSEN, D.R. Crop Yield Response to Deficit
Irrigation. Kluwer Academic Publishers. 1999. 262p.

MAITLAND, P.S.; MORGAN, N.C. Conservation Management of Freshwater Habitats: Lakes,
rivers and wetlands. Kluwer Academic Publishers. 2001. 233p.

PEREIRA, AR.; VILLA NOVA, N.A.; SEDIYAMA, G.C. Evapo(transpi)racao. Piracicaba:
FEALQ, 1997 a. 183p.

Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu Mirim : relatério sintese. Brasilia: ANA ; SONDOTECNICA, 2007. 130 p.

PRUSKI, F. F. Hidros - Dimensionamento de Sistemas Hidroagricolas. UFV, 2006, 259p.

SAN JUAN, J.A.M. Riego por Goteo Ediciones Mundi-Prensa. Barcelona. 1997. 302p.

SMITH, S.W. Landscape irrigation: design and management. John Wiley & Sons, Inc. 1997.
229p.

STEWART, B.A. & NIELSEN, D.R. Irrigation of Agricultural Crops. Madison, American
Society of Agronomy, Inc.; Crop Science Society of America, Inc; Soil Science Society of
America, Inc. 1990. 1218p.

PERIODICOS:

Acta Scientiarum. Agronomy, Cadernos de Agroecologia, Journal of Environmental
Science and Health. Part A: Toxic Hazardous Substances and Environmental
Engineering, Pesquisa Agropecudria Brasileira, Revista Agraria, Revista Brasileira de
Agricultura Irrigada, Revista Brasileira de Agroecologia, Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Revista Brasileira de Gestdo Ambiental, Revista
Cerne, Revista Engenharia Agricola, Revista Engenharia na Agricultura, Revista
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental,
Revista Irriga. Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais.
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DISCIPLINA
CODIGO: IT 1105 MANEJO DOS RECURSOS HIDRICOS EM SISTEMAS

ORGANICOS DE PRODUCAO

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Leonardo Duarte Batista da Silva — irriga@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Manejo dos recursos hidricos em sistemas organicos de
producdo tem como objetivo a introducdo de conceitos basicos essenciais do uso da dgua na
agricultura organica, bem como a disposicao final de dejetos organicos utilizando os sistemas
de irrigacdo, com énfase no planejamento e no manejo.

EMENTA: Fornecer ao discente, informacdes fundamentais sobre os fendmenos verificados
nas relagdes solo-agua-planta-atmosfera; e também possibilitar o entendimento e
aplicabilidade do contetido estudado em sistemas organicos de producao.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducéo: Ciclo hidrolégico e importancia da agua.

2. Caracteristicas fisicas quimicas e biologicas da agua.

3. Estudo e preservacdo dos mananciais de agua.

4. Estudo sobre o lancamento de aguas residuarias ricas em material organico em corpos
hidricos.

5. Estudo sobre disposicédo de dgua residuarias no solo.

6. Sistemas de irrigacdo em sistemas organicos de producao.

7. Manejo da irrigacdo em sistemas organicos de producéo.

8. Fertirrigacdo em sistemas organicos de producéo.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

APHA-AWWA-WPCF. Métodos Normalizados para el analisis aguas potables y residuales.
Ed. Diaz de Santos. 1992.

BAVER, L.D.; GARDNER, W.H. & GARDNER, W.R. Soil Physics. John Riley e Sons, 4th
ed. 1972. Committee on the Future of Irrigation in the Face of Competing Demands/Water
Science and Technology Board/Comissionon Geosciences, Environment, and
Resources/National Research Council. A New Era for Irrigation. National Academy Press.
1996. 203p.

CUENCA, R.H. Irrigation System Design - An Engineering Approach. New Jersey. Prentice
Hall. 552p. 1989

DOORENBOS, J. & PRUIT, W.O. Crop Water Requirements Irrigation and Drainage Paper,
n® 25. 1997

FAO, Rome, 1974. 62 p. Elaboracdo de Projetos de Irrigacdo. Fundacdo Centro Tecnoldgico
de Hidraulica. Programa Nacional de irrigacdo. 1986.

HOFFMAN, G.J.; HOWELL, T.A. & SOLOMON, K.H. Management of Farm Irrigation
Systems. St. Joseph, The American Society of Agricultural Engineers. 1990. 1040p

JENSEN, H.E. Design and operation of farm irrigation systems. Colorado. American Society
of Agricultural Engineers, 1983. 830p.

KELLER, J. & BLIESNER, R.D. Sprinkle and Trickle Irrigation. New York, Van Nostrand
Reinhold. 1990. 652p.

KIRDA, C.; MOUTONNET, P.; HERA, C.; NIELSEN, D.R. Crop Yield Response to Deficit
Irrigation. Kluwer Academic Publishers. 1999. 262p.

MAITLAND, P.S.; MORGAN, N.C. Conservation Management of Freshwater Habitats:
Lakes, rivers and wetlands. Kluwer Academic Publishers. 2001. 233p.

MATOQOS, A. T. Disposicao de aguas residuarias no solo. Engenharia na Agricultura.
Associacdo dos Engenheiros Agricolas de Minas Gerais. Universidade Federal de Vigosa.
2004. 144p.

PAIVA, J.B.D.; PAIVA, E.M.D. (org). Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias
hidrogréaficas, Porto Alegre, ABRH, 628 p, 2003.

PEREIRA, A.R.; VILLA NOVA, N.A.: SEDIYAMA, G.C. Evapo(transpi)ragio. Piracicaba:
FEALQ, 1997 a. 183p.

RIGHETTO, A. M., Hidrologia e Recursos Hidricos, Sdo Carlos, EESC USP, 819 p, 1998.
SAN JUAN, J.A.M. Riego por Goteo Ediciones Mundi-Prensa. Barcelona. 1997. 302p.

SMITH, S.W. Landscape irrigation: design and management. John Wiley & Sons, Inc. 1997.
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229p.

STEWART, B.A. & NIELSEN, D.R. Irrigation of Agricultural Crops. Madison, American
Society of Agronomy, Inc.; Crop Science Society of America, Inc; Soil Science Society of
America, Inc. 1990. 1218p.
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DISCIPLINA

CODIGO: 1T 1106 Meétodos de Conservacdo de Frutas e Hortalicas

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Renata Tonon — renata.tonon@embrapa.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pos-graduando os principais métodos de

conservacao de frutas e hortalicas utilizados na indudstria de alimentos.

EMENTA: Conservagédo de frutas e hortalicas por meio da temperatura (calor ou frio), por
reducdo da atividade de &gua (secagem/desidratacdo ou adi¢do de solutos) ou pelo uso de
tecnologias emergentes (aquecimento 6hmico, campo elétrico pulsado, tecnologia de

membranas, alta pressdo, embalagens ativas/inteligentes).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

9. Conservacéo pelo uso do calor
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10. Conservagéo pelo uso do frio

11. Conservacdo por desidratacdo
12. Conservacdo pelo uso do agucar
13. Conservacéo pelo uso de aditivos

14. Conservacao por métodos emergentes

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FELLOWS, P. Tecnologia do processamento de alimentos: Principios e préatica. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2006. 602 p.

GAVA, A.J. Principios de tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Nobel, 2002. 284p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARUFALDI, R; OLIVEIRA, M.N. Fundamentos de Tecnologia de Alimentos. Sdo Paulo:
Atheneu, 1998. 317p.

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2. ed. S&o Paulo: Atheneu, 1992. 652 p.
OETTERER, M., REGITANO-D'ARCE, M.A.B., SPOTO, M.H.F. Fundamentos de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos. Barueri: Manole, 2006. 632p.

PERIODICOS:

- Food Research International

- International Journal of Food Science and Technology

- Journal of Food Engineering

- Journal of Food Processing and Preservation

- Journal of Food Science

- Innovative Food Science and Emerging Technologies

- LWT - Food Science and Technology
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DISCIPLINA

CODIGO: 1T 1106 Meétodos de Conservacao de Frutas e Hortalicas

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Renata Tonon — renata.tonon@embrapa.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pos-graduando os principais métodos de

conservacao de frutas e hortalicas utilizados na industria de alimentos.
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EMENTA: Conservagédo de frutas e hortalicas por meio da temperatura (calor ou frio), por
reducdo da atividade de agua (secagem/desidratacdo ou adicdo de solutos) ou pelo uso de
tecnologias emergentes (aquecimento 6hmico, campo elétrico pulsado, tecnologia de

membranas, alta pressédo, embalagens ativas/inteligentes).

CONTEUDO PROGRAMATICO:
15. Conservacdo pelo uso do calor
16. Conservacéo pelo uso do frio

17. Conservagéo por desidratacao
18. Conservacdo pelo uso do agucar
19. Conservacdo pelo uso de aditivos

20. Conservacéo por métodos emergentes

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FELLOWS, P. Tecnologia do processamento de alimentos: Principios e prética. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2006. 602 p.

GAVA, A.J. Principios de tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Nobel, 2002. 284p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARUFALDI, R; OLIVEIRA, M.N. Fundamentos de Tecnologia de Alimentos. Sdo Paulo:
Atheneu, 1998. 317p.

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 1992. 652 p.
OETTERER, M., REGITANO-D'ARCE, M.A.B., SPOTO, M.H.F. Fundamentos de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos. Barueri: Manole, 2006. 632p.

PERIODICOS:

- Food Research International

- International Journal of Food Science and Technology

- Journal of Food Engineering

- Journal of Food Processing and Preservation

- Journal of Food Science

- Innovative Food Science and Emerging Technologies

- LWT - Food Science and Technology
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
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ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IT 1109

Qualidade do Meio Fisico Ambiental

CREDITOS: 03

CARGA HORARIA: 45h T

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Jonathas Batista Gongalves Silva

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao discente caracteristica fisica e quimica da agua
e solo. Apresentar indices que avaliam a qualidade destes meios fisicos.

EMENTA: Caracterizacdo da agua. Caracterizagdo do Solo. Parametros de Qualidade da
Agua. Indices de Qualidade da Agua. Parametros de Qualidade do Solo. Indices de Qualidade
do Solo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Agua
a. Distribuicdo dos recursos hidricos no planeta
b. Propriedades da 4gua
c. Caracteristicas da agua
i. Fisicas
ii. Quimicas
iii. Bioquimicas
iv. Bioldgicas
v. Interpretacdo de resultados
d. Qualidade da 4gua
i. Condicdes de normalidade
ii. Qualidade para consumo humano
iii. Qualidade para irrigacéo
Iv. Qualidade para dessedentacdo de animais
e. Indicadores de qualidade da agua
i. Indice de Qualidade da &4gua
ii. Indice de contaminagao por toxicos
iii. Indice de estado trofico
2. Solo
a. Caracteristicas e propriedades do solo
i. Constituicdo
ii. Caracteristicas Fisicas
iii. Caracteristicas Quimicas
iv. Caracteristicas fisico-quimicas
Poluentes do solo
c. Qualidade do solo
i. Avaliacdo sob o ponto de vista agricola
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ii. Avaliacdo sob o ponto de vista ambiental

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Alvarez V., V. H.; Roscoe, R.; Kurihara, C. H.; Pereira, N. F. Enxofre. In: Novais, R. F. et
al., eds. Fetilidade do solo. Vigosa, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. 2007, p. 595-
644.

Dick, D. P.; Novotny, E. H.; dieckow, J.; Bayer, C. Quimica da matéria organica do solo.
In: Melo, V. F.; Alleoni, L. R., eds. Quimica e mineralogia do solo — parte 2. Vi¢osa,
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. 2009, p. 1-68.

MATOS, A. T. Polui¢do ambiental: impactos do meio fisico. Vicosa, MG. Ed. UFV,
2010.

MATOS, A. T. Qualidade do meio fisico ambiental. ENGENHARIA NA
AGRICULTURA. Caderno didatico: 33. Associacdo dos Engenheiros Agricolas de Minas
Gerais, Departamento de Engenharia Agricola, Universidade Federal de Vigosa, 2007.

Moreira, F. M. S.; Siqueira, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. Lavras, UFLA,
2006, v.2, p.742.

Novais, R. F.; Smyth, T. J.; Nunes, F. N. Fésforo. In: Novais, R. F. et al., eds. Fetilidade
do solo. Vicosa, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. 2007, p. 471-550.
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DISCIPLINA

CODIGO: IT 1110 Tecnologias de Disposicdo Final de Aguas Residuarias

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Jonathas Batista Gongalves Silva - jonathasbsilva@gmail.com

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pés-graduando técnicas de disposicdo de

residuos no solo de maneira ambientalmente controlada.

EMENTA: Amostragem e preservacdo de amostras de aguas residudrias. Caracteristicas
quantitativas e qualitativas de aguas residuarias. Impactos ambientais da disposi¢cdo de aguas

residuarias no solo. Métodos de disposi¢édo de aguas residuérias no solo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

21. Caracteristicas quantitativas e qualitativas dos residuos;
22. Impactos da disposicao dos residuos no solo;

23. Rampas de escoamento;

24. Fertirrigacéo;

25. Alagado construido.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BERNARDO, L. D.; DANTAS, A. D. B.; VOLTAN, P. E. N. Métodos e técnicas de
tratamento e disposicdo dos residuos gerados em estacdes de tratamento de agua. Séo Paulo:
LDiBe, 2011.

480p.

BERNARDO, L. D. Sele¢do de Tecnologias de tratamento de agua. Sao Paulo, Editora:
Rima, 2009. 1600p.
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ERTHAL, V. J. T.; FERREIRA, P. A.; MATOS, A. T.; PEREIRA, O. G. Alteracdes fisicas e
quimicas de um argissolo pela aplicacéo de agua residuaria de bovinocultura. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 14, n. 5, p.467-477,
2010.

LO MONACO, P. A,; MATOS, A. T.; MARTINEZ, H. E. P.; FERREIRA, P. A.; MOTA, M.
M. Caracteristicas quimicas do solo ap0s a fertirrigacao do cafeeiro com aguas residuarias da
lavagem e descascamento de seus frutos. Irriga, Botucatu, v. 14, n. 3, p. 348-364, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NUVOLARI, A. Esgoto sanitario — coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. Editora:
Edgar Blucher, 2011. 520p.

ROHDE, G. M. Geoquimica ambiental e estudo de impacto. Editora SIGNUS LV, 2008.
300p.

SILVA, D. F.; MATOS, A. T.; PEREIRA, O. G.; CECON, P. R.; BATISTA,R. O
MOREIRA, D. A. Alteragdo quimica de solo cultivado com capim Tifton 85 (Cynodon spp.)
e fertirrigado com percolado de residuo solido urbano. Acta Scientiarum Technology, v. 33,
n. 3, p. 243-251, 2011.

TELLES, D. D.; COSTA, R. H. P. G. Reuso da agua. Sdo Paulo, Editora: Manole, 2010.
424p.

PERIODICOS:
- Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental.
- Revista Engenharia Agricola.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IT 1111 L
Evapotranspiracgao

CREDITOS: 3T CARGA HORARIA: 45h T

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Elias Fernandes de Sousa — efs@uenf.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pés-graduando as ferramentas fisicas e
matematicas para o0 entendimento, estimacdo e medicdo da evapotranspiracdo de uma

superficie vegetada.

EMENTA: Conceitos de psicrometria. Balango de radiacdo na superficie. Conceitos de
evapotranspiracdo. Evapotranspiracdo de referéncia. Evapotranspiracdo da cultura. Medicéo

de evapotranspiracdo. Estimacdo da evapotranspiracdo

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1 - Introducéo
2 - O sistema solo-planta-atmosfera
- Agua no solo
- Fluxo de agua nas plantas
- Vapor de 4gua na atmosfera
3 - Balango de Energia
- Balanco de Radiagéo
- A particdo entre calor latente e calor sensivel
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4 - Evapotranspira¢ao
- Evapotranspiragdo potencial de referéncia
- Evapotranspiracédo potencial da cultura
- Evapotranspiragéo real da cultura
5 - Métodos de medida e estimativa da evapotranspiragdo
- Métodos de medida da evapotranspiragdo
- Método de estimativa da evapotranspiragdo
- Exemplos de calculo
6 - Evapotranspiracdo de &reas com cobertura incompleta
7 - Evapotranspiracdo de Pomares e Plantas isoladas

BIBLIOGRAFIA:

Pereira, A. R, Villa Nova, N. A. e Sediyama, G. C. Evapo(trans)pirac¢ao. Piracicaba: FEALQ,
1997. 183 p.

Jensem, M. E. Consumptive use of water and irrigation water requirements. New York:
ASCE,. 1973. 215 p.

FAO. Crop water requirements. Irrigation and drainage paper 24. Roma: FAQ. 144 p. 1984.

FAO. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop water requirements - FAO
Irrigation and drainage paper 56. Roma: FAO. 1998.
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DISCIPLINA

CODIGO: IT - 1116 Tratamento e Reuso de Aguas Residuarias

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P
*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Alexandre Lioi — alexandrelioi@gmail.com

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pos-graduando problemas relacionados a

36




disposi¢cdo inadequada de &guas residuarias domésticas e agroindustriais, tecnologias de

tratamento e possibilidades de redso.

EMENTA: Problemas relacionados com a disposicdo inadequada de aguas residuérias
domésticas e agroindustriais; Relso de efluentes tratados como instrumento de protecdo
ambiental e gestdo de recursos hidricos; Conceitos e tipos de reuso (urbano, industrial e
agricola); Caracteristicas fisico-quimicas das aguas residuarias; Principais parametros de
projeto de sistemas de tratamento de aguas residudrias; Niveis de tratamento; Tecnologias de
tratamento: lagoas de estabilizacdo, lodos ativados, reatores anaerobios, alagados construidos

(wetland) e disposicao no solo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

26. Problemas relacionados com a disposi¢do inadequada de &guas residuarias;
27. ReUso de efluentes tratados;

28. Conceitos e tipos de redso (urbano, industrial e agricola);

29. Caracteristicas fisico-quimicas das aguas residuarias;

30. Sistemas de tratamento de aguas residuérias

30.1. Principais parametros de projeto;
30.2. Niveis de tratamento;
30.3. Tecnologias de tratamento:

30.3.1. Lagoas de estabilizacéo,

30.3.2. Lodos ativados,

30.3.3. Reatores anaerdbios,

30.3.4. Alagados construidos (wetland)
30.3.5. Disposi¢éo no solo.

BIBLIOGRAFIA:

ECKENFELDER, W.W. Industrial Water Pollution Control. Singapore: McGraw Hill, 1989.
JENKINS, D.; RICHARD, M. G.; DAIGGER, G.T. Manual on the Causes and Control of
Activated Sludge Bulking and Foaming. 2nd Ed., Michigan, Lewis Publishers, 1993.
JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotos domésticos. Rio de Janeiro: ABES,
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1995.

MANCUSO, P.C.S.; SANTOS, H.F. Reuso de agua. Sdo Paulo: Manole, 2003.
METCALF & EDDY. Wasterwater engineering: treatment, disposal and reuse. 3th Ed.,
Metcalf & Eddy, Inc., 1991.

RAMALHO, R. S. Introduction to Wastewater Treatment Processes. 2nd Ed., New York,
Academic Press, 1977.

PERIODICOS:

American Journal of Environmental Sciences
Journal of Environmental Science and Health
Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental
Water Environment Research

Water Research

Water Science & Technology
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DISCIPLINA

CODIGO: IT 1117 Dinamica de Pesticidas no Ambiente

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Camila Ferreira de Pinho — camilafepi@ufrrj.br

38




OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pos-graduando a dindmica dos principais
pesticidas agricolas no ambiente, enfatizando os fatores ambientais que influenciam o
processo, e as tecnicas de remediacdo e controle do impacto ambiental do uso destas
moléculas no ambiente.

EMENTA: Pesticidas; Dissipacao de pesticidas no ambiente; Fatores que afetam a
degradacéo dos pesticidas no ambiente; Aspectos para evitar ou reduzir o impacto ambiental
de pesticidas; Estudos do destino ambiental de pesticidas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducéo

2. Pesticidas

2.1. Classificacdo

2.2. Formulacéo e Caracteristicas fisico-quimicas

3. Dissipacéo de pesticidas no ambiente;

3.1. Retencéo (adsorcéo, absorcao, sorcao)

3.2. Degradacdo (Bioldgica, fisica e quimica)

3.3. Mobilidade (Volatilizacdo, Deriva, escorrimento superficial, lixiviacao)
4 — Fatores que afetam a degradacéo dos pesticidas no ambiente

4.1. Climaticos e Edaficos

4.3. Caracteristicas dos pesticidas

5 — Alguns aspectos para evitar ou reduzir o impacto ambiental de pesticidas
5.1. Aspectos de manejo (Best Manejament Practices)

5.2. Biorremediacao

6 — Toxicologia de pesticidas

6.1. Efeito no ambiente

6.2. Efeito em organismos nao-alvo

7 - Estudos do destino ambiental de pesticidas

7.1. Metodologias

7.2. Instrumentacéo

7.3. Modelagem

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ANDREWS J. E. [et al.]. An introduction to environmental chemistry, Willey, 2003. 320p.
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BOGER, P., et al. Herbicide Classes in Development: Mode of Action, Targets, Genetic
Engineering, Chemistry. Springer. 2012. 364p.

CONNELL, D. W., Basic concepts of environmental chemistry, CR PRESS, 2005. 506p.
HARRIE, F.G., et al. Fate of Pesticides in the Atmosphere: Implications for risk assessment.
Kluwer Academic Publishers, 1999. 280p.

MONQUERO, P. A. (Org.). Aspectos da Biologia e manejo das plantas Daninhas. RIMA
Editora, 2014. 430p.

SAWHNEY, B. L.; BROWN, K. Reactions and movement of organic chemicals in soils.
SSSA: Madisson, 1989. 474p.

SCHWARZENBACH, R.P., et al. Environmental Organic Chemistry. New York: Wiley
Interscience. 2002, 1328p.

SILVA, C. M. M. S.; FAY, E. F. Agrotéxicos e Ambiente. Embrapa: Brasilia, DF, 2004,
400p.

SENSEMAN, S.A. Herbicide Handbook, 9th ed.; Weed Science Society of America:
Lawrence, KS, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ANDERSON, W.P. Weed Science: Principles and Applications. Brooks/Cole, 1995. 598p.
BROWN, P. R.; GRUSHSKA, E. Advances in chromatography: A tribute to J. Calvin
Giddings. Marcel Dekker: New York. 1998. 347p.
CUNNINGHAN, W. P.; CUNNINGHAN, M. A. Environmental science a global concern.
WCB: Dubuque, 1995, 613p.
DESAI, K. R. Surface Chemistry. Oxford Book Company, 2008. 250p.
TOMLIN, A.S. et al. Understanding our Environment: an Introduction to Environmental
Chemistry and Pollution. 32 ed. - Cambridge: Royal Society of Chemistry, 1999. 462p.
MANAHAN, S. E., Environmental Chemistry. 5th ed., Chelsea, Mich.: Lewis, 1991. ix,
583p.
O'NEILL, P., Environmental Chemistry. 3% ed. London: Chapman & Hall, 1998. 284p.
SHANER, D.L., O’CONNER, S. The imidazolinone herbicides. Boca Raton, FL.: CRC
Press. 1991.
SPIRO, T. G. E STIGLIANI, W. M., Chemistry of the Environment, University Science
Books; 3rd edition edition, 2011. 550p.
VANLOON, G. N., DUFFY, S. J. Environmental Chemistry: A global perspective, OUP
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Oxford; 3 edition. 2010, 560P.

PERIODICOS:

Acta Physiologiae Plantarum, Chemosphere, China Enviromental Science, Ciéncia e
Ambiente, Ciéncia Rural, Environment Science and Technology, Journal of Agriculture and
Food Chemistry, Journal of Chromatrography A, Journal of Environment Monitoring, Journal
of Environment Quality, Journal of Environmental Chemistry, Journal of Environmental
Science and Health B., Journal of Environmental Toxicology and Chemistry, Journal of Plant
Physiology, Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Pest Management Science, Pesticide
Biochemistry and Physiology, Planta Daninha, Quimica Nova, Reviews in Environment
Contamination and Toxicology, Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental ,
Revista Brasileira de Toxicologia, The Science of Total Environment, Weed Research Japan,

Weed Science e Weed Technology.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IT 1118 Pesquisa, Desenvolvimento e Manejo de Agrotdxicos em Sistemas
Agricolas

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Camila Ferreira de Pinho — camilafepi@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pos-graduando o processo de desenvolvimento
e registro de agrotoxicos, bem como metodologias relacionadas ao uso e manejo de

agrotoxicos em areas de producédo de gréos e alimentos no Brasil.
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EMENTA: Processo de descobrimento de novas moléculas de agrotoxicos, selecdo massal e
desenvolvimento de moléculas, legislacdo vigente para o registro de agrotoxicos,
desenvolvimento de formulagdes, classificacdo e uso de adjuvantes, planejamento, preparo e

conducdo de ensaios de experimentagdo agricola.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

31. Descoberta e desenvolvimento de novas moléculas de agrotoxicos;

32. Formulag®es, conceitos e composi¢éo;

33. Legislacdo brasileira vigente para pesquisa, desenvolvimento e registro de moléculas de
agrotdxicos;

34. Adjuvantes de importancia agricola, conceitos e objetivos do uso;

35. Planejamento, preparo e conducdo de ensaios para experimentacao agricola.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARTECA, R.N. Plant Growth Substances, Principles and Applications, Ed. Capman & Hall.
1995, 332p.

AZEVEDO, L. S. Adjuvantes Agricolas para a Protecdo de Plantas, Ed. Agronémica Ceres.
2011, 236p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Lei n® 7.802, de 11 de julho
de 1989.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Decreto n® 4.074, de 04 de
janeiro de 2002.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n° 36, de
24 de novembro de 2009.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n® 42, de
05 de julho de 2002.

MONQUERO, P. A. (Org.). Aspectos da Biologia e manejo das plantas Daninhas. RIMA
Editora, 2014. 430p.

VENCILL, V.K. Herbicide Handbook, 8th ed.; Weed Science Society of America: Lawrence,
KS, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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BATISH, D.R.; SINGH, H.P.; KOHLI, R.K. DAWRA, G.P. Potential of Allelopathy and
Allelochemicals for Weed Management. In: SINGH, H.P.; BATISH, D.R.; KOHLI, R.K.
Sustainable Weed Management. Food Products Press: New York. 2006. p.209-237.

DUKE, S.0. Weed Physiology Vol. I, Reproduction and Ecophysiology. CRC Press, Inc.-
USA, 1985. 165p.

FERREIRA, A. G. & BORGHETTI, F. Germinagdo: do Bésico ao Aplicado. ARTMED
Editora, Porto Alegre, RS. 2004. 323p.

GARDNER, R. B.; PEARCE, R. B. & MITCHEL, R. L. Physiology of Crop Plants. The
Lowa State University Press, 1985. 327p.

KISSMANN, K.G. & GROTH, D. Plantas Infestantes e Nocivas. Tomo Il. BASF-Brasileira
S.A,

SP. 1991-1992 . 798p.

KISSMANN, K.G. & GROTH. Plantas Infestantes e Nocivas. K. G. Kissmann; Doris Groth.
Tomo I1l. BASF-Brasileira S. A., SP. 1995. 683p.

SILVA, C. M. M. S.; FAY, E. F. Agrotéxicos e Ambiente. Embrapa: Brasilia, DF, 2004,
400p.

PERIODICOS:

Acta Physiologiae Plantarum, Chemosphere, China Enviromental Science, Ciéncia e
Ambiente, Ciéncia Rural, Environment Science and Technology, Journal of Agriculture and
Food Chemistry, Journal of Chromatrography A, Journal of Environment Monitoring, Journal
of Environment Quality, Journal of Environmental Chemistry, Journal of Environmental
Science and Health B., Journal of Environmental Toxicology and Chemistry, Journal of Plant
Physiology, Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Pest Management Science, Pesticide
Biochemistry and Physiology, Planta Daninha, Quimica Nova, Reviews in Environment
Contamination and Toxicology, Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental ,
Revista Brasileira de Toxicologia, The Science of Total Environment, Weed Research Japan,

Weed Science e Weed Technology.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: 1T 1121 Colheita Mecanizada de produtos agricolas

SREDITOS:2T =1 /cARGA HORARIA: 30 h Tedricas - 30 h Praticas

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Murilo Machado de Barros

OBJETIVO DA DISCIPLINA:

EMENTA: Historico e conceituacdo da Mecanizacdo da operacdo de colheita. Tipos de
colheita. Classificacdo das maquinas para colheita. Maquinas para colheita de cereais.
Maquinas para colheita de frutos de cafeeiro. Maquinas para colheita de algoddo. Maquinas
para colheita de cana de agUcar. Maquinas para colheita de forrageiras e de feno. Regulagens.
Perdas na colheita. Gerenciamento da operacdo de colheita mecanizada. Visdo geral de

méaquinas e mecanizagdo na colheita de outras culturas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

36.
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BIBLIOGRAFIA:

ALONCO, A. S.,, MACHADO, A. L. T., FERREIRA, M. F. P. Maquinas para fenacao.
Pelotas: Editora e grafica universitaria, 2004. 227p.

BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1990 307 p.

FERREIRA, M. D. Colheita e Beneficiamento de Frutas e Hortaligas. Sdo Carlos:
EMBRAPA Instrumentacdo Agropecudria. 2008. 144p.

FERREIRA, M. F. P.,, ALONCO, A. S., MACHADO, A. L. T. Maquinas para Silagem.
Pelotas: Editora e gréfica universitaria, 2003. 98p.

MATIELLO, J. B.; GARCIA, A. W.; ALMEIDA, S. R.; JAPIASSU, L. B. Melhorando a
colheita do café. Varginha: Fundagio PROCAFE, 2010. 44p.

MORAES, M. L. B, REIS, A. V., MACHADO, A. L. T. Maquinas para a colheita e
processamento dos graos. 2 ed. Pelotas: Editora e grafica universitaria, 2005. 139p.
PACHECO, E. P. Selecéo e custo operacional demaquinas agricolas. Rio Branco: Embrapa
Acre, 2000. 21p (Embrapa Acre, Documentos, 58).

PELISSARI, H. N. T.; ALVES, D. M.; PEREIRA, F.. Panorama da colheita mecanizada de
cana-de-acgucar e seu impacto no manejo da cultura. Nucleus, 2009.

PEREIRA, R. S.; CARDOSO, I. F.; TUFAILE, M. C. Perdas na colheita mecanizada de
algod&o. Scientia Agropecuaria, v. 2, n. 1, p. 7-12, 2011.

PORTELLA, J. A. Colheita de grdos mecanizada: implementos, manutencao e
regulagem. Vicosa, MG: Aprenda Féacil, 2000. 190p.

SILVA, F. I. C.; GARCIA, A. Colheita mecénica e manual da cana-de-agUcar: histérico e
andlise. Nucleus, v. 6, n. 1, p. 1-16, 2009.

SILVA, F. M. Colheita mecanizada e seletiva do café: cafeicultura empresarial:
produtividade e qualidade. Lavras: Ufla/Faepe, 2004. 75p.

SILVEIRA, G. M. As maquinas para colheita e transporte. Sdo Paulo: Globo, 1991 184 p.
Periodicos:

- Revista Engenharia Agricola - SBEA

- Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental

- Transactions of ASAE

- Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira
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@*}M 3 0 UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
P 2 JANEIRO
£ c INSTITUTO DE TECNOLOGIA
:; & DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
“—},% _§‘ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
7 UFRR o ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
DISCIPLINA
CODIGO: IT 1123 Planejamento e Principios de Estatistica Experimental para as

Ciéncias Agrérias

CREDITOS: 3T CARGA HORARIA: 45h T

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Camila Pinho — camilafepi@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Habilitar o futuro pesquisador para a compreensdo da
metodologia estatistica para o planejamento de pesquisa experimental e a analise e
interpretacdo de seus resultados.

EMENTA: Caracterizacdo de Ciéncia, Método Cientifico e Estatistica, Planejamento de
Experimentos (delineamento e caracteristicas) e Analise Estatistica de Experimentos com
Estrutura Ortogonal.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducdo: Ciéncia, Método Cientifico e Estatistica

1.1. Caracterizagdo da ciéncia e do método cientifico; estratégia e tatica cientifica; objetivos e
alcance da ciéncia; bases da ciéncia.

1.2. Pesquisa cientifica: conceitos importantes; observacdo e raciocinio; estagios de uma
pesquisa; objetivos da pesquisa; estatistica na pesquisa cientifica.

1.3. Métodos de pesquisa cientifica: métodos de pesquisa exploratoria e pesquisa descritiva,;

relacdes de caracteristicas; controle da amostra; métodos de pesquisa explicativa.

2. Planejamento de Experimentos.
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2.1. Pesquisa experimental: revisdo histérica; processo do experimento; protocolo de
experimento; organizacdo e orientacdo do trabalho experimental; a Estatistica na pesquisa
experimental.

2.2. Conceitos importantes: fator experimental e condicdo experimental; material
experimental; unidade experimental; controle experimental; fator de unidade; erro
experimental.

2.3. Planejamento do experimento e delineamento experimental; requisitos do plano do
experimento; principios basicos do delineamento do experimento.

2.4. Planejamento das caracteristicas respostas: escolha das caracteristicas respostas; escalas
de medida; processo de mensuracdo; precisdo e exatiddo de um processo de mensuragao;
estrutura da variavel resposta.

2.5. Planejamento das caracteristicas explanatdrias: classificacdo dos fatores experimentais
quanto a escala de medida e a selecdo dos niveis para a amostra; escolha dos fatores
experimentais e de seus respectivos niveis; escolha das combinag@es de niveis e de tratamentos
adicionais; estruturas de relagdes de fatores e suas representacdes.

2.6. Planejamento das caracteristicas estranhas e do controle experimental: controle de
técnicas experimentais; controle local; controle estatistico; casualizacdo; estruturas das
unidades.

2.7. Estrutura do experimento. Estruturas ortogonais: caracterizacdo, casualizacdo, usos,

vantagens e desvantagens.

3. Andlise Estatistica de Experimentos com Estrutura Ortogonal.

3.1. Modelo estatistico; estimacdo de parametros; fontes de variacdo e graus de liberdade;
analise da variancia; testes de hipdteses; teste F. Aspectos computacionais.

3.2. Procedimentos para discriminacdo da variacdo atribuivel a fatores de condigdo: fator
qualitativo - comparacgOes pareadas; fator qualitativo estruturado - decomposi¢cdo em contrastes
ortogonais; fator quantitativo - decomposicdo por polindmios ortogonais; fator misto;
comparagdes com um tratamento controle.

3.3. ViolacOes das pressuposicfes do modelo estatistico; suas consequéncias e remédios.

Transformagéo de dados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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COCHRAN, W.G.; COX, G.M. Experimental Design. 2. ed. New York: John Wiley, 1957.
617p.

CORREA DA SILVA, J.G. Estatistica Experimental: Planejamento de Experimentos.
Pelotas: Departamento de Matematica e Estatistica - UFPEL, 2005. 395p.

COX, D.R. Planning of experiments. New York: John Wiley, 1958. 308p.

GILL, J.L. Design and Analysis of Experiments in the Animal and Medical Sciences.
Ames: The lowa State University, 1978. 3 volumes.

GOMEZ, K.A.; GOMEZ, A.A. Statistical Procedures for Agricultural Research. 2. ed.
New York: John Wiley, 1984. 680p.

LE CLERG, L.L.; LEONARD, W.H.; CLARK, A.C. Field Plot Technique. 2. ed.
Minneapolis: Burgess, 1966.

LITTLE, T.M.; HILLS, F.J. Agricultural Experimentation, Design and Analysis. New
York: John Wiley, 1978. 350p.

PIMENTEL GOMES, F. Curso de Estatistica Experimental. 14. ed. Piracicaba: Degaspari,

1990. 467p.

PINTO, S. S.; SILVA, C. S. Estatistica, v. I. 1. ed. Rio Grande: Editora da FURG, 2010.
197p.

SILVA, C. S.; PINTO, S. S. Estatistica, v. Il. 1. ed. Rio Grande: Editora da FURG, 2011.
206p

SNEDECOR, G.W.; COCHRAN, W.G. Statistical Methods. 6. ed. Ames: The lowa State
University, 1971. 593p.

STEEL, R.G.D.; TORRIE, J.H.; DICKEY, D.A. Principles and Procedures of Statistics, a
biometrical Approach. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1997. 666p.
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UFRR]
DISCIPLINA
CODIGO: IT 1124 Aspectos ambientais e a ciclagem de nutrientes pelo uso dos

residuos agricolas e agroindustriais
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CREDITOS: CARGA HORARIA: 30h T -30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Caio de Teves Inacio

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Abordar os desafios e as oportunidades na gestéo e tratamento
de residuos agroindustriais sob a oOtica da ciclagem de nutrientes e carbono na agricultura.

Abordar os avancos tecnoldgicos recentes e 0s métodos de pesquisa no tema.

EMENTA: Geracdo e caracteristicas de residuos agricolas e agroindustriais. Ferramentas para
estimativa de geracdo de residuos por tipo producdo. Aspectos ambientais (impacto sobre
agua, solo e atmosfera.). A importancia na ciclagem de nutrientes na producdo agricola. As
principais rotas de tratamento/transformacao/aproveitamento (tratamentos aerdbios e
anaerobios, pirdlise e outros) dos residuos organicos. Avangos recentes no tratamento de

residuos. Métodos de pesquisa com residuos organicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Historico; residuos e agricultura; geracdo de residuos agricolas e agroindustriais;
principios do bom gerenciamento de residuos.
2. Aspectos ambientais; solo-agua-atmosfera.

w

Tecnologias para ciclagem de nutrientes e carbono (compostagem, biodigestéo,
recuperacdo de fdsforo, pirolise, outros).

Solucdes e perspectivas por setor (suinos, aves, bovinos, alimentos).

Producdo e uso de fertilizantes orgénicos a partir de residuos: vantagens e limitacGes

Métodos de pesquisa; avancos recentes (5 anos).

N oo g s

Pratica em laboratorio (Lab. de Biorreatores da Embrapa) e a campo (Projeto de

Compostagem de Residuos Agroindustriais — Teresopolis-RJ).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

INACIO, C. T., MILLER, P. R. M. Compostagem: ciéncia e préatica para gestdo de
residuos organicos. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2009.
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PALHARES, JCP; GLEBER, L.;. Gestdo Ambiental na Agropecuaria. Vol. 2. 12 Edic&o.
2014.

ANAIS do Simposio de Gerenciamento de Residuos Agroindustriais — SIGERA
(http://sbera.org.br/pt/sigera/)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ANAIS do Simposio de Gerenciamento de Residuos Agroindustriais — SIGERA
(http://sbera.org.br/pt/sigera/)

PERIODICOS:

BENITES, V. M., et al. .Production of granulated organomineral fertilizer using pig slurry
and poultry litter in Brazil.. In: 15th World fertilizer congress of the international scientific
centre for fertilizers (CIEC), 2010, 29 August - 2 September 201,. Procedings of 15th World
fertilizer congress of the international scientific centre for fertilizers (CIEC). Bucareste:
International scientific centre for fertilizers (CIEC), 2010

FUKUMOTO, Y. et al. T. Effects of struvite formation and nitratation promotion on
nitrogenous emissions such as NHz, N2O and NO during swine manure composting.
Bioresource Technology, v. 102, p. 1468-1474, 2011.

HOLLY, Michael A., et al. Greenhouse gas and ammonia emissions from digested and
separated dairy manure during storage and after land application. Agriculture, Ecosystems &
Environment 239 (2017): 410-419.

POWELL, M., et al. Nitrogen use efficiencies to grow, feed, and recycle manure from the
major diet components fed to dairy cows in the USA. Agriculture, Ecosystems &
Environment 239 (2017): 274-282.

SHARARA, M. et al. Spatially explicit methodology for coordinated manure management in
shared watersheds. Journal of Environmental Management 192 (2017): 48-56.

SZOGI, A.A., VANOTTI, M.B., RO, K.S. 2015. Methods for treatment of animal manures to
reduce nutrient pollution prior to soil application. Current Pollution Reports. 1:47-56. doi:
10.1007/s40726-015-0005-

WESTERMANN, P.W., BICUDO, J.R. Management considerations for organic waste use in
agriculture. Bioresource Technology, v. 96, p. 215-221, 2005.

XIA, L., LAM, S. K,, YAN, X., CHEN, D. How does recycling of livestock manure in
agroecosystems affect crop productivity, reactive nitrogen losses and soil carbon balance?
Environmental Science & Technology. 2017. Just accepted Manuscript Publication date
(Web): 02 Jun 2017.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IT 112411 Principios de Ecofisiologia Vegetal

CREDITOS: 03 CARGA HORARIA: 45h T

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel:

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Introduzir aos discentes conceitos gerais sobre ecofisiologia e
crescimento vegetal, absorcao e transporte de dgua e nutrientes, cultivos consorciados e suas
implicacdes fisioldgicas, mecanismo de defesa vegetal ao estresse.

EMENTA: Produtividade; energia radiante; relacdes hidricas em cultivos agricolas; processos
fisiologicos e produtividade; nutri¢do vegetal e eficiéncia de uso; sistemas de cultivos;
respostas fisioldgicas das plantas e adaptacdes ao estresse.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Produtividade; energia radiante; relacfes hidricas em cultivos agricolas; processos
fisioldgicos e produtividade; nutricdo vegetal e eficiéncia de uso; sistemas de cultivos;
respostas fisioldgicas das plantas e adaptacdes ao estresse.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BUCHANAN, B.B.; GRUISSEM, W.; JONES, R.L. Biochemistry & Molecular Biology of
Plants. 1th edition, Wiley, 2015. 1408 p.
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EPSTEIN, W. BLOOM, A. Nutricdo mineral de plantas: principios e perspectivas; [traducéo.
Maria Edna Tenorio Nunes]. 22 Ed. - Londrina: Editora Planta, 2006. 403p.

FERNANDES, M. S.. Nutrigdo mineral de plantas. SBCS, 2006.

JONES, H.G. Plant and microclimate. 3th edition, Cambridge University Press, 2014. 423 p.
KERBAUY, G.B. Fisiologia Vegetal. 2. ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan S.A., 2008.
446 p.

LAMBERS, H.; CHAPIN |11, F.S.; PONS, T.L. Plant Physiological Ecology. 2th edition,
Springer, 2008. 605 p.

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: Rima, 2000. 531 p.

SALISBURY, F.B.; ROSS, C.W. Fisiologia das plantas; [traducdo: Patricia Lia Santarosa].
S&o Paulo: Cengage Learning, 2012. 774 p.

TAIZ, L.; ZEIGER, D.E. Fisiologia Vegetal; [traducdo: Armando Molina Divan Junior et al.];
revisdo técnica: Paulo Luiz de Oliveira. — 5. ed. — Porto Alegre: Artmed, 2013. 918 p.

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IT 1128 Estudo e Ensaios de Méaquinas Agricolas

CREDITOS: 03 CARGA HORARIA: 30h T —-30h P

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Jodo Paulo Barreto Cunha

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pds-graduando fundamentos metodol6gicos
para a avaliacdo de desempenho de equipamentos agricola, bem como as inovacdes
relacionadas a eletrdnica embarcada em tratores e maquinas

EMENTA: Abordar os contetdos relativos a tratores, maquinas e implementos de preparo do
solo, semeadura, adubacao e colheita, bem como de componentes embarcados e recursos
auxiliares como sistemas de monitoramento, orientacdo e automacao; Caracterizacdo do
desempenho das maquinas, implementos, componentes ou dispositivos, em condigdes
controladas ou em campo aplicando procedimentos, metodologias e normas de ensaios;
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Planejar e conduzir ensaios, analisar os dados e apresentar relatorio de ensaios de situages
especificas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducdo ao ensaio de maquinas agricolas: histérico e conceituacao

2. Ensaios de tratores agricolas, desempenho na TDP, desempenho na barra de tracéo,
desempenho do Sistema hidréulico, nivel de ruido, estrutura de protecdo, desempenho
em condigdes reais de trabalho

3. Desempenho de sistemas de orientacdo para faixas paralelas — barra de luz e piloto

automatico

Desempenho de maquinas e implementos de prepare do solo

Desempenho de semeadoras e de monitores de semeadura

Desempenho de maquinas para aplicacdo de fertilizantes e corretivos

Desempenho para avaliacdo de controladores e aplicacdo de insumos em taxa variavel

Desempenho de colhedoras, monitores de perdas e monitores de produtividade

NG

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASABE Standards. Standards Engineering Practices Data. ASABE, St Joseph, MI, USA.
2015.

GOERING, C.E Engine and tractor power. ASAE, St. Joseph, MI, USA. 1992. 539p.
GOERING, C.E.; STONE, M.L.; SMITH, D.W e TURNQUIST, P.K. Off- road vehicle
engineering principles. ASAE, St Joseph, MI, USA. 2003. 474p.

ISSO. Agricultural machinery — International standards for tractors and machinery for
agriculture and foresty. Geeneva, ISSO, 1983. 569p

MATTHEWS, G.A. Pesticide application methods. 4. Ed., Oxford: Blackwell Sciencie, 2016.
432p.

MIALHE, L.G. Maquinas Agricolas para plantio. Millennium. Sdo Paulo. 2012. 623p
MORAES, MANOEL L.B. et al. Maquinas Agricolas para Colheita e Processamento de
Grdos. Pelotas: Ed. Da UFPelotas, 1996.

OECD. OECD standard codes for the oficial testinf of agricultural and forestry tractors.
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Organization for Economic Co-operation and Development, Paris, 2015

SRIVASTAVA, A.; GOERING, C.E.; ROHRBACH, R.P. Engineering principles of
agricultural machines. St Joseph, MI, ASAE, 1993. 601p

SILVA, F.M e GORGES, P.H.M Mecanizacao e agricultura de precisdo. Sociedade Brasileira
de Engenharia Agricola. 231 p . 1988.

ARTIGOS EM PERIODICOS ESPECIALIZADOS:
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental
Ciéncia da Rural

Bioscience Journal

Transactions of the ASABE

Applied Engineering in Agriculture

Fuel

Revista Engenharia Agricola
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g 135: INSTITUTO DE TECNOLOGIA
? :F: DEF‘ARTAMENTCEI DE ENGENH&RIA
":‘; ,}f? PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
4, UFRRS o ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
DISCIPLINA
CODIGO: IT -1130 Visdo artificial aplicada a agricultara
CREDITOS: 4 CARGA HOFAFIA: 60 horas
INSTITUTO DE TECHOLOGLA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARTA

Professor responsavel: Anderson Gomide Costa (andersonge7i@gmail com/acostaiufin br)

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Abordar os conceitos e técmicas relacionadas ao processamento e
utilizagie de imagens digitas obtidas por melo de sensores oficos proximais, permifindo ao pos-
graduando buscar aplicacSes e apresentar solucdes para as preblemdticas no meio agricela e ambiental

por meio da automatizagdo a partir da visdo artificial.

EMENTA: Principios da formacio de imagens Cameras. Técnicas de realce de imagem digitais.
Métmicas de qualidade de imagem Colonmetrna. Segmentacfio de imagens. Classificadores. Uso da
técnica do Biospeckle Laser para monitoramento e analise de matenais bieldgicos. Antomatizacio de
processos agricelas e ambientais por meio da visfio artificial. Emprege de imagens digitais na colheita

e pds-colheita de produtos agricolas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Etapas e componentes de um sistema de processamento de imagens.

2. Cameras, formacdo, resolugdo, formatos e compressfio de imagens.

3. Operagdes logicas e matematicas.

4. Metricas de gqualidade em imagens.

3. Realce — Brilho, contraste, histograma e filtros.

6. Colorimetria — Espage de cores RGB, HSI, CIELab. Transformacdo do espago de

coTes.
Segmentaciio de imagens — Limianzacio. Transformada de Hough. Detector de bordas
de Canny.

8. Classificadores supervisionados e nfio supervisionados — Fungiie discriminante.

Anilise de agmpamento. Redes neurais. Avaliacio do método de classificacio.
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9. A técnica do Biospeckle Laser: Conceitos gerais. Principais métodos de analise.
Monitoramento e controle de processos bioldgicos.

10. Automatizacio por meio da wvisfio artificial: confisuracdes experimentais e uso de
microcontreladores.

11. Belagio entre caracteristicas espectrais e atributos fisiolégicos de produtos agricolas.

BIBLIOGRAFTA:

BRAGA JUNIOER. B A: RIVERA F. P: MOREIRA ] A practical guide to Biospeckle
laser analisys: theory and software. Editora UFLA. Lavras, Mg. 2016. 158p.

CHEN, CH.. Signal and Image Processing for Remote Sensing. CRC Press. 2007, 672p.

DEMUTH. H; BEATE. M. HAGAN, M Newral netwerk toolbox™ & User's guide.
2008.

FILHO. O. M ; NETO. H. V. Processamento digitais de imagens. Editoera Brasport. Rio de
Janeiro. 1999, 307p.

GONZALEZ B. C; WOODS, B_ E. Digital image processing using Matlab. Prentice Hall.
Upper Saddle River, NI, USA_ 2002.

GONZALEZ E. C; WOODS, E. E. Digital image processing. 3rd ed. Upper
Saddle River: Prentice Hall, 2008. 954 p.

GONZALEZ B C.; WOODS, E. E. Principios digital de imagens. 3%ed.. editora Pearson.
2011. 624p.

JENSEN. I E. Introductory Digital Image Processing, 3* Ed. 326 p. Prentice Hall. 2005. 526p.
PEDEINI, H.; SCHWARTZ, W. B. Anilize de imagens digitais: Principios, algeritmos e
aplicagdes. Editora Thomsom Learning, S3o Panlo. 2008. 303p.

REABAT H J:; BEAGA E A Dvynamic Laser Speckle and Applications. Optical
Science and Engineering. CR.C Press. Boca Raton, FL. USA_ 2008, 282p.

SOLOMON C.; BEECKON T. Fundamentos de processamento digital de imagens: uma
abordagem pratica com exemplos em Matlab. Editora LTC, Rio de Janeiro. 2013 283p.

PERIODICOS ESPECIALIZADOS:
Applied Engineering in Agriculfure
Biosystem engineering

Ciencia Rural
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International jorrnal of agricultural and bislogical engineering
Postharvest biology and technology

Revista Brasileiva de Engenharia Agricola e Ambiental
Revista Ciéncia Agrondmica

Revista Engenharia Agricola
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& N UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
P 2 JANEIRO
< = INSTITUTO DE TECNOLOGIA
o) T DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
f},:p _ﬁ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
7 UFRR] © ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
DISCIPLINA
CODI1C1§3C;: IT- Tratamentos de efluentes agroindustriais
CREDITOS: 4 CARGA HORARIA: 60 horas

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Henrique Vieira de Mendonga. SIAPE: 1133133. Universidade

Federal Rural do Rio de Janeiro. E-mail (henriquevieira@ufrrj.br/henriqueufv@gmail.com).

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Abordar os conceitos tedricos, técnicas e praticas de
engenharia relacionadas ao controle da poluigdo hidrica por meio de tratamentos fisico-

quimicos e biol6gicos avancados para tratamento de efluentes agroindustriais.

EMENTA: Introducédo. Efeitos dos efluentes liquidos agroindustriais nos cursos de agua.
Modelagem fisico-matemaética da cinética de dispersdo de poluentes agroindustriais em
ambientes I6ticos. Coleta, amostragem e caracterizacdo quantitativa e qualitativa das dguas
residudrias agroindustriais. Metodologias de tratamento e processos unitarios: Tratamento
preliminar, primario, secundario e terciario. Estudo de tratabilidade quimico e biologico.

Oxidacdo quimica avancada. Estudo em escala de bancada, piloto e otimizacdo de processos
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de tratamento. Processos de tratamento agroindustriais especificos: Laticinios, bovinocultura,
suinocultura, curtumes, indastrias alimenticias e de bebidas, alcool/acucar; celulose e papel,

tratamento de matadouros e frigorificos. Biofertilizantes, aplicagdo no solo e bioeconomia.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Potencial poluidor de efluentes agroindustriais aos cursos de agua.
Modelagem de dispersédo de poluentes organicos em ambientes I4ticos.
Técnicas de coleta de amostras de efluentes e aguas superficiais.
Caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos efluentes e esfor¢co amostral.
Razdo de mistura de efluentes agroindustriais com sanitarios.

Sistemas de tratamento de efluentes agroindustriais: anaerébio e aerdbios.
Estudos de tratabilidade quimica e bioldgica de aguas residuarias.

Tratamento com ozonio.

© o N o g bk~ w DN PRE

Modelos de tratamento em escala de bancada, piloto e real.
10. Processos de tratamento de efluentes agroindustriais especificos.
11. Biofertilizantes e aplicagdo no solo.

12. Introducéo a bioeconomia aplicada ao tratamento de aguas residuérias.

BIBLIOGRAFIA:

APHA. American Public Health Association; American Waterworks Association - AWWA;
Water Environment Federation - WEF. 2012. Standard Methods for the Examination of
Water and Waste Water. 22.ed. Washington, APHA; AWWA,; WEF, 2012, 1.220 p.

MATOS, A. T. Disposicao de aguas Residudrias no Solo e em Sistemas Alagados
Construidos. 1.ed. Vicosa: Editora UFV, 2017. 371p.

MENDONCA, H. V.; OMETTO, J. P. H. B.; OTENIO, M. H. Production of Energy and
Biofertilizer from Cattle Wastewater in Farms with Intensive Cattle Breeding. Water, Air, &
Soil Pollution, 228(2), 2017.

MENDONCA, H.V.; OMETTO, J.P.H.B.; OTENIO, M.H.; REIS, A.J.D., MARQUES; I.P.R.
Bioenergy recovery from cattle wastewater in an UASB-AF hybrid reactor. Water Sci.
Technol. 76 (9), 2017.

METCALF, G. & EDDY, H. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse. 5. ed.
New York: McGraw - Hill, 2016. 1.980 p.

MIHELCIC J.R. & ZIMMERMAN J.B. Engenharia Ambiental: Fundamento,
sustentabilidade e projeto. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2012. 617 p.
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VON GUNTEN, U. & VON SONNTAG, C. Chemistry of Ozone in Water and
Wastewater Treatment; From Basic Principles to Applications. 1. ed. IWA: London, UK,
2012. 302 p.

PERIODICOS ESPECIALIZADOS:
Bioenergy research

Bioresource Technology
Environmental Research

Science of the Total Environment
Water, Air, & Soil Pollution
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
SECRETARIA ACADEMICA DE POS-GRADUACAO (SAPG)

PROGRAMA ANALITICO

CODIGO: IT 1133 NOME DA DISCIPLINA: Eletrénica aplicada a automacéo e controle de

sistemas agricolas

CARGA HORARIA: 60h

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Marinaldo Ferreira Pinto, 2132414, UFRRJ, marinaldo@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA:
Propiciar aos discentes o contato com os conhecimentos basicos de eletrénica, instrumentacéo

agricola, automacao e controle de processos, que permitam o desenvolvimento de tecnologias
inovadoras na agricultura, bem como a obtencéo de dados experimentais de forma automatica e

segura.

EMENTA:
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Fundamentos de eletrdnica; Aquisicdo e condicionamento de sinais; Eletronica digital e
microprocessadores; Instrumentagéo agricola; Fundamento de automacéo; Atuadores; Controle de
processos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Conteudo Programatico:

1. Componentes eletronicos: Resistores, Capacitores, diodos, transistores e amplificadores
operacionais, medidas de sinais elétricos por meio de multimetros e osciloscépios.

2. Aquisicdo sinais e condicionamento de sinais: tipos de sensores e sinais elétricos, casamento de
impedancia e filtragem de ruidos.

3. Eletronica digital e microprocessadores: conversores de sinais AD, microprocessadores (PIC e
Arduino), programacéo de microcontroladores.

4. Projeto de circuitos elétricos por meio de programas computacionais e confeccdo de placas de
circuitos impressos.

5. Fundamento de automacéo de sistemas; tipos de malhas de controle e tipos de controladores.
6. Acionamento e atuadores: principios de funcionamento de motores e controle de motores

elétricos; sistemas hidraulicos e pneumaticos; reguladores de pressao e controle da pressdo em
sistemas de irrigacdo visando a economia de energia elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DUINO IDE. Versao 1.8.12: Arduino, 2020. Disponivel em: <
https://www.arduino.cc/en/Main/Software>. Acesso em: 10 de junho de 2020.

LBINOT, A; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. 3 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2019. V. 1.1549 p.

BALBINOT, A; BRUSAMARELLDO, V.J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. 3 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2019. V. 2. 1487 p.

RBOSA, B.D.S. et al. ENERGY EFFICIENCY OF A CENTER PIVOT IRRIGATION SYSTEM.
Engenharia  Agricola, v. 38, p. 284-292, 2018. https://doi.org/10.1590/1809-4430-
eng.agric.v38n2p284-292/2018.

N\DAL, A. Electronics for Embedded Systems. 1 ed. Switzerland: Springer, 2019. 298 p.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-39439-8.

RF, R.; BISHOP R. H. Sistemas de controle modernos. 13 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 784 p.
~EROUTING. Disponivel em: < https://freerouting.org/>. Acesso em: 10 de junho de 2020.

VICZKY, L.; HETTHESSY, R.B.J.; BANYASZ, C. Control Engineering. 2 ed. Singapore: Springer,
2019. 532p. https://doi.org/10.1007/978-981-10-8297-9.
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https://doi.org/10.1007/978-3-319-39439-8

CAD EDA. Versdo (5.1.5)-3: KiCad, 2019. Disponivel em: < https://kicad-pcb.org/>. Acesso em: 10
de junho de 2020.

LAMERES, B. J. Introduction to Logic Circuits & Logic Design with VHDL. 2 ed. Switzerland:
Springer, 2019. 499p. https://doi.org/10.1007/978-3-030-12489-2.

MALVINO, A.; BATES, D. Eletronica. 8 ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. V.1.
MALVINO, A.; BATES, D. Eletronica. 8 ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. V.2.

NULADOR ARDUINO. Disponivel em: < https://www.embarcados.com.br/simulador-de-arduino-
virtual-breadboard/>. Acesso em: 10 de junho de 2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DORF, R.C.; SVOBODA, J.A. Introducdo aos circuitos elétricos. 9 ed. Rio de Janeiro: LTC 2016.
816p.

SAHDEV, S. K. Electrical Michines. 1 ed. Cambridge, 2018. 974p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JAMEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
SECRETARIA ACADEMICA DE POS-GRADUACAD

PROGRAMA ANALITICO
DISCIPLINA

_ MNoms: Aplicacoes da Aprendizagem de Maqumas na Aznicaliura
CodigoIT-1134

Carga Horaria Total: 60 horas

DEPARTAMENTO DE: Engenharia

INSTITUTO DE: Tecnologia

PROFESSOR(ES): Andersen Gomide Costa { SIAPE: 2161955).
E-mail: andersompgc 7 pmail comfacostaigufj.

OBJETIVOS:

O objetive desta disciplina e apresenmtar técmicas de aprendizapem de maguinas como metodos
probabibisticos de aprendizapem. aprendizagem supervisionada & nac-supervisionada com foco em
aplicacoes associadas a guestdes agricolas e ambisntais.

EMENTA:

Relagap enfre intelizencia artificial e aprendizagem de maquinas. Aprendizagem supervisicnada.
Aprendizagem ndo supervisionada. Aprendizado baseado em arvore de decisdo. Fedes neurais
aplicadas a solugao para agricultura. Clustermmg. Maguina de vetores de suporie. Avaliagdo de
modales. Uso do software Python para aprendizagem de maquinas. Aplicactes na agricuifura.

COXTEUDO PROGEAMATICO: _

1. Aspectos gerias de Aprendizapem de maguinas e aplicacdes na agnicultura.
2. Metodos para avaliagao do desempenho de classificadores supervisionadas.
3. Analise de agrupamentos hisTarquices.

4. Analise de agrmpamento ndo hierarquico - K-means

5. Uso do Classificador probabilistice de Naive Baves

6. Arvores de decizdo

7. Vetores de suports de maquina
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METODOLOGLA: Ko we aphca

BIBLIOGRAFTA viwiar normas ABN T parg @i cliagdes)

BASICA:

FACELLL E.: LORFNA A C:CARVALHD A C.P.L.F. Imeliginca Artficial = 1
F oordagem de Aprendizado de Magama 1° ed. Edisora LTC. 201 1. 384p.

HAYEIN. 5. Redas Nouraic: Principies @ Pratica. X" od Editora Boolomam. 2017 B9Ep.
RASCHEA 5.: MIRTALILL V. Pyihon Machine Leamixg: Mackme Leaming and Deep
Lasarming with Python sciiot-leam. and TensesFlow. 1 ad. Packr Pabliskmg. 1017, 624p.

SOFTWARES

Python Sofrrare Foundation
BANIN. 5. L. Python 3: concettos & aplicacdes: uma abordagem didioca. Saraima Edocaclo

A 201E. 2649,

Sofram R
K Coro Team (2020} R: A hngaage and szrironmant for stadstcal comprating B
Foundetion for Stensdcal Compoiing, Viemma Aweriria

COMPLEMENTAR:

COLLING, M. Maching Leaming: An Inteducoon Te Superised & Unsapermived Learmmg.
1* ed Createspace Independent Publishing Pladform. 2017, 60p.

MUELLER. I. P.: MASSARON, L. Machine Learning For Dummiss. 1” &d. Editora John
[Wiley & Soms. 2016

QUEIROZ. D. M : VALFNTE. D. 5 M- PINTO.F. A C.: BORFEM. A Agriculiura
Phgital Editora UFY. 2030, 350p.

SILVEIRA G: BULLOEK. B. Mackine Leamning: Inroducio a classificagdo. Edrora Caza

o Codigo. 201 7. 4+63p.

VICINL L.; S0UZA. A M.: MORALES F.E. C.: SOUZA. F. M. Toczicas omltr-aniadas
pxploratorias: Taorias @ aplicagdes mo softrane Staticnca

FERIODICOS CIENTIFICOS E OUTROS:

Fenta de Engenhana Agricola

Revnta de Engenbana Agricola & Ambiantal
Toramal of Maching Leaming Rasaarch
Biosywems Engimearing

S pEmeTs
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UFRR)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIC DE TANEIRD

FRO-BETTORLA DE FESQUIEA E POS-GRATHI:
SECBETARLA ACATY - IE POE-CRADILU -'.CI

PROGRAMA ANALITICO
DISCIPLIEA

Soma: ANALISE FNFRCE TRCA DE BICSSLS TENAS
Codign:TT-1135

\_arga Horama Lotal: & hoex

DEPARTAMENTO DE: Enganharia

TETITU LD DE: Temoloza

FROFESSOR(ES) Jolo Paalo Bametn Crmha { SLAPE: 2161935)
E-mvuil- amd o e T el - o acosca ST,

OBJETTVOS:

Apreiamar o pie-gradoande concainiacio meply e sarma @ @ pamicpacio DO GO
agropacudrio, permitindo aseims 3 analice snargecca de detema como faramenty ool para
rahacio dazhiidade de driema: do producio.

EMENTA:
Defimcdo dou limdror do biodsmoa sm evmde. fimos de coerpa & monogem da mamiz
m‘m:a.E.:.l.a:-;-:-m‘ml:-: s aficincia enargetica final nos bicuiseeas: O reidacs Dot

bosistemnas: quamtificacdo & recuparacdo soermetca dos resdducs: Aplicagles prEtca da
merodclogia - analivas ansrpaticas an: steam agopecarios.

CONTELDO RAMATICO:
I.]'_"-'.I.'.E.ﬂ]]'L'C:.
. Aprassatacie do profevier ¢ dos evmdames
] 2. Aprecentacio do -:u:.:-ml:h:- da discaplma
13.; cdo da metodologia de snsino aprendizagem ¢ ralisgle da disciplza
LED
21, Inroducdo
22 Critec anecgpdncas
23, Comumo do energia
L13.1. Farocpegin do seior aSropeciino oo CORSIING Je J0aTEa
23.2 Conmmmo de enarpia ma producio de animanc

23.3. Conmumo do anarma na ¢ 0 & Iife-ssrunma

3. 0% BALANCOS ENERGETICOS E ANALISE FNERGETICA DE BIOSISTEMAS

11 Ecomin damﬁhlid.ﬂnpinﬂ draruos hiocicemas

12 Uso da enerpafica comd mdicam e de nnmnizbilidsde am driemys deo TAEmeno &

ST Rt da TeetALE

4. MIOXNTAGEM DA MATRIZ ENERGETICA

4.1. Limmes ssmbalecidos para o ioiena a war evmdado

4.2, Classificacio d.un:n:g:i.a-;d.::m-:-in:]:i:n smpragadzs Do Dlosisoomat
diversos Jmores

421 Manodelogias
= COEFICTE™ ?ﬁ.ﬂi COSCONVERSAD ENERGETICA
% 1. Trabal®so hename
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BIOSISTEMAS

£ 0% BESIDUOS NDS BIOSISTEMAS

£.1. Prmcipais métodnt Sa tranansontn

i1, Beapoorgizmemnn de residnoe

i.3. Becoparagio sosrpdiica 2 partir dos recidnce

£4.5 nﬁcnﬁmnmhmn- "wenanto de reddues
!.A.FEEE FRATICAS DA METODOLOGLA DA ANALISE ENEFRGETICA

PIETODOLOGLA: M sc apbaca.

BIBLIOGEAFLA: fusar sovmias AT pora as ofvagde)
BASICA:

BARTHOLO LR E_wtal A dificd sustemtabilidade: Poltora apargmca @ ool
przhioneais. Rio de fansiro: Gamensend. 2009,

BRASIL.. Mfimicrimice da Mimac & Foarga. Balanpo Enargetico Macional  Brsisln-TF: MMWE.
Publicads avaabmanis.

5 El} B. : EIFINAACH M : Fnergia & Meio Ambigrme. X Fd Fdisora Congage Lasming
SCERDT. -~ FELOEVERPRI: NI Brmonemsonl mparm en gl wokooos o ao
plagrzar s 1o cor-arional paper-based sclutons — Force Teroology: Lyzghy, 2009,

COAPLFAFYTAR-
APPLETON. 1. Valnae In-sevtinshle Deralopment Mam Ve 2014
OO6TA B 5 RIBEIRG. I C. I Gesilo ¢ Gersoctamenin de Saibdes: Dimeiics af

Cvrares. Bao de Fangire: Linnen fims, 2013,
FL HAGE F5: DELGADO, M 4 P. Rogadacho técnica @ scondmics am momepdlios matyean: |
0151200
FUCHS, E F.: MASOUM, M. A 5. Porer comrursion of reoemabie exargy systams. Springer)
L0101
JEMENNN, LF Hememabls sosrgy oymens: the caothscam qxpart faods o reoevrmable anecEy)
ie4 for hoeng and rsimess. Routledge. 2012
PIMFNTFL. D Handbook of enargy wili=ation in agricokre. Boca Baton- CRC Prews. 1980
H15p.
BOMANFILIL T. L. Recorsos anergatices @ amioanite. Curioha : Inmersaberes, 2015 p 310,
MOFERA, IR (ORG) Enargiss Beooviveis, Geraclo Dismbuids o Eficitmoa
Exargenca. LTC-GEN. RIL M16
LRLNASLMUIN], B L. Exerma Kenee el Hudrinhca, Huomsass, Edbca, Solar, Ucsdmeca, EEE:
Flio da Janeoo, 2016 452p.
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DISCIPLINA

CODIGO: TR 1321 Andlise Espacial de Bacias Hidrograficas

CREDITOS: 2T - 1P | CARGA HORARIA: 30h T - 30h P

*Cada crédito Teorico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Sady Junior Martins da Costa de Menezes — sadymenezes@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Inserir o aluno de pds-graduacao nos conceitos e na aquisicao
de dados disponiveis e em conversdo para serem utilizados na Analise Espacial de Bacias
Hidrogréficas. Capacitar para a realizacdo de uma série de analises sobre bacias hidrogréaficas.
Elaboracéo de trabalhos e tomada de decisdo em projetos urbanos, agroflorestais e ambientais
contemplando conceitos tedricos em sala de aula e atividades praticas em laboratorio
utilizando programas computacionais especificos utilizados em Sistemas de Informacdes
Geograficas e Sensoriamento Remoto para fina de anélise espacial em Bacias Hidrogréficas.

EMENTA: Fundamentos do geoprocessamento e sensoriamento remoto. Aplicacdo do
geoprocessamento e sensoriamento remoto na analise espacial de bacias hidrograficas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Conceitos sobre Bacias Hidrograficas;

Morfometria de uma Bacia Hidrografica: Aspectos fisicos para a avalia¢éo;
Delimitar bacias, sub-bacias e areas de contribuicéo;

Analisar fluxo superficial,

Determinacéo de drenagens;

Hierarquizar redes de drenagem;

Extracdo de parametros da bacia hidrogréafica.

NoogkrwhE

PARTE PRATICA:

1. Modelos Digitais de Terreno
Preparacgdo da base de dados com a obtencao de imagens Raster gratuitas a partir de satélites;
Geracdo do Modelo Digital de Terreno Hidrologicamente Consistido;
Mosaico de imagens do ASTER GDEM e/ou SRTM;
Alterando o sistema de coordenadas, ajustando 0 MDE e calculando os limites das bacias
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hidrogréficas (delimitacdo da BH);

Determinacéo de drenagens e hierarquizacao;

Calculando a area da BH em estudo;

Célculo de Declividade e Orientacdo do Relevo;
2. Operagdes espaciais sobre superficies da bacia hidrografica

Geracdo e avaliacdo do MDT-HC;

Analise do escoamento superficial e acimulo de fluxo;

Determinacéo das drenagens pelo MDT-HC;

Analises sobre a rede de drenagem inferida;

Determinacéo de areas de contribuicdo e comprimento do trajeto de fluxo superficial,
3. Calculo de parametros morfoldgicos

Area, perimetro e indice de circularidade e compacidade;

Variacdo e média de altitude e declividade;

Calculando densidade de drenagem e o indice de rugosidade;

BIBLIOGRAFIA BASICA:
FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicacdo. Oficina de Textos, S&o Paulo, SP, 2008.

HEINE, R. A., LANT, C. L. and SENGUPTA, R. R. Development and comparison of
approaches for automated mapping of stream channel networks. In: Annals of the Association
of American Geographers, 94(3), p. 447-490, 2004.

JENSEN, J.R. Sensoriamento Remoto do Ambiente. Paréntese. 2009. 598p.
MIRANDA,J.I. Fundamentos de Sistemas de Informacgdes Geograficas. 2005. 425p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HUTCHINSON, M.F., XU, T. and STEIN, J.A. Recent Progress in the ANUDEM Elevation
Gridding Procedure. In: Geomorphometry 2011, edited by T. Hengel, I.S. Evans, J.P. Wilson
and M. Gould, p. 19-22. California, USA, 2011.

SILVA A.B. Sistemas de Informacdes Geo-Referenciadas. 2003. 240p.

PERIODICOS:

Floresta e Ambiente

International Journal of Remote Sensing
Journal of Urban Planning and Development
Remote Sensing of Environment Journal
Revista Arvore

Revista Brasileira de Geociéncia

Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira
Scientia Agricola

www.inde.gov.br
www.inpe.br
www.itr.ufrrj.br/geo3r
www.mundogeo.com
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DISCIPLINA

CODIGO: 1B 1311 Principios do Metabolismo Vegetal

CREDITOS: 3T CARGA HORARIA: 45h T

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Leonardo Oliveira Médici — Imedici@gmail.com

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Ao final do curso os alunos deverdo ser capazes de enunciar
0s principios que regem o metabolismo vegetal e interpretar fenébmenos que envolvam a

interacdo deste metabolismo com o ambiente.

EMENTA: Principios que regem o metabolismo vegetal relacionado com fotossintese,
relacdes hidricas, membranas biologicas, translocacdo de fotoassimilados, nutricdo mineral,
metabolismo do nitrogénio e metabolismo secundario. Interpretacdo de eventos que envolvam

0 metabolismo das plantas e a relagdo deste com o ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Contetdo programatico das aulas teoricas:

Reagdes luminosas e importancia da fluorescéncia da clorofila "a"
Reacdes de carboxilacdo da fotossintese.

Metabolismos C2, C3, C4 e CAM.

Ecofisiologia de plantas C3, C4 e CAM.

A importéancia e a movimentacdo da agua nas plantas.

o o~ w bdF
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7. A agua no sistema solo-planta-atmosfera.

8. Estrutura e funcdes das membranas bioldgicas.

9. Transporte transmembrana.

10. Transporte no floema.

11. Nutricdo mineral: elementos essenciais, benéficos e toxicos.

12. Ciclo biogeoquimico do nitrogénio.

13. Enzimas da assimilacdo do nitrogénio.

14. O metabolismo secundario na interagdo planta-herbivoro.

15. Conteldo programatico das aulas praticas:

16. Pigmentos fotossintéticos: extracdo, separagao cromatografica e observacdo da
fluorescéncia da clorofila "a".

17. Espectro de absorcdo dos pigmentos fotossintéticos.

18. Estimativa da fotossintese em folhas de sol e de sombra.

19. Estimativa do potencial hidrico em tecidos vegetais.

20. Modelo da teoria da coesdo-tensdo (Dixon), gutacdo e controle estomatico

21. Fatores que afetam a integridade das membranas biolégicas

22. Hidroponia e observagéo de deficiéncias nutricionais

23. Absorc¢do de nitrato e amonio.

24. Modulacéo da atividade da nitrato redutase.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1-BUCHANAN, B.B., GRUISSEM, W. & JONES, R.L. Biochemistry and Molecular
Biology of Plants. Amer. Soc. Plant Physiologists, Rockville, MD, 1367 pp. 2000.
2-TAIZ, L. & ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. Artmed, Porto Alegre, 32 ed., 719 pp. 2004.
3-KERBAUY, G.B. Fisiologia Vegetal. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 452 pp. 2004.
4-LARCHER,W. Physiological Plant Ecology. Springer, Berlin, 42 ed. 506 pp. 2002.
5-MAJEROWICZ, N.; FRANCA, Marcel Giovanni Costa ; PERES, Lazaro Eustaquio Pereira
; MEDICI, Leonardo Oliveira ;FIGUEIREDO, Sergio Araujo . Fisiologia Vegetal: Curso
Prético.. 1. ed. Ambito Cultural Edi¢6es Ltda, Rio de Janeiro, 138 p. 2003.

6. TAIZ, L., ZEIGER, E., MOLLER, .M., MURPHY, A. Plant Physiology and
Development, 6" edition. Sinauer Associates, 761 pp. 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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1-HOPKINS, W,G. Introduction to Plant Physiology. John Wiley and Suns, Inc. New York,
464 pp. 1998.

2-CRAWLEY, M.J. Plant Ecology. Blackwell, Oxford, 22 ed. 717 pp. 1997.

3-MARENCO,R. A. & LOPES, N. F. Fisiologia Vegetal - Fotossintese, Respiracdo, Relacdes
Hidricas e Nutri¢cdo Mineral. Ed. UFV, Vicosa, 451 pp. 2005.

4-PIMENTEL, C. A relacdo da planta com a agua. Seropédica: EDUR, 2004. v. 1. 192 p.
5-REICHARDT, K & TIMM, L. C.Solo, Planta e Atmosfera - Conceitos, Processos e
Aplicacg0es. Ed. Manole, Sdo Paulo, 500 pp. 2003.
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DISCIPLINA

CODIGO: IF 1124 Fundamentos de Biofisica Ambiental

CREDITOS: 2T ; 1P | CARGA HORARIA: 30h T e 30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Gustavo Bastos Lyra — gblyra@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar os fundamentos dos processos de transporte
(radiacdo, convecgdo e conducdo) de calor (sensivel e latente), massa (CO2 e &gua) e

momentum aplicados a individuos e comunidades vegetais.

EMENTA: Introducdo, Lei dos gases, Processos de transferéncia (conducdo, conveccdo e
radiacdo) de momentum, calor e massa, Radiacdo em ambientes naturais, Fluxos de calor,

agua e CO2 no sistema solo-planta-atmosfera, Interacdo plantas (individuos e comunidades) e
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0 ambiente, modelagem de processos biofisicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

PARTE TEORICA

| INTRODUCAO

1. Microambientes

2. Processos de transferéncia de calor e massa
3. Conservacdo de energia e massa

4. Continuidade na biosfera

Il RADIACAO

1. Fundamento de transferéncia de energia por radiacao

2. Radiacdo em ambientes naturais (radiacdo solar e terrestre)
3. Balanco de radiagdo

4. Radiacéo solar direta e difusa

5. Radiacdo em dosséis vegetais

11l TRANSFERENCIA DE MOMENTUM

1. Camada limite

2. Perfil do vento superficies uniformes e heterogéneas
3. Rugosidade aerodindmica da superficie

4. Turbuléncia atmosférica

5. Vento no interior de dosséis vegetais

IV TRANSFERENCIA DE CALOR

1. Conveccao

2. Conducdo

3. Balancgo de energia em equilibrio dindmico

4. Fluxo de calor no solo

V TRANSFERENCIA DE MASSA
1. Balanco de agua
2. Balango de CO2
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3. Fluxo de agua no solo

VII TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA EM ECOSSISTEMAS VEGETAIS
1. Processos de transferéncia turbulenta

2. Perfis e fluxos

3. Equacdes dos perfis e estabilidade atmosférica

4. Método aerodindmico

5. Balanc¢o de energia — razéo de Bowen

6. Correlacdo de vortices turbulentos

PARTE PRATICA

| INSTRUMETACAO MICROMETEOROLOGICA
1. Torre ou mastro micrometeorologico

2. Sistemas automaéticos de aquisi¢do de dados

3. Sensores de radiacdo

4. Sensores de temperatura do ar e do solo

5. Sensores de umidade do ar e do solo

6. Sensores de vento (velocidade e direcéo)

7. Medicao dos fluxos acima do dossel

Il INTERPETRACAO DAS MEDICOES MICROMETEOROLOGICAS

1. Estudos de caso (Interacdo radiacdo x vegetacdo;Camada limite, estabilidade e fluxos
Balango de radiaco e energia; Transpiragdo e vapor d’agua; Didxido de carbono e producéo
primaria)

2. Transporte no interior do dossel

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ARYA, S.P. Introduction to Micrometeorology. San Diego: Academic Press. 2001. 420 p.
BRUTSAERT, W.H. Evaporation into the atmosphere: theory, history and application.
Boston: D. Reidel Publishing, 1982, 299 p. CAMPBELL, G.S.; NORMAN, JM. An
introduction to environmental biophysics. 2th ed. New York: Springer-Verlag, 1998. 286
p. MONIN, AS.; YAGLOM, A.M. Statistical fluid mechanics: mechanics of turbulence,
volume 1. 2th ed. Cambridge: MIT press, 1971. 769 p. MONTEITH, J.L.; UNSWORTH,
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M.H. Principles of environmental physics. 2th ed. New York: Edward Arnold, 1990. 291 p.
OKE, T.R. Boundary Layer Climates. 2 th. London: Routledge, 1992. 435 p. PEREIRA,
A.R. Introducdo a micrometeorologia. Piracicaba: ESALQ, Departamento de Ciéncias
Exatas, 2002. 74p. REICHARDT, K; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera: conceitos,
processos e aplicagOes. Barueri : Manole, 2004, 478p. ROSENBERG, N.J.; BLAD, B.L,
VERMA, S.B. Microclimate: The biological environment. New York: John Wiley & Sons,
Inc.. 1983. 495 p.

STULL, R.B. An introduction to boundary layer meteorology New York: SpringerVerlag,
1988. 670 p. KIRKHAM, M.B. Principles of Soil and Plant Water Relations. 1th ed.
Netherlands: Elsevier, 2005. 500 p.
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DISCIPLINA

CODIGO: IF 1138 Uso do sensoriamento remoto em sistemas ambientais

CREDITOS: 1T ; 2P | CARGA HORARIA: 15h T e 30h P

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Rafael Coll Delgado- rafaelcolldelgado32@gmail.com

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar aos alunos da Pds-Graduacgdo os conceitos gerais
de Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdo Geografica e aplicacbes a0 meio
ambiente. Usar conceitos de banco de dados para implementar aplicacbes espaciais aos

sistemas Florestais e a0 meio ambiente.

EMENTA: Introdugéo ao Sensoriamento Remoto Ambiental, Radiagdo Solar e Principais
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Sensores Remotos aplicados ao meio ambiente, Modelagem Digital de Terrenos (MDE),
Classificacdo Espectral de Imagens, Estatistica Espectral, Aplicacbes em Sistemas Florestais
e Ambientais (Indices de Vegetagdo, Temperatura da Superficie e Albedo da Superficie),
Principios e Aplicacdes Espaciais (Interpoladores) do Sistema de Informacdo Geogréfica

(SI1G), Principais Programas (softwares) Utilizados no Sensoriamento Remoto Ambiental.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Sensoriamento Remoto Ambiental
1.1. Conceito Fisico;

1.2. Espectro Eletromagnético;

1.3. Refletancia dos Alvos;

1.4. Técnicas de Filtragens;

1.5. Classificacdo de Imagens;

1.6. Histograma de Uma Imagem.

2. Modelagem Digital de Terrenos (MDE)
2.1. Processamento de Imagens do SRTM (Shuttle Radar Topography Mission);
2.2. Mosaico de Imagens SRTM Utilizando Softwares de Sensoriamento Remoto.

3. Aplicacdo de Softwares de Sensoriamento Remoto Utilizando Plataformas Orbitais
(LANDSAT, AQUA e TERRA, CBERS e RapidEye)

3.1. Cadastro de Imagens e Informacdes dos Principais Produtos Sensores Utilizados (NASA,
USGS e outros);

3.2. Processamento e Analise das Imagens;

3.3. Recorte das Imagens;

3.4. Interface de Softwares;

3.5. Algoritmo SEBAL,;

3.6. Calibracdo Radiomeétrica;

3.7. Refletividade.

4. Indices de Vegetacdo em Sistemas Florestais
4.1. Principais Indices de Vegetacio;
4.2. Produtos MODIS;
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4.3. Célculo dos Indices;

4.4. Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (IVDN);

4.5. Indice de Vegetagio Ajustado para os Efeitos do Solo (IVAES);
4.6. Indice de Area Foliar (IAF);

4.7. Outros indices.

5. Albedo da Superficie, Temperatura da Superficie — Sensores (MODIS, TM e outros)
5.1. Albedo da Superficie;

5.2. Temperatura da Superficie.

6. Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG)

6.1. Andlise Espacial dos Dados (Principais Interpoladores);
6.2. Caracterizacdo Fisica e Ambiental de Bacias Hidrograficas;
6.3. Coordenadas e Areas;

6.4. Mosaicos;

6.5. Classificacdo de Imagens e Georreferenciamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BAKST, L.; YAMAZAKI, Y. Principios fisicos e técnicos da meteorologia por satélite:
volume 2: fundamentos fisicos. Pelotas, Ed. UFPeL, Pelotas, 208p. 2002.

JENSEN, J.R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres.
S&o José dos Campos: Paréntese, 2009.

LILLESAND, T.M.; KIEFER, R.M.; CHIPMAN, JW. Remote sensing and image
interpretation. New York, Wiley, 6th edition, 770p. 2008.

MOREIRA, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicacédo. 422
p. 42 Ed. UFV, Vicosa, 2012.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: principios e aplicacdes. S&o Paulo, Edgard
Bllcher, 42 edicédo, 387p. 2010.

PONZONI, F. J.; SHIMABUKURO, Y. E.; KUPLICH, T. M. Sensoriamento remoto da
vegetacdo. Sdo Paulo, 22 Ed. — atualizada e ampliada, 160p. 2012.

WARNER, T. A.; NELLIS, M.D.; FOODY, G.M. The SAGE handbook of remote sensing.
Los Angeles, Sage, 520p. 2009.
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PERIODICOS CIENTIFICOS E OUTROS:

DELGADO, R. C. Analise da evolucéo espaco-temporal das lavouras no Estado de Minas
Gerais. Tese de Doutorado. Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 132p, 2010.
DELGADQO, R. C.; SEDIYAMA, G. C.; COSTA, M. H.; SOARES, V. P.; ANDRADE, R. G.
Classificacdo espectral de area plantada com a cultura da cana-de-agucar por meio da arvore
de decisdo. Revista Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 32, n.2, p.369-380, mar./abr. 2012,
DELGADO, R. C. Técnicas de sensoriamento remoto. Desenvolvimento de material
3 didatico ou instrucional para alunos da Engenharia Agronémica e Engenharia Florestal.
Universidade Federal do Acre, Cruzeiro do Sul, 62p, 2012.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E P{]S-GRAI)L_TACE{]
SECRETARIA ACADEMICA DE POS-GRADUACAO (SAPG)

PROGRAMA ANALITICO
DISCIPLINA:

Nome: T.E.CS. ANALISE DADOS APLICADA A

s X one 13789RS
Cédigo: 132885 AGRONOMIA

Créditos®; 03 (ver Obs.) Carga Hordria: 03 er, 30 T: 30 P, carga hordria total: 60

*Cada crédiro Tedrico corresponde a 15 horas-aula € cada Prdarico a 30 0w 45 horas

DEPARTAMENTO DE: SOLOS

INSTITUTO DE: AGRONOMIA

PROFESSOR(ES): EVERALDO ZONTA

OBJETIVOS:

Visa capacitar o aluno no uso das ferramentas estatisticas aplicadas a pesquisa no que
se¢ refere i interpretacio quantitativa do fendmeno investigado. A Enfase serd dada com
relagio ao plangjamento de experimentos, coleta de dados, andlise e interpretagio dos
resultados em modelos de pesquisa que wtilizem dados guantitativos.

EMENTA:

Principios bdsicos da experimentacio agrondmica. Estatistica descritiva,
medidas de tendéncia central e de dispersio. Inferéncia para médias e testes de
hipdtese. Andlise de wvaridincia e transformaciio de dados. Delineamentos
experimentais. Delineamentos inteiramente casualizados, blocos casualizados e
quadrado latino. Experimentos fatorais e com parcelas subdivididas. Plangjamento,
coleta, andlise e interpretagiio dos dados e apresentagiio dos resultados experimentais
em pesquisas agrondmicas. Uso de softwares adequados as pesquisas agrondmicas.
Andlise de regressio e correlagio. Regressio linear simples e maltipla. Andlise de
correlagfio. Estatistica nido-paraméirica e suas aplicagbes. Estatistica multivariada.
Andlise de artigos cientificos: andlise critica, problemas freqiientes e sugestdes de
resolucio.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

* Principios bdsicos da experimentagiio agrondmica

* Plangjamento e coleta de dado

» Estatistica descritiva, medidas de tendéncia central e de dispersiio.

* [Inferéncia para médias e testes de hipdtese.

* Delineamentos experimentais. Delineamentos inteiramente casualizados, blocos
casualizados e quadrado latino. Experimentos fatorais e com parcelas

subdivididas.
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*  Andlise de variincia e transformagio de dados.

* Testes de médias.

* Interpretacio dos dados e apresentacio dos resultados experimentais em
pesquisas agrondmicas.

* Uso de softwares adequados ds pesquisas agrondmicas (SAEG, Sigma Plot e
SAS).

*  Andlise de regressiio e correlagfio. Regressiio linear simples e multipla. Andlise
de correlagiio.

* Andlises de regressdes nio lineares.

» Estatistica multivariada.

» Estatistica ndo-paramétrica e suas aplicacfes.

*  Andlise de artigos cientificos: anilise critica, problemas freqlientes e sugestbes

de resolugio.

METODOLOGIA:
ltem exigido em alguns Programas de Pés-graduacio.

BIBLIOGRAFIA:
BASICA:

BANZATTO, D. A, KRONKA, 5. N. Experimentagio agricola. 3. Ed. Jaboticabal: FUNEP,
1995, 247p.

MONTGOMERY, D. C. Desing and analysis of experiments. New York, John Wiley. 1990,
PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 13&ordf; ed. Piracicaba, Nobel.
1990,

SNEDECOR, G. W.; COCHRAN, W. G. 1967, Statistical methods, 6&ordf; ed. lowa State
College Press, Ames, lowa

STEEL, R. G. D.; TORRIE, 1.H. Principles and procedures of statiscs, 2&ordf; ed. New York,
McGraw Hill. 1980,

CAMPOS, H. Estatistica experimental ndo-paramétrica. Piracicaba: Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, 1983, 332p.

FEREEIEA, P.V. Estatistica experimental aplicada & Agronomia 3 ed Maceid EDUFAL,
2000. 422p.

HAIR. 1L.F, ANDERSON, R.E., TATHAM. R.L., BLACK, W.C. Multivariate data analysis.
3. Ed. New Jersey: Prentice-Hall, 1998, 730 p.

MASON, R.L.. GUNST, B.F., HESS, J.L. Statistical Design and Analysis of Experiments:
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With Applications to Engineering and Science. 2nd Edition. 2003. 760p.

NUNES, R.P. Métodos para a pesquisa agrondmica. Fortaleza: UFC [ Centro de Ciéncia
Agrdrias, 1998. 564 p.

ROSS, 5. M. Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists. Elsevier
Academic Press. 2%d. 2000, 758p.

SILVA, LP.; SILVA, JA A Métodos estatisticos aplicados 4 pesquisa cientifica: uma
abordagem para profissionais da pesquisa agropecudria. Recife: Imprensa Universitina da

UFEPE. 1999 300p.

SOKAL, R.R.; ROHLF, E.J. Biometry: the principles and practice of statistics in biological
research. 3 ed. San Franscisco: W.H. Freeman, 1994, 735p.

SOUZA, G5, Introducio aos modelos de regressao linear e ndo-lincar. Brasilia Embrapa-
SEA, 1998, 505 p.

STEEL. E. G. D.; TORRIE, 1. H., DICKEY, D). Principles and procedures of statistics: a
bimetrical approach. 3% ed Boston: WCB/McGraw Hill, 1997, 666p.

VIEIRA, 5. Estatistica Experimental. 2* edigio. 530 Paulo: Editora Atlas, 1999,

ZAR, LH. Biostatistical analysis. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1999, 663p.

COMPLEMENTAR:

Outras publicagdes disponiveis através do docente ou em bibliotecas que o aluno tenha acesso
livre.

PERIODICOS CIENTIFICOS E OUTROS:

O conteddo do programa deve ser respaldado por bibliografia adequada e atual, que inclua
periddicos ¢ textos cientificos de revisao relevantes na subdrea de conhecimento da disciplina
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
FRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAOD
SECEETARTA ACADEMICA DE POS-GEADUACAO (SAPG)

PROGRAMA ANALITICO
DISCIPLINA

Codigo: IA-1301 Nome: QUIMICA DO SOLO

Créditos*: 03 (ver Obs.) Carga Horaria: 03 cr, 45 T: 00 P, carga hordria total: 45

*Cada crédito Teorico correspende a 15 horas-aula ¢ cada Pratico a 30 ou 45 horas.

DEPARTAMENTO DE: Solos

INSTITUTO DE: Agrencmia

PROFESSOR(ES): Nelson Moura Brasil do Amaral Sobrinhe. Marcos Gervasio Pereira e
Clarice de Oliveira.

OBJETIVOS:
Fomnecer conhecimento scbre a composigio das fases organicas e mineral do solo.
Composiciio da solugio e principais reagdes.

EMENTA:

Composicio quimica do solo. Minerais. Matéria orgianica. FeagBes de troca. Solugio do solo.

Estado de redugio em solos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. A COMPOSIC AQ QUIMICA DO SOLO
1.1. Composicdo elementar

1.2. Fases solidas no solo

1.3. Elementos-trago nos munerais do solo
1.4 Agna e ar do solo

1.5. Selugdo do solo

1.6. Transformagdes dos minerais no solo
2. MINERAIS DO S0OLO

2.1. Solidos idnicos

2.2 Silicatos primarios

2.3. Argilas silicatadas

2.4 Oxidos

2.5, Carbonatos e sulfatos

3. A MATERIA ORGANICA

3.1. Biomolécnlas

3.2, Substincias hamicas

3.3. Reacdes de troca idnica

3.4 Reacdes com moléculas organicas
3.5, Reacdes com o3 minerais do solo

4. PROCESS05 "REDOX"

4.1 Introdugio

4.2 Caracteristicas dos selos alagados

4.3 Conceito de pe

4.3.1. Relaciio entre pe-EH
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433 Amplitude de pe nos solos
4.4 Seqiiéncia de reducio nos solos alagados
4.5, Medidas do estado de reducio nos solos alagados

METODOLOGIA:
Item exigido em alguns Programas de Pos-graduacio.

BIBLIOGRAFIA: (usar normas ABNT para as citagdes)
BASICA:

- ADAMS F. Sodl solution. In: CARSON, EW. (ed.) The plant root and its environment.
Cherlottesville, VA, Univ. of Virginia Press. 1974

- AYERS B.5; WESTCOTT, D'W. Water quality for agriculture. FAQ Drainage Paper 29. Fome,
Food Agne. Org., Unmited Nations. 1989

- BARROW, N.J. Eeactions of amions and cations with vanable-charge seils. Adv. Agron , 38: 183-
230. 1983,

-BOHN, H. L ; MCNEAL B. L;0'CONNO G. A. Soil Chemistry. Published by the Soil Science
Society of Amenica -555A 3rd Ediion 2002

- DANME, . H. & TOFF, G. Cied).. Hardcover. Methods of Seil Analysiz: Part 4-Phyzical Methods.
5554 2002 1.692 p.

- DIXON, 1 B.& WEED, 5 B. (eds.) Minerals in soil environments. Soil Science Society of America,
Madison, WL, 1977. 948p.

- DUDLEY, L. Salinity in the soil environment. In: PESSARAKTIL M. (eds.) Handbook of plant and
crop stress. New York, Marcel Decker, 1994 p.13-30.

- EVANGELOV, V P. Influence of sodinm cn soils of humid regions. In: PESSARARTT M. (ed.).
Handbook of plant and crop stress. New York, Marcel Decker, 1994, p31-62.

- GREENLAND, D.J; HAYES MHB. (eds). The chemistry of soil processes. New York, John
Wiley & Sons. 1981. 713p.

- HUANG. PM_; SCHNITZER. M. (eds.). Interactions of soil minerals with natural crganies and
microbes. Madison, WL Soil Sei. Soc. Am 1986, S55A Spec.n. 17

-HUANG, P. M., SCHNITZEE. M. (eds.); Structure and Surface Reactions of Soil Particles:
Published by the Soil Science Society of America -555A. 1999506 p.

- JAMES, D.W.; HANES R.J; JURINAK, I]. (eds.) Modem imgated soils. New York, John Wiley
& Sons, 1982 235p.

- KABATA-PENDIAS, A ; PENDIAS, K. (eds.) Trace elements in soils plants. Boca Raton, CRC
Press. 1984,

- LINDSAY, W.L.(ed) Chenucal equilibria in soils. New York, John Wiley & Sons. 1979.

- PARTITT, R L. Anion adsorption by soils and scil materials. Adv. Agron, 30:1-50. 1978.

- SCHULZ, HD., HADELER A (eds). Geochemical Processes in Soil and Groundwater, 2003. 640

P
- SELIM, MH. & SPARKS, D. L. (eds.)Physical and Chemical Processes of Water and Solute
TransportFetention in Seils. Special Publication Number 56ed. Softcover- S55A, 2001 280 p

- POWERS, ]. F. AND DICK. W. P. (eds.)Land Application of Agricultural, Industrial, and Mumicipal
By-Products, ed. Hardeover, Number 6 in the Soil Science Society of Amenica Book 5554 2000
633 p.

- SPOSITO, G. (ed). The chenustry of soils. New York, Oxford University Press. 1989, 277p.

- SPOSITO, G. (ed). The surface chemistry of soils. New York, Oxford University Press. 1984, 228p.
- STEVENSON, F.J. Humms chemustry. New Yok, John Wiley & Sons, 1982, 443p.

- STUMM, W.; MORGAN, 1.1 (eds )Aquatic chemistry. New York, John Wiley & Sons. 1981. 780p.
- THOMAS, G.W_; HARGROVE, WL. (eds.) The chenustry of soil acidity. In: ADAMS. F. (ed.).
Soil acidity and liming. Madison, W1, American Society of Agrononny. 1984,

- WILD, A {ed.). Russell's soil conditions and plant growth. 11th ed. New York, John Wilev & Sons.

81



1988. 991p.
- ZHANG. P & BEADY, PV Geochemustry of Soil Radionuclides, (ed).. Published by the Soil
Science Society of America. 555A Special Publication Number 59. Softcover, 2002. 232 p.

COMPLEMENTAR:

Outras publicapdes disponivels através do docente ou em bibliotecas que o aluno tenha acesso livre.
PERIODICOS CIENTIFICOS E OUTROS:

O contetide do programa deve ser respaldado por biblicgrafia adequada e atual, que inclua
periddicos e textos cientificos de revisdo relevantes na subarea de conhecimento da disciplina.

N ?‘.l'.ﬁ!
{J{‘}h Uy UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE

& 2 JANEIRO

g ¢ INSTITUTO DE TECNOLOGIA

3 T DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

%, & PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
2 urRRy S ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: 1A 1307 Formacéo e Caracterizacédo dos Solos

CREDITOS: 2T; 1P | CARGA HORARIA:30h Te 30h T

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responsavel: Marcos Gervasio Pereira - mgervasiopereira0l@gmail.com

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Introduzir conceitos basicos sobre a formacédo dos solos e

caracterizacdo das principais classes de solos no Brasil.

EMENTA: Nocdes gerais de geologia e geomorfologia. Fatores, mecanismos e processos de
formacdo dos solos. Caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas e mineralogicas das

principais classes de solos no Brasil.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A. Noc0es gerais de geologia e geomorfologia
1. Tectonica global.

2. Composicgéo da crosta terrestre.
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mailto:mgervasiopereira01@gmail.com

3. Rochas e minerais constituintes.

4. Conceitos basicos de geomorfologia.

B. Formacéo de solos

1. Fatores: material de origem, tempo, relevo, clima e organismos.

2. Processos pedogenéticos multiplos: adicdo, perdas, transformacéo e translocagéo.

3. Processos pedogenéticos especificos: podzolizagdo, latolizacdo, gleizacéo, salinizacéo e
solodizacdo, calcificacao, lessivage, paludizacao.

C. Principais classes de solos no Brasil

1. Caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas

2. Distribuicao e importancia agrondémica.

3. Outros Sistemas Taxondmicos

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Edgard Blucher Ed. 1980. 188p.

EMBRAPA. Servico Nacional de Levantamento e Conservacédo de Solos. Defini¢do e notagdo
de horizontes e camadas do solo. Rio de Janeiro, 1988. 54 p. (EMBRAPA-SNLCS.
Documentos, 3).

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificacdo de
solos. 2.ed. rev. atual. Brasilia, DF: Embrapa Producdo da Informacéo; Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, 2006. 306 p.

ESTADOS UNIDOS. Department of Agriculture. Soil Survey Division. Soil Conservation
Service. Soil Survey Staff. Soil survey manual. Washington, D.C., 1993. 437 p. Revised and
enlarged edition. (USDA. Agriculture Handbook, 18).

ESTADOS UNIDOS. Department of Agriculture. Soil Survey Division. Soil Conservation
Service. Soil Survey Staff. Soil Taxonomy: a basic system of soil classification for marking
and interpreting soil surveys. Washington. 1999. 754p. (USDA, Agriculture Handbook).
FANNING, D.S. & FANNING, M.C.B.. Soil morphology, genesis, and classification. John
Wiley & Sons. 1989. 395p.

FAO (Roma, Italia). World reference base for soil resources. FAO: IUSS: ISRIC, 2006. 128
p. (FAO. World Soil Resources Reports, 103).

IBGE. Manual técnico de pedologia / Coordenacdo de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais. - 3. ed. - Rio de Janeiro : IBGE, 2015. 430 p. - : il. - (Manuais técnicos em
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geociéncias, ISSN 0103-9598 ; n. 4)

JENNY, H. The soil resource - Origin and behavior. Springer-Verlag, New York, 1980. 337p.
LEPSCH, I.F. Formacéo e conservacao do solo. Oficina de Textos, 2002. 178p.

PENTEADO, M.M. Fundamentos de Geomorfologia. IBGE. 1980. 186p.

NASCIMENTO, R. A. M. Fundamentos da ciéncia do solo: graficos, desenhos, tabelas.
Itaguai: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — Instituto de Agronomia,
Departamento de Solos, 1995. (ndo paginado)

OLIVEIRA, J. B. Pedologia Aplicada. Funep, Jaboticabal. 2001. 414p.

RESENDE, M.; CURI, N.: SANTANA, D.P. 1988. Pedologia e fertilidade do solo -
Interagdes e aplicagbes. MEC/ESAL/POTATOS. 81p.

SANTOS, R.D. dos; LEMOS, R.C.; SANTOS, H.G.; KER, J.; ANJOS, L.H.C. Manual de
descricdo e coleta de solo no campo. 7ed. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2015. 100p.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R. & TAIOLI, F. Decifrando a Terra.
Oficina dos Textos, 2000. 558p.

COMPLEMENTAR:

Tépicos Especiais em Ciéncia do Solo. Série Especial da Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo. Véarios nimeros.

PERIODICOS CIENTIFICOS E OUTROS:

Revista Geoderma — Varios artigos da Edigcdo Especial Ethnopedology vol 111, 2003

Artigos selecionados do Journal of Soil Science of America e da Revista Brasileira de Ciencia

do Solo.
L RLU
Sy Mo, UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
P 2 JANEIRO
< < INSTITUTO DE TECNOLOGIA
) 5 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
%, $ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
? urrry © ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL

DISCIPLINA

CODIGO: IA 1333

Dinamica da Matéria Organica do Solo
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CREDITOS: 3T CARGA HORARIA: 45h T

*Cada crédito Tedrico corresponde a 15 horas-aula e cada Pratico a 30 ou 45 horas.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

Professor responséavel: Erika Pinheiro — erika@ufrrj.br

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Apresentar ao pés-graduando conhecimentos sobre a
caracterizacdo e a dindmica da fragdo organica constituinte do solo.

EMENTA: Transformacdes envolvendo o ciclo do carbono. Importancia qualitativa e
quantitativa da fracdo organica no complexo coloidal do solo. Processos de mineralizacdo e
humificacdo nos seus diferentes aspectos quimicos, biologicos e bioquimicos. Principais
métodos analiticos de caracterizacdo e fracionamento da fracdo hdmica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Matéria organica - Conteudo e distribuicao no solo.

2. Matéria organica e fatores de formacéo. Influéncia do clima, vegetacdo, material de
origem, topografia e tempo.

3. Natureza dos residuos vegetais e animais. Celulose, hemicelulose, lignina.

4. Processos de mineralizacao e humificacdo. Principais vias de formacao.

5. Bioguimica de formacéo das substancias humicas.

6. Extracdo, fracionamento e composi¢do quimica geral da fracdo humica do solo.

7. Dindmica das transformacdes do nitrogénio e do fésforo organico.

8. Propriedades coloidais das substancias humicas. Grupos funcionais reativos. Eletroquimica
e propriedades de troca de ions.

9. Reacdes envolvendo ions metalicos. Formacédo de complexos e quelatos. Reagdes
envolvendo micronutrientes.

10. Interacdo da fracdo organica com o complexo argilo-mineral.

11. Complexo-argilo-organico e estabilidade estrutural.

12. Ciclo do carbono.

13. Materiais organicos formadores de himus. Coeficiente isohumico.

14. Equilibrio da matéria organica no solo.

15. Calculos de reposicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALLISON, F.E. Soil organic matter and its role in crop production. Amsterdam, Elsevier,
1973. 637p.

CANELAS, L.P.; SANTOS, G. A. Humosfera: tratado preliminar sobre a quimica das
substancias himicas. Campos dos Goytacazes: 2005. 309 p.

COLEMAN, D.C.; OADES, J.M.; UEHARA, G. Dynamics of soil organic matter in tropical
ecosystems. Honolulu, University of Hawaii, NifTAL Project, 1989, 200 p.

KONONOVA, M.M. Soil organic matter, its nature, its role in soil formation and in soil
fertility. Oxford. Pergamion Press, 1966. 450p.

SCHNITZER, M.; KHAN, S.U. Soil organic matter. Amsterdan, Elsevier, 1978. 319p.
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SANTOS, G. A. & CAMARGO, F.A. Fundamentos da Matéria Orgéanica do Solo. Genesis,
Porto Alegre, 1999. 491p.

STEVENSON, F.J. Humus chemistry. New York, John Willey & Sons, 1982. 443p.
STEVENSON, F.J. Cycles of soil. Carbon, nitrogen, phosphorus, sulphur, micronutrients.
New York, John Wiley & Sons, 1985. 380p.

STEVENSON, F.J. Humus chemistry: genesis, composition, reactions. Wiley, New York,
1994. 496p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LAL, R.; CERRI, C.; BERNOUX, M.; ETCHEVERS, J; CERRI, E. (Ed.). Carbon
sequestration in soils of Latin America. New York: Haworth, 2006. p. 305- 348, 2006.
BOUTTON, T. W. Stable carbon isotopic ratio of soil organic matter and their use as
indicators of vegetation and climate change. In: BOUTTON, T.W.; YAMASAKI, S. (Eds.).
Mass spectrometry of soil. Marcel Dekker, Ney York, p. 47-92, 1996.

CARTER, M .R. Organic matter and sustainability. In: REES, R. M., BALL, B. C,,
CAMPBELL, C. D. AND WATSON, C. A. (Edts) Sustainable management of soil organic
matter. CABI Publishing. p. 9-22, 2001.

CHENY, Y.; AVNIMELECH, Y. The role of organic matter in modern agriculture.
Development in plant and soil sciences. 1986. Martinus Nyhoff publishers.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate change. IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories; Reference Manual. Sweden, 1997. www.ipcc.ch.

PLANO NACIONAL DE MUDANCA DO CLIMA. A Ciéncia da Mudanca do Clima.
Sumério Técnico do Relatério de Trabalho 1. Aceito pelo IPCC. 1995.
(http: www.mma.gov.br). Acesso em 14 de janeiro de 2010.

PROTOCOLO DE QUIOTO. (http: www.mma.gov.br). Acesso em 14 de janeiro de 2010.
PROTOCOLO DE MONTREAL. (http: www.mma.gov.br). Acesso em 14 de janeiro de
2010.

PERIODICOS:

Advances in Soil Science, Soil Science, Soil & Tillage Research, Soil Biology

and Biochemistry, Soil Science Society of America Journal, Geoderma, European Journal of
Soil Science, Australian Journal of Soil Research Pesquisa Agropecuaria Brasileira , Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
SECEETARIA ACADEMICA DE POS-GEADUACAOD (SAPG)

PROGRANMA ANALITICO
DISCIPLINA

Codizo: 1A-1346 Nome: POLUICAQ DO 50LO

Créditos™: 03 (ver Obs.) Carga Horaria: 03 er, 30 T: 30 P, carga horaria total: 60

*ada credite Tearico corresponds a 15 horas-aula ¢ cada Pratico a 30 ou 45 horas.

DEPARTAMENTO DE: Solos

INSTITUTO DE: Agronomia

PROFESSOR(ES): Nelson Moura Brasil do Amaral Sobrinho e Clarice de Oliveira

OBJETIVOS:

A diseiplina apresenta como objetivo o estudo das principais fontes antropogénicas de
contaminagio do solo por metais pesados, o comportamento desses elementos no solo e o3
niveis de toxicidade em plantas.

EMENTA:

Os riscos de contaminacdes por metais pesados do lengel fredtico e a transferéncia para a
cadeia alimentar serfo avaliados através do estude da adsergiio, retencio. mobilidade e
biodisponibilidade desses elementos no solo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Intreducio & Terminologia.

2. Caracteristica Eletrénica dos Metais Pesados.

3. Fontes Antropogénica de Contaminacio do Solo por Metais Pesados.
3.1. Fertilizantes e Corretivos.

3.2, Residuos Agroindustriais.

3.3. Lodo de Esgoto.

3.4 Composto de Residvo Urbano.

3.5 Residuos de Indistria.

3.6. Agua de Trrigacdo.

3.7. Deposicio Atmosférica.

4. Mecanismos de Adsercio de Metais Pesados no Solo.
5. Retencio e Mobilidade de Metais Pesados.

6. Avaliacio da Bie disponibilidade.

6.1. Extraciio simples.

6.2. Extraciio Sequéncial

7. Absorgio de Metais Pesados por Plantas.

8. Niveis criticos de Metais Pesados em Solos e Plantas.

METODOLOGIA:
Ttem exigido em alguns Programas de Pés-praduacio.
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BIBLIOGRAFTA: (usar normas ABNT para as citagdes)

BASICA:

CATLOWAY, BT Heavy Metals in soils. New York, John Wiley, 1990

.CALABRESE EJ. BONAZOUNTAS. M.; KOSTECKL P. (eds). Contaminated Sodls : Amherst
Seientific Publishing; 1998, 400 p.

. FERGUSON, I.E. The heavy elements: chemistry environmental impact’ and health effects. 5.1
Pergamon Press. 1990. 614p.

. HARDCOVEE. F (ed ). Envirommental Geochemistry of Potentially Toxic Metals by,: Publisher:
Springer Verlag; 1st edition, 2001. 200 pI

CSEANDAFR K ; ISEANDAFR. A (eds). Environmental Eestoration of Metals-Contaminated Soils.
CE.C Press; 2000, 320p

.EABATA PENDIAS A & PENDIAS H. Trace elements in soils and plants. Boea Raton, Flonda,
CR.C Press, 1984. 313p.

.LEHF_ JH.;, HYMAN, M.. GASS, T. E; SEEVERS, W.EILLIAM . SEEVEES, H. (eds). Handbook
of Complex Environmental Femediation Problems ; MeGraw-Hill Professional; 1st edition 2001, 200
P

. MeBRIDG, MB. Feactions controlling heavy metal solubility in soils. Advances in seals Sei, 10: 1-
56, 1989,

.BASEIN. I ENSLEY B. D (eds). Phytoremediation of Toxic Metals ; Wiley-Interscience; 1999, 304
P
. SIEGEL F E., Remediation Engineering by Publisher: Lewis Publishers, Inc., 1996. 384 p.
.SUNAHARA G.I,EENOUX A Y., THELLEN, C., GAUDET C. L, PILON, A Environmental
Analysis of Contaminated Sites (eds). ; John Wiley & Sons;2002 490 p.

. TEERY N., BANUELOS, G (eds). Phytoremediation of Contanunated Soil and Water by ; Lewis
Publishers, 1999, 408p.

. ZHANG, P & BRADY, PV Geochemustry of Soil Radiomuclides, (eds).. Published by the Soil
Science Society of America. S55A Special Publication Number 39. Softcover, 2002, 252 p.
COMPLEMENTAR:

Outras publicacdes disponiveis através do docente ou em bibliotecas que o ahno tenha acesso livre.

PERIODICOS CIENTIFICOS E OUTROS:
O contenndo do programa deve ser respaldado por biblicgrafia adequada e atual, que inclua
periddicos e textos cientificos de revisdo relevantes na subdrea de conhecimento da disciplina.

89



