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RESUMO

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa realizada com graduados e graduandos em
Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
por meio de um questionario online, com o objetivo de estudar e analisar a visdo que o
professor de matematica tem da area de Educacdo Estatistica. Espera-se que a pesquisa
apresentada neste trabalho contribua para o debate a cerva da relevancia que a estrutura
da formacéo do professor tem para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem
de Estatistica e Probabilidade nas escolas. Os estudos nesse campo da Educacédo
evidenciam a falta de preparo que os professores possuem e a escassez de material
didatico nessa area. Os resultados mostram que a visdo que o professor de matematica
formado pela UFRRJ tem em relacdo a importancia do ensino de estatistica na
Educacdo Basica é muito relevante, apresentando a possivel insuficiéncia de conteddos
relacionados a Educacdo Estatistica na graduacdo. Refletindo a importancia e o objetivo
de se ensinar e aprender, estatistica e probabilidade, para a construcao da sociedade, este
trabalho traz a visdo de alguns professores e de futuros professores de matematica
formados pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, realizando uma discusséo
em torno da vivéncia dos mesmos, como alunos e como educadores de matematica.
Indicando possiveis motivos que influenciaram para essa falta de preparo e seguranca
que encontramos nos professores de matematica, e que 0s proprios entrevistados
destacaram, discute-se que para um melhor ensino-aprendizagem em Estatistica e
Probabilidade, uma formacdo bem estruturada € de suma importancia, trazendo meios
de possiveis solugdes para essa temética no curso de Licenciatura em Matematica da
UFRRJ.

Palavras-Chave: Estatistica; Ensino; Formacao; Educacdo, Professores.
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INTRODUCAO

De acordo com estudos na area educacional, a matematica € uma das disciplinas
mais temidas da educacdo brasileira, seja ela basica ou ndo. O fato das pessoas terem
uma dificuldade evidente em interpretar e entender o conteldo matematico e suas areas,
nos mostra a real dificuldade que os professores de matematica enfrentam nos dias
atuais. Inimeros estudos tentam solucionar esta questao e trazem diferentes formas para
se tentar amenizar esse problema educacional.

A importancia da Estatistica vem sendo bastante estudada nos dias atuais. A
necessidade crescente de informacdo confidvel, por parte da nossa sociedade atual,
contribuiu para o aumento dessa importancia. Com o grande avanco da ciéncia e da
tecnologia a utilidade da estatistica no nosso cotidiano teve um aumento significativo a
partir dos meados do século XX.

As propostas curriculares de matematica vém tentando justificar a importancia
do ensino de Estatistica e Probabilidade na formacgéo dos estudantes. No nosso dia a dia
sempre nos deparamos com tabelas, graficos, estudos e interpretacdo de dados,
resultantes dos meios de comunicacdo dos dias atuais, que contém informacGes
estatisticas sobre os mais diversos assuntos e noticias. E sdo nesses momentos que a
importancia da Estatistica se torna presente na formacao critica da sociedade. Mas,
apesar de todo esse crescimento e todos os estudos desenvolvidos, ainda temos um
déficit muito grande quando o assunto é o desenvolvimento da sua didatica que ja vem

sendo evidenciado e estudado desde o final do século XX..

O que se refere a Estatistica e as Probabilidades, e apesar de se tratar
de uma area bastante importante, a identificacdo dos conhecimentos,
capacidades, dificuldades e estratégias de raciocinio dos alunos esta
essencialmente por fazer. -Pontes, Matos e Abrantes (1998).

Apesar de termos propostas curriculares voltadas para o ensino da
estatistica desde os anos iniciais da Educacdo Basica, na pratica ndo é
0 que acontece. Na realidade temos professores extremamente
despreparados e inseguros para ensinar Estatistica e Probabilidade
(BATANERO, 2000).

Nos anos iniciais- Educacéo infantil e Ensino Fundamental I- os professores, em
sua grande maioria, ndo recebem a mesma formagdo em matematica que nos cursos de
licenciatura em matematico. Geralmente, sdo professores formados em Pedagogia ou no

Curso de Formacdo de Professores, gerando uma maior dificuldade em ensinar
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matematica. Mas é importante ressaltar que os proprios professores que sdo formados
em matematica ndo sentem segurancga em trabalhar a estatistica em sala de aula. E é essa
problematica que o presente estudo tem como objetivo investigar e analisar, conforme
afirma Batanero (2000).

Sabemos que existe uma lacuna no ensino quando o assusto é Estatistica e
Probabilidade, tanto na Educacdo Bésica quanto na Formacdo dos Professores de
Matematica. Batanero (2000) defende que a generalizacdo e relativizacdo das
dificuldades existentes quanto ao ensino e aprendizagem da estatistica, influenciam
nessa deficiéncia na educagéo.

Apesar dessas dificuldades aparentes, os professores nem sempre estdo
conscientes dessas dificuldades existentes. Segundo Souza (2002 p.40):

a aparente simplicidade dos conceitos estatisticos (...) e a facilidade
com que os alunos aderem esse tema fazem com que muitos de nos,
professores, descuremos a procura de estratégias pedagogicamente
ricas para o seu ensino, acabando por fazé-lo através da resolugdo de
exercicios de rotina.

O presente estudo trata-se de um trabalho desenvolvido para estudar como a
formacédo influencia na visdo que o professor de matematica, formado pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), tem sobre o estudo da estatistica, e a sua
importancia para um melhor desenvolvimento da sociedade atual.

Através de pesquisas realizadas na area de Educacdo Matematica e Educacéo
Estatistica, o trabalho em questdo pretende discutir e analisar como se constitui o
processo de desenvolvimento da aprendizagem do ensino de Estatistica e Probabilidade
e como isso afeta a formacdo do professor de matematica, avaliando metodologias de
ensino aprendizagem de estatistica na Educacao Bésica.

Com o objetivo de explorar a visdo do professor de matematica da UFRRJ em
relacdo a Educacdo Estatistica e sua importancia para Educacdo Bésica, a pesquisa traz
dois questionamentos para serem analisados e discutidos, gerando assim um
conhecimento que possibilite encontrar possiveis melhorias na formacdo do Educador
Matematico formado na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

O primeiro e segundo capitulo estdo relacionados com estudos bibliograficos
sobre a histdria do Ensino de estatistica e a Formacdo do Professor, se baseando em
estudos da &rea de Educagdo Matemética e Educacdo Estatistica, para um melhor
entendimento da situacdo atual em que se encontra a Educacdo Béasica no campo do

Ensino da Estatistica.



O terceiro capitulo traz a discussdo e o resultado da pesquisa realizada com
graduandos e graduados em Licenciatura Plena em matemética na UFRRJ, a partir do
ano de 2010.

10



CAPITULO 1: O Ensino da Estatistica.

O papel da estatistica na sociedade vem se tornando cada vez mais essencial para
vida dos cidaddos. Com o crescente nimero de informagdes que recebemos no nosso
dia a dia - nos jornais, nas radios, na internet e na televisdo- nos deparamos com tabelas,
gréficos, mapas, sondagens, que nos impelem a compreender informaces sobre 0s mais
diversos conteudos da estatistica.

Devido ao largo progresso industrial que ocorreu no mundo na segunda metade
do Século XX, houve o aumento da necessidade por informagdes estatisticas por parte
do Estado e das organizacfes sociais. Deveras, a ciéncia estatistica € uma area da
Matematica que vem crescendo e expandindo no mundo das pesquisas, mas 0O
desenvolvimento da didatica no ensino desta ciéncia ndo acompanha esse crescimento.

Com a notavel relevancia que a andlise de dados assume em ambito social e
individual, surge a indispensabilidade de formacdo em estatistica para dar as respostas
gue uma sociedade em crescente mudanca necessita.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Brasil 1997, destacam que a
estatistica deve ser inserida gradualmente nas etapas do Ensino Béasico Brasileiro, ou
seja, se incluirmos o ensino de estatistica e probabilidade como um tépico a mais a ser
estudado, em uma ou outra série, 0 aluno ndo criara o desenvolvimento do pensamento
estatistico e do pensamento probabilistico que envolve desde uma estratégia de
resolucdo de problemas, até uma analise de resultados obtidos.

Para que a aprendizagem dos estudantes seja mais concreta, no campo da
Matematica, é necessario ensinar com exemplos inseridos no cotidiano de determinada
comunidade escolar. Com 0 ensino da estatistica ndo seria diferente, os conceitos
estatisticos devem ser inseridos em situacfes vinculadas ao cotidiano do aluno. O
conhecimento do contetdo estatistico s6 complementara a formacgéo dos alunos se for
relevante, se levar em conta situacdes familiares a eles, que sejam contextualizadas,
investigadas e analisadas.

Acredita-se que o ensino da estatistica € um grande aliado para quebrar parte da
linearidade que vem predominando o ensino de matemética, considerando que 0s

conceitos a serem trabalhados podem ser extraidos de diversas problematicas, sem se
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prender a um determinado ano escolar. Partindo do principio que a visdo linear do
curriculo de Matematica implica na justificativa que para ensinar um contetdo é preciso
dominar o seu antecedente, € visto 0 porqué da separacdo de contelidos por anos
escolares resultando numa pratica educativa desinteressante.

Diferente do que muito se discute, a linearidade é algo necessario e que esta
previsto na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental, e para o ensino
traz grande versatilidade para trabalhar a Estatistica de forma contextualizada. Porem,
ndo pode-se tornar uma amarra que impeca o professor de desenvolver pesquisas do

cotidiano de seus alunos.

1.1 A Origem e a Consolidacao da Estatistica no curriculo.

As perguntas que perpetuam por anos a fio, ndo so entre alunos, mas também
entre pesquisadores e educadores € o porqué, o qué, e como estudar Matematica.
Podemos perceber que ao longo da histéria as respostas para essa pergunta foram
diferentes.

Segundo D’Ambrosio (1996) a Matematica e a Educagdo sdo estratégias
contextualizadas e totalmente interdependentes. Com a Estatistica ndo seria diferente. A
origem da Educacdo Estatistica se manifesta dessa relacdo reciprocamente dependente,
que centraliza seus objetivos no desenvolvimento do pensamento critico probabilistico e
estatistico.

Pesquisas relatam sobre um universo multidisciplinar, possibilitando analises
mais completas, referentes as questdes de ensino e aprendizagem da Matematica.

A Educacdo Matematica deve considerar a teoria, o desenvolvimento
e a préatica, pois é um sistema social, heterogéneo e complexo no qual
é necessario distinguir ao menos trés componentes ou campos: a acao
prética e reflexiva sobre os processos de ensino e aprendizagem das
matematicas; a tecnologia didatica, que se propde a desenvolver
materiais e recursos, usando os conhecimentos cientificos disponiveis
e a investigacdo cientifica, que trata de compreender o funcionamento
do ensino e da Matemética em seu conjunto, assim como 0s dos
sistemas didaticos especificos (professor, estudantes e conhecimento
matematico). (GODINO, 2000, p.1-2)

Essa forma de pensar prioriza a matematizagéo, focalizando a Matematica como

forma de ver o mundo e pensar de maneira critica sobre ele.
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Matematizar significa formular, sistematizar e fazer julgamentos sobre
0s caminhos de compreensao da realidade, e, portanto esta atividade
pode estar integrada ao processo de aprendizagem. As criangas e
professores podem estar envolvidos no controle do processo.
(SKOVSMOSE, 1994, p.63).

Na metade do Século XX surgiu a necessidade de uma sociedade que
compreende 0s conteudos estatisticos para assim melhor exercer seu dever de cidad&o.
Com o grande avanco da ciéncia e tecnologia algumas areas do conhecimento se
tornaram necessarias para a construcdo do cidaddo critico. Com isso a estatistica se
mostrou de grande importancia na possibilidade da medida e do controle, necessarios
aos propositos reguladores do Estado, cujo objetivo estava voltado para a producao de
diagnosticos sociais e educacionais, visando ao planejamento de politicas publicas. E
assim se deu inicio a insercdo do ensino da estatistica na sala de aula, esse processo se
consolida com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), através da Unidade
tematica Probabilidade e Estatistica

Todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade
de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e
tomar decisdes adequadas. 1sso inclui raciocinar e utilizar conceitos,
representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendmenos (BRASIL, 2018, p.274).

Mas, o que se compreende por estatistica? Nao existe um conceito universal para
Estatistica, porém pesquisadores acreditam que é por meio das decisdes tomadas sejam
elas em qual campo for que se obtém o resultado proposto pelo método estatistico
usado. Segundo Crespo (2009, p. 03) a estatistica “[...] € um ramo da matematica que
fornece métodos para coleta, organizacdo e descricdo, analise e interpretacdo de dados

para interpretacdo dos mesmos na tomada de decisdes.”.

A natureza fundamental de muitos problemas estatisticos é que eles
ndo tém uma unica solucdo Matematica. Por outro lado, problemas
estatisticos realisticos usualmente comecam com uma questdo e
culminam com uma apresentacdo de uma opinido apoiada por certas
descobertas e suposicOes. Julgamentos e inferéncias esperadas dos
estudantes (predi¢bes sobre uma populacdo baseada em dados de
amostras coletadas pelos estudantes em uma pesquisa) muito
freqlientemente ndo pode ser caracterizado como “certo” e “errado”,
mas avaliados em termos de qualidade de raciocinio, adequacdo de
métodos empregados, natureza de dados e evidéncias usadas. (GAL e
GARFIELD, p.6, 1997)
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De acordo com estudos, no Brasil, a disciplina de Estatistica se originou em
1933 no Instituto de Educacdo de S&o Paulo, como afirma a Monarcha apud Ferreira e
Passos (2015). Mas s6 foi na década de noventa, que a educacdo passou a ter a
estatistica com carater de legalidade. A consolidacdo da Estatistica no campo da
educacdo se deu em um periodo crucial, em que o objetivo era que a sociedade
moderna, urbana e industrial pudesse ter acesso ao conhecimento dessa ciéncia. Era em
funcBes basicas como: produzir diagnosticos para o planejamento de politicas publicas e
classificar os alunos em testes psicoldgicos que se via a importancia do conhecimento
na area de estatistica.

Conforme destacam Lopes e Carvalho (2009, p. 78):

Sensivelmente até aos anos de 1950 e de 1960, o ensino de Estatistica

era dominado por fortes preocupagdes centradas nas ferramentas e nos
métodos necessarios para resolver os problemas presentes nos mais
variados contextos e para 0s quais a Estatistica era considerada um
instrumento importante que permitia aos mais variados setores da
sociedade, medir, descrever e classificar. O mérito da Estatistica
restringia-se aos servigos prestados as outras areas do conhecimento.
Consequentemente, naquela altura, o seu ensino tendia a refletir essa
visdo instrumental, segundo a qual a Estatistica € um conjunto de
nogdes e técnicas matematicas rigorosas, que podem utilizar forma
objetiva, estando a atividade estatistica circunscrita a uma utilizacdo
formal e mecanicista dessas noc¢des e técnicas.

Com isso, percebe-se que o ensino de Estatistica, naquela época, era voltado
para resolucdo de classes de problemas semelhantes entre si. Com o objetivo de ensinar
o0s estudantes a reconhecer varios tipos de problemas, a reproduzir procedimentos e
utilizar os conceitos, valorizando aspectos numéricos, provenientes de ferramentas
estatisticas.

Segundo Ferreira e Passos (2015, p. 474):

A Estatistica Educacional ganhou papel de destaque no curriculo,
tendo em vista que o curso de pedagogia voltava-se para formacgao
académica e bacharelesca, e a estatistica apresentou-se como um
instrumento infalivel para compreensdo da realidade educacional,
ficando atrelada a pesquisa educacional.

Essa trajetdria nos revela a relagdo da disciplina entre o contexto social e o
contexto educacional sendo uma ferramenta fundamental para a discussdo dos objetivos
e especificidades da estatistica e como ela pode ser encarada hoje pelo profissional da

educacdo em suas atividades.

1.2. O ensino de Estatistica nos dias atuais.
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Assim como a matematica, a estatistica foi surgindo e sendo estudada de acordo
com as necessidades da sociedade, como € visto no capitulo anterior. E a resolucéo de
problemas, sendo o principio norteador da aprendizagem matematica, pode possibilitar
o0 desenvolvimento do trabalho em estatistica e probabilidade.

Mas o0 que seria essa resolucdo de problemas? Muitas vezes se tem
interpretacdes erradas desse método de ensino. E preciso entender que problema n&o é
um exercicio de aplicacdo de conceitos recém-trabalhados, mas o desenvolvimento de
uma situacdo que envolve interpretacdo e estabelecimento de uma estratégia para a
resolucéo.

O ensino da estatistica e probabilidade no curriculo de Matemaética deve ser
inserido desde os anos iniciais da escola basica, segundo os PCN. As propostas
curriculares de matematica tém procurado justificar a importancia e a relevancia desses
temas na formacdo dos estudantes, pontuando o que eles devem conhecer e 0s
procedimentos que devem desenvolver para uma aprendizagem significativa. O estudo
desses temas torna-se indispensavel ao cidadao nos dias de hoje e em tempos futuros,
delegando ao ensino da matematica o compromisso de ndo sé ensinar o dominio dos
nameros, mas também a organizacdo de dados, leitura de graficos e analises estatisticas.

Apesar da Estatistica estar presente no curriculo em todos os niveis de ensino,
constituindo-se como ferramenta fundamental na vida profissional e pessoal, ha estudos
que informam que muitos alunos, até mesmo no nivel universitario, tem ideias erradas
ou sdo incapazes de fazer uma interpretacdo adequada dos resultados estatisticos.
Batanero (2013) acredita que uma possivel explicacdo para esta situacdo paradoxal seja
0 ensino rotineiro, o qual enfatiza formulas e definicdes, sem ater-se a atividades que
exijam interpretacdo e dados contextualizados, e considera ser um absurdo transmitir
uma Estatistica sem sentido, sem levar em consideracdo sua propria natureza.

A mecanizagdo do conteudo, sem levar em consideracdo o contexto social em
que o aluno vive, é uma grande problematica enfrentada nos dias atuais. Tem-se
conhecimento que o aluno aprende muito mais com situagdes problemas, que envolvam
problematicas do meio social em que ele esta inserido, do que trabalhar enfatizando
apenas a parte da estatistica descritiva, seus calculos e formulas.

Como defende Snee (1993) a coleta e analise de dados sdo, de fato, o centro do
pensamento estatistico, pois a coleta de dados promove a aprendizagem pela experiéncia
e relaciona o processo de aprendizagem com a realidade. Através da construcdo de

teorias, da elaboracdo de previsdes, do levantamento de questdes, da formulagdo de
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conjecturas e da procura de padrdes, os alunos desenvolvem o habito de pensamentos
criticos.

A Estatistica € uma informacédo importante no desenvolvimento de competéncias
no ambito da argumentacdo e da tomada de decisdes. Pois € através do ensino dessa
ciéncia que os alunos desenvolvem a capacidade de tomar decisfes criticas diante do
que veem ou ouvem. E é incorporando estratégias de aprendizagem que permitam os
alunos complementarem o que ouviram e aprenderam sobre estatistica, usando assim
sua bagagem de aprendizagem, que eles irdo desenvolver o seu raciocinio estatistico,
fazendo assim estatistica.

Para que isso ocorra & necessario que o professor promova discussbes e
reflexdes mantendo um didlogo aberto. Criando e implementando essas situacbes
didaticas, o educador também constroi conhecimento que ira influenciar, possivelmente,
a sua pratica educacional. Cabe assim, ao professor, possibilitar aos alunos
oportunidades de explorarem questdes e ideias que propiciem um pensamento critico.
Segundo Lopes e Moura (2000) os alunos e professores devem pensar criticamente
sobre 0s conceitos estatisticos e ndo simplesmente usa-los como ferramenta de forma
mecéanica e alienada.

Atualmente, com a grande avanco da tecnologia, muitos alunos aprendem
estatistica através dos softwares e novas ferramentas computacionais. Essas constantes
mudancas tecnoldgicas, implica na frequente necessidade de revisdo do ensino de
estatistica, para assim se adaptar a essas transformacdes que podem auxiliar bastante na
préatica da estatistica. Para Batanero (2002), se os professores querem acompanhar, de
algum modo, a evolucdo da educacdo estatistica e criar uma verdadeira cultura
estatistica na sociedade tém de aceitar a rapida mudanca tecnolégica que permitira
liberta-los dos calculos enfadonhos, rotineiros e descontextualizados.

Também para Carvalho (2001, p.483) as novas tecnologias devem fazer parte
integrante das praticas cotidianas na sala de aula, o que implica “proporcionar aos
professores condi¢des materiais favoraveis a sua utilizagdo”

Um dos problemas encontrados na estatistica é a real dificuldade encontrada na
pratica de ensino de estatistica, muita das vezes derivada da falta de preparo dos
professores. Ao estudar mais a fundo os problemas da educacdo estatistica, muitos
autores veem necessidade de uma “reforma” pedagdgica, que implica uma mudanca

necessaria e relativa ao método de ensino.
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No entanto, os professores nem sempre estdo conscientes das dificuldades
existentes.

A aparente simplicidade dos conceitos estatisticos e a facilidade com
que os alunos aderem a esse tema fazem com que muitos de nds,
professores, descuremos a procura de estratégias pedagogicamente
ricas para o seu ensino, acabando por fazé-lo através da resolucéo de
exercicios de rotina.  (SOUZA, 2002, p. 40)

E fato a existéncia de dificuldade tanto nos professores, quanto nos alunos,
quando o assunto é estatistica, como aponta varios estudos. Com isso, fica visivel a

necessidade de mudanga nos atuais métodos de ensino desta ciéncia.

CAPITULO 2. A Formacdo dos Professores que atuam na

Educacao Basica Brasileira.

A formacdo dos profissionais do magistério para educacao basica tem sido um
topico bastante estudado e discutido nos ultimos anos. O Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) retomou o debate desse do século XX e diante da complexidade da
tematica, se viu necessario a criacdo da Comissdo Bicameral de Formacdo de
Professores, que é formada por conselheiros da Camara de Educacdo Superior e da
Camara de Educacdo Basica, com a finalidade de desenvolver estudos e proposicoes
sobre a temética.

Essa problematica estd em pauta desde o século XIX, e neste capitulo iremos
fazer uma digressao histdrica sobre a formacdo dos professores no Brasil até os dias
atuais, tentando assim analisar e compreender os problemas que afligem o atual sistema

de formacdes de professores.

2.1 A Hist6ria da Formacao de Professores
O primeiro instituto de ensino destinado a formacéo de professores foi instituido
por Sdo Jodo Batista de La Salle, em 1684, e denominado o Seminario dos Mestres.
Mas foi somente no final do século XVIII, ap6s a Revolugdo Francesa, que se iniciou 0
processo de valorizagdo da instrucdo escolar, criando-se as Escolas Normais com a
finalidade de formar professores. Na visdo de Saviani (2009), foi a partir desse

momento que se introduziu a distingdo entre Escola Normal Superior para formar
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professores de nivel secundario e a Escola Normal simplesmente, também chamada de
Escola Normal Priméria, para preparar professores do ensino primario.

Mas foi no século XIX que se iniciou a preocupacdo com a Formacdo dos
Professores no Brasil. Em 15 de outubro de 1827, foi promulgada a Lei das Escolas das
Primeiras Letras. No artigo 4° da Lei, ao determinar o método mutuo, determinou-se
que os professores devessem ser treinados para o uso do método, as proprias custas, nas
capitais das Provincias. E perceptivel que a formacdo de professores, até entdo, nio
contava com investimento do Governo; o que € compreensivel numa sociedade em que
a educacdo ainda era privilégio de pouco se direcionada a uma pequena elite. No inicio,
as Escolas Normais preconizavam uma formacdo especifica, guiando-se pelas

coordenadas pedagogico-didaticas. Entretanto, contrariamente a essa expectativa,

[...]predominou nelas a preocupagdo com o dominio dos
conhecimentos a serem transmitidos nas escolas de primeiras letras. O
curriculo dessas escolas era constituido pelas mesmas matérias
ensinadas nas escolas de primeiras letras. Portanto, o que se
pressupunha era que os professores deveriam ter o dominio daqueles
contetdos que lhes caberia transmitir as criangas, desconsiderando-se
0 preparo didatico-pedagdgico. (SAVIANI, 2009,p.144)

Em 1890 foi realizada a reforma paulista da Escola Normal, onde era priorizado o
enriquecimento dos conteudos curriculares anteriores e enfatizado os exercicios praticos
de ensino.

Gatti e Barretto (2009) confirmam a ideia de que a formacdo de professores em
cursos especificos foi inaugurada no Brasil, no final do século XIX, com Escolas
Normais destinadas a formacao de docentes para as “primeiras letras”. “Essas escolas
correspondiam ao nivel secundario. Devemos lembrar que, nesse periodo, e ainda por
décadas, a oferta de escolarizacdo era bem escassa no pais, destinada a bem poucos”.
(GATTI; BARRETTO, 2009, p. 37).

Nesse momento da histéria comeca-se entender que para garantir bons
professores € preciso investir ndo s6 no preparo cientifico, mas também na formacao
didatica de cada profissional. Porém, a partir da primeira década do século XX acabou
prevalecendo a preocupacdo com os dominios dos conhecimentos cientificos a serem

transmitidos.
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Até entdo 0 ensino para 0 segmento secundario, que hoje em dia corresponde aos
anos finais do Ensino Fundamental e ao Ensino Médio, era exercido por profissionais
autodidatas ou liberais.

Com o Decreto 1.190, de 4 de abril de 1939, se deu a organizacao
definitiva da Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do
Brasil e dos cursos de formacgdo de professores para as escolas
secundarias. O resultado, da orientagdo desse decreto, foi o “esquema
3+1”, adotado nos cursos de Licenciatura e Pedagogia. Os cursos de
Licenciatura formavam professores para as diversas disciplinas dos
curriculos das escolas secundarias, ja o curso de Pedagogia formava
professores para exercer a docéncia nas Escolas Normais. Pelo
esquema “3+1”, trés anos eram dedicados ao estudo das disciplinas
especificas ou contetdos cognitivos e um ano, para a formacéao
didatica. (BORGES, AQUINO, PUENTES; 2011, p.99)

Foi no final do século XIX que surgiu a necessidade de formacdo desse
profissional docente, criando-se entdo Universidade para essa funcéo.

Com o golpe militar de 1964 as exigéncias para a formacdo docente foram
modificadas. Em 6 de abril de 1972 o Parecer n. 349/72 (Brasil-MEC, 1972), foi
aprovado organizando assim a Habilitagdo do Magistério em duas modalidades bésicas:
uma com a duracdo de trés anos (2.200 horas), que habilitaria a lecionar até a 42, Série; e
outra com a duracdo de quatro anos (2.900 horas), habilitando ao magistério até a 62
Série do 1° grau. Desse modo, o curriculo minimo compreendia o nicleo comum,
obrigatorio em todo o territdrio nacional, para todo o ensino de 1° e 2° graus, destinado
a garantir a formacdo geral, e uma parte diversificada, visando a formacdo especial. O
Curso Normal antigo cedeu lugar a uma Habilitacdo de 2° grau. A formacdo de
professores para o antigo ensino primario foi, assim, reduzida a uma habilitagdo
dispersa em meio a tantas outras, configurando-se um quadro de precariedade
preocupante.

Em seguida, criaram-se 0s cursos de Licenciatura curta, em nivel superior, com
menos horas-aula do que as licenciaturas plenas. Para formar docentes que poderiam
atuar de 5% a 82. Serie se também, de 12 a 42 séries. Esse modelo foi bastante criticado,
gerando polémicas e contraposicdes de académicos e entidades corporativas, 0 que
levou o Conselho Federal de Educacdo (CFE), alguns anos depois, a emitir orientag0es
de tornar progressivamente em plenas tais licenciaturas curtas.

Esse tipo de formacéo era promovida até muito recentemente, quando, a partir
da Lei de n. 9.394 de 1996 Brasil (1996), ficou intitulada a necessidade da formagéo

superior desses docentes, com 0 prazo de dez anos para esse ajuste.
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2.2. A Estatistica na graduagéo de Licenciatura em Matematica

Apesar da visivel importancia da estatistica para a construcéo da sociedade e da
perceptivel necessidade de mais atencéo e evidéncia pra esse campo da ciéncia na area
da educacdo, este ramo da matematica esta longe de ter o lugar que merece nos
curriculos atuais do ensino bésico e secundério. E a area que continua sendo esquecida
ou deixada para segundo plano quando chega 0 momento de estabelecer prioridade.
Mas, mesmo nao sendo “esquecido” o ensino da Estatistica e Probabilidade continuam
tendo um carater fortemente académico, sendo valorizado essencialmente os seus
aspectos tedricos e as atividades de rotina.

Segundo Ponte e Fonseca (2000, p. 194): “O curriculo de estatistica precisa
de uma profunda revisdo, no sentido de integrar plenamente o ensino deste toépico com
analise de dados, para favorecer um desenvolvimento dos respectivos conceitos mais
orientado para compreensdo.”. E necessario trazer as reais razdes do por que se ensinar
essa area para os alunos, trabalhando problemas reais que acontecem no meio social em
que 0s mesmos estdo inseridos. Trabalhando assim com o método de Resolucdo de
Problemas, que é o método de ensino mais indicado pelos pesquisadores para ensinar
esse e qualquer campo da matematica.

Ao investigar problemas no ensino da estatistica, alguns autores se referem

frequentemente a uma “reforma” pedagogica,

Um ponto importante no plano de formacéo de professores sobre um
contetldo matematico especifico € a reflexdo epistemoldgica acerca do
mesmo, 0 que pode ajudar os professores a compreender o seu papel
dentro da matematica e outras matérias, a sua importancia na
formac&o dos alunos, assim como a dificuldade dos mesmos no uso do
conceito para a resolugdo de problemas. (Godino et al. 1998, pp.2-3)

Duas problematicas evidentes no ensino de Estatistica sdo o fato de muitos
professores ndo se sentirem preparados para ensinar essa area da matematica e a falta de

material didatico que auxilie no trabalho docente.

O mesmo ocorre com os livros-textos de ensino superior, que muitas
vezes sdo traduzidos de outros paises, pois a producao nacional ainda
ndo tem se dedicado a publicagbes especificas para o curso de
licenciatura em matematica. (LOPES, 2013)

Costa e Nacarato (2011), afirmam que os contetdos de estatistica desenvolvidos

nos cursos de licenciatura a partir das ementas - pensadas, muitas vezes, para todos 0s
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cursos de graduacdo - ndo contemplam o movimento do pensamento critico e o
desenvolvimento da pesquisa ou da investigacdo, tornando o aprendizado estanque e
ndo transformador, ao contrario do que se desejava. E revelam, também, que grande
parte dos livros-textos para 0s cursos de estatistica no ensino superior assumem uma
perspectiva de estatistica aplicada, para atender aos cursos relacionados & &rea de
financas ou salde. Vale destacar que as consideracdes das autoras decorrem da anélise
de uma pesquisa de mestrado - da qual evidenciamos, a seguir, outros resultados - que
apresentou significativa construcdo de dados sobre a estatistica na formacdo do
professor de matematica.

A falta de uma didéatica e material especifico para o curso de Licenciatura em
Matematica nesse campo da ciéncia acarreta na metodologia arcaica, que foca mais na
teoria e em problemas rotineiros, e acaba sendo perpetuada na sala de aula desses
futuros educadores.

Cobb e Moore (1997), que partem da seguinte tese: a estatistica tem forcas
culturais que podem ajudar muito na matematica, enquanto a matematica tem forcas
organizacionais que podem fornecer abrigo para a estatistica académica. Para eles, a
estatistica € uma disciplina metodoldgica que ndo existe para si, mas, sim, para oferecer
aos outros campos de estudo um conjunto coerente de ideias e ferramentas para lidar
com dados. Ou seja, a estatistica € uma ciéncia distinta da matematica, e portanto, seus
objetos de estudos devem ser diferenciados.

Grande parte dos estudos atuais tem como foco os alunos da educacdo
basica, como eles aprendem a estatistica e como podemos facilitar o aprendizado dos
mesmos. Mas, precisamos nos ater a como nds, os professores, podemos ser mais
eficazes em promover a aprendizagem de nossos estudantes.

Para ensinar estatistica, ndo é somente necessario entender a teoria matematica
e os procedimentos estatisticos; é preciso fornecer ilustraces reais aos estudantes e
saber como usa-las para envolver os alunos no desenvolvimento de seu juizo critico. E
essa ¢ a lacuna que a graduacdo precisa preencher. Perguntas como: “o que deve ser
feito para o estudante desenvolver o seu juizo critico?” precisam Ser respondidas e

trabalhadas no curso de Licenciatura em Matematica.
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CAPITULO 3: A Pesquisa.

Com o intuito de tentar entender a crescente dificuldade que nds, professores,
vemos nas salas de aula de matematica, quando o contetdo é Estatistica, a autora com o
auxilio de seu orientador desenvolveu uma pesquisa com alunos formados, e alunos que
irdo se formar em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. Através da pesquisa 0s participantes foram indagados sobre algumas
variaveis que englobam a importancia do ensino de estatistica no contexto atual. Espera-
se que a discussao realizada proporcione um entendimento maior sobre a relacdo
existente entre a formacéo e a pratica docente para com os conteudos estatisticos.

No presente capitulo, a pesquisa sera abordada e analisada pela autora, com base

nos estudos sobre Educacdo Estatistica e Educacdo Matematica.

3.1. Metodologia.

AMOSTRA

A pesquisa foi realizada com 31 alunos e ex-alunos, dentre eles graduandos e
graduados, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, sendo 21 professores ja
formados e 10 finalizando o curso. A pesquisa foi restrita para alunos que se formaram a
partir do ano de 2010, e apesar de ter sido enviada para uma média de 100 pessoas,
através de e-mails e redes sociais, nem todos que foram selecionados para essa pesquisa
responderam o formulario.

Para estar apto a participar da pesquisa o entrevistado deveria ter cursado ou
estar cursando Licenciatura em Matematica na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro- Campus Seropédica, a partir de 2010.

MATERIAL

Foi elaborado um questionario com 19 perguntas sobre educacéo estatistica e o
seu papel na formacdo do aluno da Educacdo Baésica, pela visdo do professor de
matematica formado na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. O questionario

tinha o intuito de tentar compreender a crescente dificuldade na area de estatistica na
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visdo do professor de matematica formado na UFRRJ, analisando a metodologia de

ensino-aprendizagem utilizada nos dias atuais.

QUESTIONARIO
O questionario contém 19 perguntas, sobre:
e A formacdo que os participantes tiveram ou tém na area de educacao estatistica;
e A visdo que cada participante tem sobre o papel da estatistica e probabilidade na
sala de aula da Educacdo Baésica;
e A formacdo que ele teve antes da graduacéo;
As respostas eram objetivas, e duas delas pediam justificativas. O questionario
foi realizado através da plataforma do Google Forms, que ja entrega o0s resultados

computados graficamente.

3.2. Resultado e Discussoes:

Graéfico 1- Resultado da primeira pergunta do formulario.
1- Que tipo de Ensino Medio vocé
frequentou?

30 respostas

® Regular

@ Profissionalizante/
Técnico

@ NEJA
@ Outros
@ Normal

Fonte: A autora.



A primeira pergunta foi feita no intuito de saber a base de cada aluno antes de
entrar na universidade e comecar a cursar Licenciatura em Mateméatica. Com as
respostas vimos que mais de 50% dos participantes cursaram um Ensino Médio

Regular.

Gréfico 2- Resultado da segunda pergunta do formulario.

2- Seu Ensino Medio foi em que tipo de
escola?

31 respostas

@ Publica
@ Particular
@ Outras

Fonte: A autora.

Na segunda pergunta, vemos gque a maioria dos participantes cursaram o Ensino

Médio em escolas publicas.
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Gréfico 3- Resultado da terceira pergunta do formulério.

3- Vocé teve contato com Estatistica no
Ensino Médio?

31 respostas

® Sim

Fonte: A autora.

No grafico trés, é informado que 67,7% dos alunos de Licenciatura em
Matematica ja tiveram contato com estatistica antes de comecar a graduacdo. O que é
algo que esperado, visto que, € um conteudo obrigatério no curriculo da Educagdo
Bésica Brasileira. Mas a quantidade de alunos que declararam ndo ter tido nenhum

contato com essa area da matematica é um valor significativo.

Gréfico 4- Resultado da quarta pergunta do formulario.

4- Teve dificuldades em Estatistica no
Ensino Superior?

31 respostas

@ Sim
® Nio

Fonte: A autora.
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No grafico 4 a questdo foi sobre dificuldade no conteido de Estatistica no
Ensino Superior mais de 70% dos alunos declararam ter sentido dificuldade.

Um dos possiveis fatores que agravam essa situacao pode estar associado ao fato
de que os alunos na educacéo béasica ndo concluem o ciclo basico com o devido dominio
dos conteudos referentes a estatistica. Entdo, o aluno ja chega a universidade com uma
grande lacuna quando o assunto € matematica bésica, o que dificulta bastante o

aprendizado dos conteudos ensinados na graduacéo.

Gréfico 5- Resultado da quinta pergunta do formulario.

5- Em caso afirmativo, que atitudes vocé
tomou para superar estas dificuldades?

24 respostas

@ Monitoria

@ Aula particular
Estudos em grupo

@ Outros

Fonte: A autora.

O gréfico cinco trata a temética superacdo das dificuldades, é perceptivel, pelas
respostas dadas, que a monitoria e aulas particulares ndo sao escolhas muito frequentes,
a maioria dos entrevistados recorreram ao estudo em grupo ou até mesmo outras opgoes.

Apesar da Universidade dar o suporte necessario para sanar duvidas e
dificuldades que ndo foram solucionadas em sala, através da monitoria. O aluno, ainda
assim, prefere ndo recorrer a esse tipo de ajuda, o que é uma problematica que precisa

ser estudada e analisada. Precisa-se entender por qual razéo o aluno prefere ndo optar
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pela monitoria, para assim trabalhar na solucdo dessa problemética, facilitando e
melhorando a aprendizagem dos discentes.

Gréfico 6- Resultado da sexta pergunta do formulario.

6- Vocé é formado ou esta concluindo a
graduacgao?

31 respostas

@® Formado
@ Concluinte

Fonte: A autora.

O gréafico seis mostra maioria dos participantes sdo alunos ja graduados em
Licenciatura em Matemaética, cerca de 67,7%. E todos os participantes que ja sdo
formados, se graduaram entre os anos de 2010 e 2019, como mostra o grafico abaixo.
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Gréfico 7- Resultado da sétima pergunta do formulario.
7- Caso seja formado em que ano voceé se
graduou?

25 respostas

@ Antes de 2000
@ Entre 2000 e 2010
@ entre 2010 e 2019

Fonte: A autora.

Gréfico 8- Resultado da oitava pergunta do formulério.

8- A Estatistica ensinada na sua graduacgao
te capacitou/capacita para atuar na
Educacao Basica (Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio)?

31 respostas

® sim
® Nio

Fonte: A autora.
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Segundo Batanero (2000): “O professor deve estar consciente da complexidade
dos conceitos estatisticos, incluindo os elementares cujo significado deve construir-se
progressivamente.” (p. 31). Para lidar com alguma dificuldade ¢ necessario reconhecé-
la, para enfim trabalhar nela. No grafico 8, 58,1% dos participantes responderam que se
sentem capacitados a ensinar Estatistica s6 com o que foi aprendido durante a
graduacdo. Mas ao pesquisar a grade de Licenciatura em Matematica na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, é encontrada apenas uma disciplina da area de
Estatistica e Probabilidade, intitulada: Introducdo a Estatistica. Sera que sé essa
disciplina é suficiente para capacitar um futuro professor de matemaética?

Costa e Pamplona (2011), alertam para a importancia de compreender que cabe
ao curso de licenciatura em matematica a formacédo nédo s6 de educadores matematicos,
mas também de educadores estatisticos. Esses autores consideram que tal visdo requer
uma modificacdo no repertdrio do professor de matematica, e defendem que os cursos
de formacdo de professores de matematica gerem espacos para discussdes acerca de
probabilidade e estatistica, ndo s6 partilhando conhecimentos especificos, mas
comunicando e suscitando reflexdes sobre experiéncias com o ensino dessas tematicas
na educacdo béasica. E apenas uma matéria ndo seria capaz de gerar todo esse
conhecimento e reflexdo, entdo a revisdo do atual curriculo do curso de Licenciatura em
Matematica na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro precisa de uma revisao.

Como mostra o grafico a seguir, cerca de 83% dos alunos que participaram da
pesquisa responderam que tiveram apenas uma matéria de estatistica obrigatoria. O que
ndo é possivel, ja que no curso de Licenciatura em Matematica tem apenas uma matéria
obrigatdria na area de Estatistica e Probabilidade. Esse fato traz a tona da problematica
da falta de visibilidade e importancia que a estatistica tem na formacao do professor de
matematica.

Diante desse contexto, cabe destacar a importancia de ampliar a discusséo sobre
a disciplina de estatistica para o curso de licenciatura em matematica, visando atrelar as
consideracdes sobre a formacdo necesséria para o futuro professor de matematica ao que

tém revelado as pesquisas sobre educacéo estatistica para a educacdo basica.
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Gréfico 9- Resultado da nona pergunta do formulario.
9- Quantas matérias de estatisticas
obrigatorias vocé teve na sua graduacao?

31 respostas

[ N
0?2
@ Mais que 2

Fonte: A autora.
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Gréfico 10- Resultado da décima pergunta do formulério.

10- Vocé fez alguma optativa ou livre
escolha sobre estatistica ou educacao
estatistica?

31 respostas

® Sim
® Nio

Fonte: Autora.

No grafico dez é destacada a dificuldade encontrada pelos alunos acaba criando
uma possivel aversao a essa area da matematica, e esse fato pode ser uma das causas da
falta de interesse dos alunos em fazer alguma matéria optativa relacionada a esse
campo. Falta de vagas e disciplinas préprias para a area de formacao do professor
também podem influéncias essa falta de interesse. Como podemos perceber, apenas 29

% dos alunos se interessaram em cursar outra disciplina de Estatistica e Probabilidade.
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Grafico 11- Resultado da décima primeira pergunta do formulério.

11- Vocé atua ou ja atuou como professor
de matematica na Educagao Basica?

31 respostas

® sim

Q‘ -

Fonte: A autora.

No grafico doze mais da metade dos participantes ja sdo formados, e grande
parte deles atuam ou ja atuaram nos dois Ultimos seguimentos da Educacdo Béasica. Na
decima pergunta os entrevistados formados declararam que 60,9% deles ja atuaram no

Ensino Fundamental Il e no Ensino Médio, como mostra o gréfico a seguir.

Gréfico 12- Resultado da décima segunda pergunta do formulario.

12- Se sim, em qual segmento?

23 respostas

@ Ensino Fundamental I
60,9% @ Ensino Médio
@ Nos dois seguimentos

Fonte: A autora.
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Gréfico 13- Resultado da décima terceira pergunta do formulério.

13- Voceé considera a area de Estatistica
importante para a formacgao critica
matematica dos alunos?

31 respostas

® sim
® Nao

Fonte: A autora.

Grafico 14- Resultado da décima quarta pergunta do formulario.

14- Para vocé, numa escala de 5 a 10 (com

5 sendo muito baixa e 10 muito alta), qual a
importancia do Ensino de Estatistica para a
formacgao de cidadaos criticos dos alunos?

31 respostas

®5
®6
@7
@3
®°
@® 10

Fonte: A autora.

Nos graficos treze e catorze € questionado ao participante se ele
considera a area de Estatistica importante para a construcdo critica dos alunos, e qual o
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grau de importancia que o mesmo da a essa area. Apesar de a grande maioria considera
essa ciéncia importante para constru¢do de uma sociedade melhor, houve uma pequena
porcentagem que ndo enxerga dessa maneira. Pois se 0s proprios professores de
matematica ndo conseguem perceber a relevancia que a estatistica possui, percebe-se
uma situacao grave.

No ensino de matemaética na Educacdo Baésica, é considerado essencial para a
formacéo do aluno o desenvolvimento de competéncias para a leitura, interpretacdo e
analise de informacgfes que o circundam e que circulam na midia. A Estatistica, a
Probabilidade e a Combinatoria, sdo vistas, nesse contexto, como um conjunto de ideias
e procedimentos que permitem aplicar o conhecimento matematico em questes do
mundo real, quantificar e interpretar conjuntos de dados ou informacGes. Na Educacao
Basica, tanto no Ensino Fundamental como no Ensino Médio, o tratamento e analise de
dados é um dos temas estruturantes para a area de Matematica. E abordado no eixo
“Tratamento da Informagdo” que se baseia na resolugdo de problemas de contagem, na
utilizacdo de medidas estatisticas descritivas, nos estudos de analise combinatoria e de
probabilidade, e na construcdo, interpretacdo e analise de dados através de tabelas e
graficos. No entanto, o que se verifica muitas vezes é que essas areas propostas nos
documentos oficiais (PCNs e Diretrizes Curriculares) sdo pouco exploradas nas aulas de
matematica ou que esses contetidos muitas vezes ndo sdo trabalhados ou, ainda, dito de
outra forma, muitos alunos da Educacdo Basica concluem esta etapa da escolarizacdo,
sem ter o dominio de tais conhecimentos, e por consequéncia, as competéncias por eles
geradas.

E o fato dessas areas serem pouco exploradas nos traz a essa situacdo, € preciso
mostrar a eficiéncia dessa ciéncia na pratica. A metodologia Resolucdo de Problemas
ndo so faz o ensino-aprendizagem ser mais eficaz como mostra também a real funcao

desse campo matematico e porque nossa sociedade precisa dele.
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Grafico 15- Resultado da décima quinta pergunta do formulario.

15- Vocé acha que o Ensino de Estatistica €
devidamente valorizado e destacado
dentro da sala de aula de matematica,
como € pedido nos PCN’s?

31 respostas

® Sim
® Nio

-

Fonte: A autora.

Com a evolucdo acelerada que a sociedade teve no ultimo século, e o
desenvolvimento de capacidade para a leitura, interpretacdo e analise de informacdes
que o circundam e que circulam na midia se tornaram essenciais. A Estatistica, a
Probabilidade e a Combinatdria, sdo vistas, nesse contexto, como um conjunto de ideias
e procedimentos que permitem aplicar o conhecimento matematico em questdes do
mundo real, quantificar e interpretar conjuntos de dados ou informagdes. Sendo assim
cabe “ao ensino da Matematica o compromisso de ndo so6 ensinar o dominio dos
ndmeros, mas também a organizacdo de dados e leitura de graficos” (LOPES, 1998,
p.27).

De acordo com as respostas dadas na questdo 15, a grande maioria dos
entrevistados, muito deles ja atuando como educadores, ndo acham que a estatistica esta
sendo trabalhada nas salas de aula brasileiras como deviriam e indicam os PCN’s. O que
sO agrava o déficit desse contetido entre 0s alunos do ensino basico.

Como possiveis solugdes para essa problematica, os participantes acreditam que
0 melhor preparo do professor e mais matérias didaticos que auxiliem no ensino-
aprendizagem do aluno sdo os principais fatores para lecionar estatistica. Vemos no

Gréfico abaixo:
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Gréfico 16- Resultado da décima sexta pergunta do formulario.

16- Se nao, que mudancas devem ser
adotadas para que isso aconteca?

30 respostas

@ Mais carga horéria de
aulas

@ Mudanca de curriculo
Mais materiais
didaticos
(tecnoldégicos ou néo)

para o auxilio do pro...
@ Melhor estrutura
escolar

@ Melhor preparo na
formagéo do
professor de
matematica

Fonte: A autora.

Apb6s a pergunta 16 a autora abriu uma caixa no questionario para 0s
participantes escreverem sugestdes de mudancas que eles achavam que deveriam ser
adotadas para um melhor ensino-aprendizagem em educacdo estatistica. A mudanca do
curriculo foi bem indicada pelos entrevistados, o0 que é algo bastante discutido entre os
pesquisadores. Segundo Pontes ¢ Fonseca (2000, p.194): “O curriculo de estatistica
precisa de uma profunda revisdo, no sentindo de integrar plenamente o ensino deste
topico com a andlise de dados, para favorecer um desenvolvimento dos respectivos
conceitos mais orientado para compreensao”.

O fator curriculo foi tdo citado quanto levar fatos do cotidiano para sala de aula,
atrelando a estatistica com a realidade do aluno. Fazendo assim o0 mesmo ter interesse
pelo assunto e ter uma aprendizagem mais eficaz. Vamos analisar algumas respostas:

ENTREVISTADO 1: Acredito que a formagdo do professor de matematica
formado na UFRRJ no que se refere a estatistica € pouca, porém, o suficiente para sanar
as demandas do curriculo minimo. Mas ainda assim, acredito que a formacéo do
professor esta totalmente atrelada a qualquer dificuldade que o aluno possa enfrentar no
entendimento de Estatistica, entdo, creio que o professor necessita de uma formacgéo
continuada para a melhor exposicdo da matéria, na busca do entendimento e

pensamento critico do aluno. Quando pensamos na nossa formagdo como professor, e
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nas dificuldades de ensino, se desenrola uma quantidade significativa de problemas
sistémicos, como falta de estrutura escolar adequada que leva consigo consequéncias
como o desinteresse dos discentes e do proprio docente. Sdo questdes muito dificeis de
andarem separadamente, principalmente quando pensamos na realidade dentro da escola
publica.

ENTREVISTADO 2: Apenas a escolha de uma das medidas apresenta uma
limitacdo para a resolucdo deste problema. E necessario um estudo mais preciso para
saber quais medidas adotar. Entretanto, a valorizacdo da formacdo do professor e do
profissional em exercicio, juntamente com a elaboragdo de materiais que colaborem
para o aprendizado de uma estatistica critica podem auxiliar na melhora do ensino.

ENTREVISTADO 3: Apesar de a BNNC dar o devido espaco para o0 ensino
estatistico no curriculo, o assunto acaba relevado por materiais didaticos e professores
da educacéo basica. Considero que o problema nédo seja nem o curriculo e nem mesmo a
formacdo (embora a ma formacdo dos professores seja um problema que compromete
toda a educacdo matematica no Brasil), diria que existe uma falta de cultura estatistica
nas escolas. Como sugestdo de melhoria sugiro a valorizacdo de atividades
interdisciplinares que utilizem a estatistica como ferramenta para estudo de outras
ciéncias e disciplinas

ENTREVISTADO 4: Eu vejo duas alternativas como solucdo, mas tem alguns
problemas estruturais que podem acabar com essas opc¢Bes: 1- uma matéria chamada
Educacdo Estatistica ou Ensino de Estatistica, o problema é que a grade curricular do
nosso curso ja é bem extensa pra ter mais uma matéria obrigatdria, por outro lado
poderia ser ofertada como Optativa. 2- A educacdo estatistica ser tema transversal nas
disciplinas de laboratérios, ensinos, Nepes e afins... O problema é: o professor que da
essas disciplinas tem bagagem e entendimento de estatistica suficiente pra isso? Eles
querem inserir estatistica nas suas disciplinas? Nao sei mesmo, mas sao as duas opgoes
mais viaveis para isso.

ENTREVISTADO 5: Sair da abordagem procedimental e produzir verdadeiros
significados. Mais que saber achar uma 'moda’ por exemplo, compreender o que revela
sobre o espaco amostral.

Observa-se, diante dessas respostas, que a necessidade de mudanca na formagéo
do professor é visivel e urgente, precisa-se entrelacar as matérias de educacdo com

conteddo estatistico, levar para a sala de aula do futuro professor a estatistica, ndo s6 na
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sua forma pura (suas teorias e formulas), mas também na forma pedagdgica, com
materiais didaticos préprio para o ensino da estatistica.

Na graduacdo aprende-se como utiliza Softwares para um melhor ensino de Geometria,
Algebra e Trigonometria, mas por que quando 0 assusto é estatistica ndo aprendemos
formas e maneiras de ensinar a mesma?

Como foi ressaltado em uma resposta acima, porque a estatistica ndo entra como
um tema transversal em outras disciplinas como: Nepes (Nucleo de Ensino, Pesquisa e
Extensdo) e afins? Sera que os professores da graduacdo se sentem confortaveis em
ensinar esse tipo de conteudo, de inserir a estatistica nas suas aulas de educacéo?

Quando o aluno e sua aprendizagem vira o foco da questdo os participantes, em
sua maioria, acreditam que a falta de ligacdo/conexdo com a realidade em que o
estudante vive é o que mais dificulta o entendimento do mesmo. Como podemos ver no

grafico a seguir.

Gréfico 17- Resultado da décima sexta pergunta do formulario.

17- Em sua opiniao, qual a maior dificuldade
que voceé observa que os alunos sentem
em aprender Estatistica?

31 respostas

® Professores sem
didatica

@ A matéria é dificil
E ensinada de forma
muito abstrata

@ Nio é feita a ligagdo/

‘ conexdo com a
\ realidade do aluno

Fonte: A autora.

Conforme Beltrame e Moura (2009, p. 2):

O ambiente e os elementos que o compdem formam um conjunto
insepardvel que interfere diretamente nas pessoas que nele estdo
inseridas. No que se refere ao projeto de escola, este é elaborado
prevendo espacos para trabalhos com determinados métodos que nédo
duram para sempre, por isso € necessaria a reciclagem, o que nem
sempre acontece com a velocidade do espaco construido.

38



A importancia de interligar o meio em que o aluno vive aos conteldos
estatisticos é imprescindivel. Sempre que se discute sobre a estatistica e maneiras de
facilitar o ensino-aprendizagem se chega a conclusdo que exemplos praticos da
realidade dos estudantes é o melhor aliado do professor em sala de aula.

O ensino rotineiro, o qual enfatiza formulas e definicbes, sem se ater as
atividades que exijam interpretacdo e dados contextualizados, acaba por transmitir uma
Estatistica sem sentido, sem levar em conta a propria natureza. Dificultando assim, o

entendimento do aluno.

Gréfico 18- Resultado da décima oitava pergunta do formulario.

18- Para vocé, qual a maior dificuldade em
ensinar estatistica?

31 respostas

@ Falta de Interesse dos
alunos

@ Sistema falho (Falta
de estrutura)

Pouco preparo para
ensinar o conteudo

@ Pouco tempo para se
trabalhar o contetdo...

@ Pouco tempo E siste...
@ Pouca aplicabilidade...

@ A estrutura engessa...
@ A falta de preparo d...

Fonte: A autora.

Na décima oitava pergunta foi feito o seguinte questionamento: Para
vocé, qual a maior dificuldade em ensinar estatistica?
E foram dadas as seguintes opg¢des de respostas:
e Falta de Interesse dos alunos;
e Sistema falho (Falta de estrutura);
e Pouco preparo para ensinar o conteddo;
e Pouco tempo para se trabalhar o conteddo de forma eficiente;
e Pouco tempo e sistema falho;
e Pouca aplicabilidade do conteudo;
e A estrutura engessada;

e A falta de preparo do professor;



O pouco tempo para se trabalhar o conteudo é uma das maiores
dificuldades para ensinar estatistica, segundo os participantes. O pouco preparo também
foi citado por parte dos entrevistados. Algo que é bastante discutido por pesquisadores é
0 pouco tempo em sala de aula para se trabalhar uma grande quantidade de contetdos, o

que acaba se tornando um empecilho para uma melhor aprendizagem dos alunos.

Gréfico 19- Resultado da décima sexta pergunta do formulario.

19- Em sua opiniao, como a estatistica e
vista no ensino de matematica?

31 respostas

@ Importante, mas
pouco trabalhada

@ E trabalhada na
medida certa

Fonte: A autora.

Por fim, é quase de comum acordo a importancia da estatistica para o
ensino de matematica, mas a visibilidade dada a essa area € pouca.

A importancia da estatistica para a construcdo de uma sociedade melhor
estd no nosso dia a dia. Ao abrirmos um jornal, uma revista ou mesmo lermos uma
propaganda impressa, dificilmente ndo nos depararemos com uma tabela, um gréfico ou
uma porcentagem, indices financeiros, econémicos ou inflacionarios, os quais
constituem uma forma de expressar uma determinada informacdo. Deste modo, o ato de
tomar decisoes, na atualidade, “requer conhecimento prévio de informagoes, fruto de
comparagOes e andlises que certamente exigem algum conhecimento estatistico
expresso em quaisquer destes formatos a que nos referimos”, conforme explicita Silva
(2014, p. 26).

Segundo Silva (2014, p. 26, destaque do autor):

O ensino de “Estatistica” n3o tinha sua importancia
reconhecida, figurando sempre no final dos livros didaticos, quase
nunca contemplados pelos planos de ensino de professores na
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Educacdo Bésica. Outrora, recebia tratamento mecanico, técnico,
instrumental.
Conforme destacam Lopes e Carvalho (2009, p. 78):

Sensivelmente até aos anos de 1950 e de 1960, o ensino de
Estatistica era dominado por fortes preocupacdes centradas nas
ferramentas e nos métodos necessarios para resolver os problemas
presentes nos mais variados contextos e para 0s quais a Estatistica era
considerada um instrumento importante que permitia aos mais
variados setores da sociedade, medir, descrever e classificar. O mérito
da Estatistica restringia-se aos servigos prestados as outras areas do
conhecimento. Consequentemente, naquela altura, o seu ensino tendia
a refletir essa visdo instrumental, segundo a qual a Estatistica é um
conjunto de nocdes e técnicas matematicas rigorosas, que podem
utilizar forma objetiva, estando a atividade estatistica circunscrita a
uma utilizacéo formal e mecanicista dessas nogdes e técnicas.

A importancia da Estatistica se reflete na sua introdugdo oficial nos Pardmetros
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, donde se enfatiza seu ensino desde a

infancia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar este trabalho, fica evidente que muito ainda tem que ser feito na

estrutura curricular da formacdo de professores relacionada a Educacdo Estatistica.
Ficou claro através das pesquisas feitas e apresentada pela autora, o quanto o déficit de
Educacdo Estatistica na formacao dos professores € existente.
Com a presente pesquisa feita com os licenciandos e licenciados, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, é evidenciado que apesar de mais de 96% dos
entrevistados acreditarem que o Ensino de Estatistica e Probabilidade seja essencial para
a formacdo critica do aluno, muitos ndo se sentem preparados educacionalmente para
ensinar essa area da matematica. Independente das indicacbes dos PCN sobre a
importancia e a necessidade da valorizacdo da estatistica na sala de aula, ndo é o que
ocorre.

Muitos entrevistados falaram que a falta de tempo e a metodologia influenciam
muito na precarizagcdo do ensino aprendizagem dessa area. A auséncia de material
didatico, ndo s6 na Educacdo Basica, como também na Formacdo Universitaria € uma
problematica bem destacada em pesquisas desse campo.

Antes de discutirmos como implantar a estatistica na Educacdo Basica,
precisamos formar professores competentes para tal feito. A licenciatura em Matematica
precisa formar além de educadores matematicos, educadores estatisticos. Precisa-se
entender que a estatistica € uma ciéncia distinta da matematica. Sdo duas ciéncias que se
complementam, mas que sao distintas.

Essa diferenca tem profundas implicacdes para o ensino. Para ensinar estatistica,
ndo € suficiente entender a teoria matematica e 0s procedimentos estatisticos; é preciso
fornecer ilustracfes reais aos estudantes e saber como usa-las para envolver os alunos
no desenvolvimento de seu juizo critico.

Os futuros professores precisam obter uma formacéo estatistica que lhes permita
pensar estatisticamente e aprender como promover o desenvolvimento do pensamento
estatistico de seus futuros alunos. Para isso, a grade do curso de Licenciatura em
Matematica deve ser revista e disciplinas de estatistica devem ter mais espaco,
possibilitando, assim, aos alunos um conhecimento estatistico que va além da resolucéo

de problemas, ou seja, deve promover a realizacdo de projetos e atividades de
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investigacdo e a problematizagéo de situacOes diversas; e escolher adequadamente o0s
processos de coleta, representacdo e analise de dados.

Aos professores ja formados, € importante oferecer uma formacao continuada no
campo da estatistica. Nao falo s6 de palestras e congressos; cursos de curta e longa
duracdo, materiais didaticos atualizados que abordem situacdes atuais sdo de suma
importancia. Com o passar do tempo, as pesquisas e materiais didaticos tornam-se
desatualizadas e requerem atualizagdo, visto que os estudos e 0 avanco da tecnologia e
da sociedade, ndo param.

Ao planejar esta monografia a autora tinha o desejo de voltar esse trabalho mais
para 0 ensino-aprendizagem do aluno. No decorrer da pesquisa a problematica da
formacéo dos educadores, e o fato da autora ter vivenciado essa questdo na graduacao, a
influenciaram para educacdo dos professores de matematica. O desejo, de
posteriormente, dar continuidade a este trabalho, e futuramente, podendo estender a
nivel estadual ou nacional, e atingir o objetivo de contribuir para o Ensino de Estatistica
e Probabilidade incentivou a autora a seguir por tal caminho da linha de pesquisa aqui

tratada.
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APENDICE

APENDICE A- Questionario com alunos graduados e graduandos em Licenciatura
Plena em Matemaética da UFRRJ.

Que tipo de Ensino Médio vocé frequentou?

Normal;
Profissionalizante/Técnico;
EJA;

Outros;

Seu Ensino Médio foi em que tipo de escola?

Particular;
Publica;

QOutras;

Vocé teve contato com Estatistica no Ensino Médio?

Sim;

Nao;

Teve dificuldades em Estatistica no Ensino Superior?

Em caso afirmativo, que atitudes vocé tomou para superar estas dificuldades?

Sim;

Nao;

Monitoria;
Aula particular;
Estudo em grupo;

Outros;

Vocé é formado ou esté concluindo a graduagédo?

Formado;

Concluinte;

Caso seja formado em que ano voceé se graduou?

Antes de 2000;
Entre 2000 e 2005;
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e Entre 2005 e 2010;
e Entre 2010 e 2015;
e Entre 2015 e 2019;
8- A Estatistica ensinada na sua graduacéo te capacitou/capacita para atuar na Educacéo
Basica (Ensino Fundamental Il e Ensino Médio)?
e Sim;
e Nio;

9- Quantas matérias de estatisticas obrigatorias vocé teve na sua graduagdo?

o 1:
o 2
e Maisde 3;

10- VVocé fez alguma optativa ou livre escolha sobre estatistica ou educacéo estatistica?
e Sim;
e Nao;
11- Vocé atua ou ja atuou como professor de matematica na Educacao Basica?
e Sim;
e Nao;
12- Se sim, em qual seguimento?
e Ensino Fundamental IlI;
e Ensino Médio;

13- Vocé considera a area de Estatistica importante para a formacéao critica matematica dos

alunos?
e Sim;
e Nao;

14-Para vocé, numa escala de 5 a 10 (com 5 sendo muito baixa e 10 muito alta), qual a

importancia do Ensino de Estatistica para a formacéo de cidad&os criticos dos alunos?

e 5
e 6
o 7
e 8
e O
o 10;

47



15-Vocé acha que o Ensino de Estatistica € devidamente valorizado e destacado dentro da sala

de aula de matematica, como ¢ pedido nos PCN’s?

Sim;

Nao;

16- Se ndo, que mudancas devem ser adotadas para que isso aconteca?

Mais carga horéria de aulas;

Mudanca de curriculo;

Mais materiais didaticos (tecnoldgicos ou ndo) para o auxilio do professor;
Melhor estrutura escolar;

Melhor preparo na formacéo do professor de matematica;.

Outros;

17- Em sua opinido, qual a maior dificuldade que vocé observa que os alunos sentem em

aprender Estatistica?

Professores sem didatica;

A matéria é dificil;

E ensinada de forma muito abstrata;

N&o é feita a ligagdo/conexdo com a realidade do aluno;

18- Para vocé, qual a maior dificuldade em ensinar estatistica?

Falta de Interesse dos alunos;

Sistema falho (Falta de estrutura);

Pouco preparo para ensinar o contetido;

Pouco tempo para se trabalhar o contetdo de forma eficiente;

Pouco tempo e sistema falho;

Pouca aplicabilidade do conteldo;

A estrutura engessada;

A falta de preparo do professor;

19- Em sua opini&o, como a estatistica € vista no ensino de matematica?

Importante, mas pouco trabalhada;

E trabalhada na medida certa;
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