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RESUMO:

A presente pesquisa inicia-se articulando a historia do Origami aos inumeros beneficios que ele
pode ofertar e mostrando a possibilidade do uso da arte oriental milenar como um importante
instrumento para as aulas de matematica, em especial a geometria com uma possivel introducéo
ao ensino de poliedros. O ensino da geometria € extremamente importante, entretanto apresenta
dificuldades em seu aprendizado, e com isso, é fundamental que o professor consiga
desenvolver estratégias de ensino que tornem as aulas mais atrativas, mais construtivas, mais
dindmicas e mais significativas para os alunos. Neste trabalho, aplicou-se uma atividade para
complementar o ensino de geometria do sétimo ano do ensino fundamental em uma escola
municipal no municipio de Seropédica. Durante a introdugdo ao ensino de poliedros era
explorada a trajetéria do pensamento geométrico em sua transicdo do bidimensional ao
tridimensional através do origami e, assim foram (re)visitados alguns conceitos geométricos. A
turma mostrou-se bastante interessada e participativa, assim como considerou-se que 0S
resultados foram positivos.

Palavras-chave: Origami; Ensino; Poliedros; Geometria; Matematica.
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1 INTRODUGCAO

O interesse em pesquisar sobre o tema surgiu enquanto eu atuava como bolsista do
projeto PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) e, juntamente com a
minha orientadora mediamos uma oficina de origami para os “calouros” do curso de matemaética
durante um seminario na Semana da Matematica. Até o momento, eu ainda ndo sabia sobre o
poder e a contribuicdo do origami em sala de aula e, a partir dai, comecou a minha vontade de

pesquisar sobre essa arte milenar.

Como bolsista do projeto PIBID eu também frequentava semanalmente um colégio no
municipio de Seropédica, onde eu observava as aulas e dificuldades dos alunos em matematica
e apresentava propostas alternativas que pudessem ajudar para aproximar os alunos da
disciplina. Percebendo a desafeicdo e resultados ruins em geometria de grande parte da turma
resolvi usar o origami como uma estratégia. Acredita-se que isso se deva ao fato da abordagem
utilizada para ensinar a Geometria especialmente no Ensino Fundamental. Em concordancia
com a afirmagdo de Pavanello (1989), a definicdo de poliedro da maioria dos livros didaticos
explica que eles sdo formados pela reunido finita de poligonos e eu quis na pratica manusear e
mostrar isso aos alunos. Fazendo com que além de compreender, também causasse nos alunos

afeicdo pela geometria. Para Piaget (2002):

Sendo uma ldgica, 0 espago é em primeiro lugar um sistema de operagfes concretas,
inseparaveis da experiéncia que elas informam e transformam por suas determinagdes
préprias. Depurando-se progressivamente, entretanto, e destacando-se de seus vinculos
experimentais, estas mesmas operagdes podem tornar-se “formais” e € a este nivel, em
gue a Geometria se vé promovida a categoria de l6gica pura, que 0 espago aparece Como
um “continente” ou uma “forma”, independente do seu contetido. (PIAGET, 2002, p.
12).

O origami ndo se limita apenas a transformar as aulas mais interessantes e prazerosa aos
alunos, seu poder construtivista aborda um conhecimento que vai além da geometria. E possivel
trabalhar atividades manuais, assimilacdo, visualizacdo, experimentacdo, dinamismo e seus
significados que ultrapassam a geometria e traz para os alunos a relevancia de conhecer os

conceitos histéricos e culturais por tras das dobraduras.

Primeiro é realizada uma analise sobre a histdria do origami, tipos de origami, seus

beneficios e 0 uso na geometria. Também é explicada a metodologia usada na pesquisa. Em



seguida observamos o0s pressupostos da formacgéo docente, juntamente com o crescimento do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia, em especial no subprojeto
matematica da UFRRJ e sua contribuicdo para a préatica docente. Teremos a descri¢do e a
explicacdo de como foi a aplicacdo do origami na introducéo ao ensino de poliedros, na forma
de relato da experiéncia e algumas analises para chegarmos a conclusédo sobre o resultado que
foi excelente, de acordo com o esperado.
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2 ORIGAMI: SUA HISTORIA E SEU USO NA GEOMETRIA

Esse capitulo nos traz a histéria do origami, a evolucdo do papel no Japdo, a
popularizacdo do papel, técnicas de dobraduras, a representacao do origami, a lenda do tsuru e
a historia da menina Sadako. Apresentaremos também alguns de seus beneficios e 0 uso da

técnica na geometria.

2.1 A historia do origami

A palavra Origami tem origem japonesa e provém de duas palavras: Ori (que significa
dobrar) e Kami (que significa papel), Genova (2008, p.14). Monteiro (2018) afirma que
originalmente, a palavra Origami era utilizada para identificar documentos em papel, dobrados
de forma especial, para evitar copias ndo autorizadas. Assim, o origami representava uma
autenticidade do documento ou objeto que acompanhava. Esta nova definicdo para a palavra
teve a sua origem num culto religioso por volta do século IV, segundo Monteiro (2018). Nesta
época, ainda, a dobragem do papel era utilizada como representacdo simbolica do espirito
religioso e era exibida em grandes santuarios como objeto de veneracao.

A partir do final do século VIII, o Origami passou também a ser visto como um
passatempo e um desafio. Deixou de estar limitado ao Japdo, e surgiram diversas dobragens
com formas muito diversas, que foram evoluindo até os dias atuais.

Especificando melhor os periodos dos governos japoneses com relacdo ao origami, Costa,
Furtado, Garcia (2012, p.7) destacam o Periodo de Heian, Periodo de Muromachi e o Periodo

Tokugama ou Yodo.

e Periodo Heian (794 - 1185) — O origami era visto como entretenimento para as
grandes classes socias. Também era usado para ornamentacao para cerimonias.

e Periodo Muromachi (1338 - 1576) — O origami comegou a ser um costume de outras
classes sociais por causa do preco do papel que diminuiu.

e Periodo Tokugama ou Yodo (1603 - 1867) — O origami se torna popular e se torna
um costume de todas as classes sociais e comeca a aparecer livros com a tematica

do origami.
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Granadeiro (2017) diz que o origami tradicional, o papel utilizado tem a forma
geométrica de um quadrado, que pode ter varias cores, de forma a permitir a construcdo de
objetos mais diversificados. No entanto, a forma do papel ndo € uma caracteristica obrigatoria.
De fato, a regra principal do Origami é que nao se corte, nem se cole. APPELT (2002) afirma
que podemos ter varios tipos de Origami, a duas ou a trés dimensoes:

e Origami simples, que se obtém ao fazer dobragens diversas num pedaco de papel;

e Origami composto, que se obtém por unido de varios origamis simples;

e Origami modular, que consiste num origami composto em que as pecas sdo todas

geometricamente iguais.

No final do século XX, os mateméticos comecaram a interessar-se pelos fundamentos
desta arte. A criagdo dos modelos no origami ndo depende da inspiragdo, mas sim de perceber
0s conceitos e as limitagdes da geometria euclidiana, propriedades das figuras geomeétricas,
simetrias, angulos, retas, entre outros MONTEIRO (2018). O autor afirma, também, que

atualmente na pratica e estudo do origami possui varios tépicos que podemos destacar, que sao:

e A sua geometria e relacdo desta com outras geometrias, em particular, com a
Geometria Euclidiana;

e O problema do alisamento da dobragem, isto €, se um modelo pode ser desdobrado.

e O problema do Origami rigido, isto €, a possibilidade de construcdo dos modelos se

0 papel for substituido por metal.

Costa, Furtado e Garcia (2012) destacam as seguintes nove técnicas e tipos de fazer
origami: i. Tradicional; ii. Modular; iii. Block Folding; iv. Origami Tesselation; v. Wet
Folding; vi. Crease Pattern; vii. Kirigani; viii. Paper Craft; ix. Oribana. Os diferentes tipos
e técnicas relacionam-se a pecas que se encaixam, gerando diferentes formas a partir da juncéo
de técnicas, pecas iguais ou diferentes, que se encaixam umas nas outras ou que sao Unicas, ou
ainda por meio da dobradura e desdobradura, a partir do que surge a forma desejada. As imagens

seguintes ilustram essas técnicas.
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Figura 1 - origami tradicional

Tradicional

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>) acessado em 29 set 2020

Figura 2 - origami modular
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Modular

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0O.pdf>)
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Figura 3 - técnica Block Folding

Block Folding

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>)

Figura 4 - técnica Tesselations

Tesselation

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>)

Figura 5 - técnica Wet Folging

Wet Folging
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(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>)

Figura 6 - técnica Crease Pattern

Crease Pattern

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>)

Figura 7 - técnica Kirigami

Kirigami

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>)
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Figura 8 - técnica Paper Craft

Paper Craft

o Bt

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0.pdf>)

Figura 9 - técnica Oribana

(Fonte: <http://sites.uac.pt/mea/files/2012/12/am1213-15-0O.pdf>)

No dia 11 de novembro é comemorado o dia mundial do origami, segundo Kawanami
(2011) essa data foi escolhida pela Nippon Origami Assocition, sendo o maior simbolo da paz
0 grou, 0 grou é uma ave do leste da Asia e seu simbolo possui vérios significados como
longevidade, saude, boa sorte e até imortalidade. A crenga é passada de geracdo em geracéo,
mesmo nada tendo sido comprovado. O tsuru é a representacdo do grou e é considerado o0
simbolo do origami. por causa de Sadako, uma menina de 12 que nasceu durante a Segunda
Guerra Mundial, em 1943. Seu pai havia sido designado pelo exército para ser o enfermeiro
que cuidaria das vitimas. Em 06 de agosto de 1945 a cidade de Hiroshima a primeira bomba

atdmica do mundo detonou no céu. As paredes da casa de Sadako cairam, mas ela e sua mée
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sairam ilesas. Sadako era uma menina saudavel e cheia de vida. Foi para a escola, onde se
destacou bastante e virou atleta nas corridas de revezamento com bastéo.

Apbs vencer um torneio, Sadako passou mal e no Hospital foi diagnosticada com
leucemia, a doenca daquela época passou a ser chamada de “doenga da bomba atomica”.
Sadako foi internada e enquanto estava em seu quarto estudantes fizeram tsurus e enviaram aos
pacientes no hospital. Sadako tomou conhecimento da lenda que se fizesse mil tsurus, seu
desejo se tornaria realidade e isso a deixou esperangosa. Sadako comecou a fazer os tsurus mas
infelizmente ndo conseguiu concluir, Sadako faleceu. Familiares e amigos resolveram levantar
fundos para a construcdo de um monumento em memoria dela e também para todas as criancgas
vitimas da guerra. O monumento foi erguido em 1958 em Hiroshima na Praca da Paz, com o
titulo “Monumento das criangas a paz.” (KAWANAMI, 2011).

Kawanami (2011) afirma também que nos Estados Unidos a comemoracdo comeca no
dia 24 de outubro e termina no dia 11 de novembro, com diversos eventos onde artistas mostram
seus trabalhos com dobradura e com diversas oficinas para que as pessoas possam aprender
sobre dobradura e a histdria do origami.

2.2 Alguns beneficios do origami

O origami possui inimeros beneficios para os alunos, esses beneficios ndo ficam
restritos apenas a sala de aula, as préaticas da dobradura conseguem até mesmo ajudar pessoas
em condicdes médicas, segundo a plataforma Dobrando Alegrias!

Segundo Albuquerque (2006), o desenvolvimento cognitivo de uma crianga se inicia
pela assimilacdo, na ideia de o individuo montar esquemas para sua assimilacdo mental. Ha
muitos estagios para esse desenvolvimento e o origami é capaz de aprimorar certas habilidades
como a criatividade, a formacdo dos conceitos geométricos, paciéncia, percep¢do e na
determinacdo. Ainda de acordo com o0 mesmo autor, “O uso das méos e dedos é considerado
por estudiosos, ser de grande importancia para o desenvolvimento das percepgOes cerebrais,
porque estimula e realiza novas conexdes entre os neurdnios, tragando novos caminhos”
(ALBUQUERQUE, 2006 p.2).

O origami é muito usado em sala de aula nos trabalhos em grupo e além da matematica
pode ser também uma proposta interdisciplinar de acordo com Aschenbach, Fazenda e Elias
(1997, p. 16)

1 Disponivel em: <http://dobrandoalegrias.blogspot.com/>. Acesso em: 15 de out. de 2020.
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como parte integrante da arte-educacdo, a dobradura pode ser classificada como um
recurso que concorre para a interdisciplinaridade dentro do curriculo escolar, uma vez
que através dela outras atividades podem ser estimuladas. (ASCHENBACH,
FAZENDA e ELIAS, 1997, p. 16).

Esse tipo de atividade ser relaciona diretamente com o comportamento e a concentracéo
do aluno, pois é preciso manter atencdo nas instrugcdes para executar uma boa dobradura. Um
aluno com maior habilidade presta ajuda ao que apresentou dificuldades e assim desenvolvemos
também o trabalho em equipe. Sendo assim, “A arte do origami ¢, portanto, uma atividade
criativa que transmite curiosidade e alegria e finalmente leva a o executante a ter orgulho e
satisfacdo diante da obra concluida” (ALBUQUERQUE, 2006, p.3).

Ao construir e desconstruir um origami exercita-se ndo s6 a mente como também as
mdos. O raciocinio 16gico e a visdo espacial e artistica também sdo aspectos que notamos ao
observar as dobraduras no decorrer da construcao até o resultado. Depois de pronto, podemos
utilizar o tato para nos sentirmos mais proximos de conceitos que muitas vezes sao expostos
apenas no quadro e ficavam na imaginacdo. “Defini¢des como plano, ponto, retas paralelas,
retas concorrentes, bissetriz, diagonal etc. podem ser compreendidas por meio da visualizacao
dos angulos e das linhas vincadas no papel” (RANCAN, 2012, p.2).

Segundo Bernard Charlot (2000, p.84): “nascer € ingressar em um mundo onde se é
obrigado a aprender. [...] mas o mundo no qual eu nasco estd organizado, sob uma forma
humana e social.”. Nos sentimos no direito de argumentar sobre as formas de aprendizado e
materiais didaticos, querendo um método diferente dos ensinados na escola. Buscamos métodos
que motivem o aluno de que vale a pena e que torne o processo interessante. Atualmente, é
exigido a inclusdo de alunos especiais nas escolas. Supde-se que as escolas estejam em
condicdes de receber os alunos. O origami é capaz de desenvolver atividades acessiveis a estes
alunos. Ele é um facilitador, ajuda no processo da construcdo dos conceitos matematicos.

O professor precisa examinar as necessidades e expectativas do aluno. E preciso empatia
e colocar-se no lugar do outro, imaginando como € o processo e a construcdo do conhecimento
de um aluno carente de um dos sentidos e buscando apoiar a construgdo para conseguirmos
quebrar a barreira de comunicacdo entre professor para com esses alunos. O origami é um
recurso pedagdgico que tem uma proposta inovadora e motivadora, além de acessivel a qualquer
cultura e regido, bastando apenas um quadrado de papel. A manipulacdo do origami por um
aluno integrante do publico alvo da educacao especial pode promover uma perspectiva nova ao

ensino basico de geometria para a educacgéo inclusiva.
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Esta arte milenar traz autoconfianca, torna os alunos mais detalhistas, mais esforcados,
mais persistentes, visto que, ao perceber que seu origami ndo saiu como planejado, ele faz
novamente, assim desenvolvendo a coordenagdo motora, abrangendo um grande processo para
sua criacdo. E uma forma de comunicacdo que ndo faz uso de palavras, pois existem
significados no modelo que dobramos. Pode-se fazer praticamente em qualquer lugar, desde
que se tenha um pouco de papel, sendo assim um momento ludico e de aprendizagem que pode
ser partilhado com facilidade com todas as pessoas com mais ou menos habilidade (WANG-
IVERSON, 2011, p.172).

A prética do origami também traz beneficios a jovens internos que estdo em conflito
com a lei e em idade escolar, visto que € uma realidade comum em numerosos centros
socioeducativos ¢ em casas prisionais pelo Brasil. Pois, de acordo com D’Ambrosio (1996,
p.25): “A cultura é o substrato dos conhecimentos, dos saberes/fazeres ¢ do comportamento
resultante, compartilhado por um grupo, comunidade ou povo”. Isso nos traz a reflexdo de que
o saber/fazer € importante na pratica do origami. Mostram-se relacdes de poder e bullying sobre
guem né&o consegue elaborar a dobradura. A linguagem usada pelos adolescentes para se referir
aos conceitos matematicos é diferente da linguagem matematica que é utilizada na escola.

O grupo social que os adolescentes estdo imersos pode dar um novo sentido ao saber
matematico. O adolescente ao saber/fazer origami pode apresentar uma mudanga no seu
comportamento, nas tensdes e conflitos do ambiente interno. Percebe-se também que os
adolescentes se tornam mais tranquilos e concentrados, tanto em atividades simples quando em

calculos matematicos em sala de aula.

2.3 Origami no ensino de geometria

O ensino de geometria apresenta dificuldades no seu aprendizado, distanciando os
alunos, que por néo alcangarem sucesso na disciplina, se sentem desmotivados. A forma como
ela é vista também assegura, muitas vezes, seus resultados insatisfatorios, e segundo Pavanello
(1995) a geometria ou é excluida do curriculo escolar ou é vista de forma sucinta, a partir da
introducdo da Matematica Moderna, ocorre o confronto pela democratizagdo das viabilidades
educacionais, coincidente a necessidade de prolongamento da escolarizagdo a uma parcela
maior do povo.

Assim, o docente passa a ter o papel de tornar o ambiente da aula de matematica mais
atrativo, levando atividades alternativas como um material manipulavel, por exemplo, o

origami, que pode ser um aliado ao ensino de geometria. Freitas (2016) afirma que por muito
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tempo o ensino da geometria ficou em segundo plano. Sua recuperacdo podera amenizar as
deficiéncias descobertas e a execucdo do origami, se demonstra positiva. Na aula, quando o
professor ensina geometria ou exibe figuras através de desenhos, ainda ndo aproxima os alunos
da Geometria da forma que a manipulacéo e visualizacdo do processo de dobraduras consegue.
O manuseio do origami proporciona aos alunos a oportunidade de idealizar formas, entendendo
as singularidades contidas nas figuras.

O Origami pode representar para o processo de ensino/aprendizagem de Matematica um
importante recurso metodoldgico, atraves do qual os alunos ampliardo os seus conhecimentos
geométricos formais, adquiridos inicialmente de maneira informal por meio da observacao do
mundo, de objetos e formas que o cercam. Com uma atividade manual que integra, dentre outros
campos do conhecimento, Geometria e Artes (REGO, REGO e GAUDENCIO, 2003, p.18).

Quando o professor ressalta que a nossa realidade esta cheia de conceitos geométricos,
o0 contextualizando com o0 mundo cientifico matematico, o processo de ensino se torna mais rico
e ganha um papel essencial. De acordo com Moreira e Dalde (2013, p.5), 0 origami “ndo deve
ser encarado apenas como um passatempo ou brincadeira, e sim como um meio pedagogico e
didatico com multiplas unidades e também como elemento motivador da aprendizagem na

Geometria.”.
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3 FORMAGCAO INICIAL DOCENTE E O PIBID

Esse capitulo aborda alguns pressupostos para a formacéo inicial docente de acordo
com o BNC-FORMAGCAO DOCENTE, evidenciando a importancia da integracéo entre a
Educacédo Superior e a Educacéo Basica, trazendo alguns dados do projeto Pibid que se faz
ponte de aproximacao e auxilio a formacao inicial docente.

3.1 Formacao de professores: Pressupostos legais e tedricos

A formacéo de professores deve ser um processo continuo, pois existem paradigmas que

foram revisados em Matematica, de acordo com a percepcao de Santos:

nas décadas de 1980 e 1990, iniciou-se, no Brasil, um movimento de educadores em
prol de um ensino da matematica contextualizado, ludico e pautado na resolucdo de
situacdes-problema. Esse movimento questionava os principios da matematica moderna
e as propostas de formacgdo de professores, vislumbrando a construgdo de novos
caminhos para ensinar e aprender matematica por meio de investigagdes no chdo da

escola e por meio da formacdo permanente de professores. (SANTOS, 2017, p. 33-34)

Mesmo sendo notério os muitos avancgos, a formacao inicial de matematica ainda é
carente, sendo necessarias metodologias transformadoras para impulsionar professores e
alunos. A formacdo continuada para preencher as lacunas da formagéo inicial ndo deve ser
deixada de lado. A missdo docente é primordial no processo de aprendizagem, e de como 0
professor quer que seus alunos aprendam. Em sua obra A pedagogia do oprimido, Paulo Freire
(1974) refuta o papel do professor no desenvolvimento de modernizacdo da educacdo. O
educador evidencia a influéncia de um olhar questionador vindo dos professores para a mudar
a educacdo no pais.

Segundo 0 BNC-FORMAGAO DOCENTE os cursos destinados & Formacao Inicial de

Professores para a Educacao Béasica devem ter como fundamentos pedagdgicos:

Il - o compromisso com as metodologias inovadoras e com outras dindmicas
formativas que propiciem ao futuro professor aprendizagens significativas e
contextualizadas em uma abordagem didatico-metodolégica alinhada com a BNCC
(Base Nacional Comum Curricular), visando ao desenvolvimento da autonomia, da
capacidade de resolucéo de problemas, dos processos investigativos e criativos, do
exercicio do trabalho coletivo e interdisciplinar, da analise dos desafios da vida
cotidiana e em sociedade e das possibilidades de suas solugdes préaticas; (BRASIL,
2019, p.5)
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Nesse espirito, algumas questdes que precisam ser levantadas, o professor precisa
conhecer a condigdo de vida dos estudantes e elaborar estratégias para contextualizar o processo
de aprendizagem.  Desenvolver estratégias de ensino diferenciadas, viabilizando a
aprendizagem dos estudantes com distintas caréncias e deficiéncias. Castro, Pinto e Ramos
(2015, p.10) afirmam que podemos ampliar o entendimento de formacédo, deixando os espacos
formais de ensino e a entendendo como um processo continuo que se fortalece, também, através
de momentos reflexivos, partilhados entre professores da Educacdo Especial, do ensino regular
e professores em formacao inicial.

N&o é somente o aluno e o professor que prosperam com esse aperfeicoamento
profissional do docente. A sociedade ganha, no meio escolar, individuos que produzem, pensam
e criticam. Com uma formacdo discente apropriada, o aluno soluciona problemas que nédo se

limitam somente a sala de aula.

3.2 O Pibid

Ainda sobre 0 BNC-FORMACAO DOCENTE estabelece-se que:

Art. 9° Deve-se garantir aos estudantes um ambiente organizacional que articule as
ofertas de licenciaturas aos demais cursos e programas da formagao docente, por meio
da institucionalizacdo de unidades integradas de formacdo de professores, para
integrar os docentes da instituicdo formadora aos professores das redes de ensino,
promovendo uma ponte organica entre a Educagdo Superior e a Educagdo Baésica.
(BRASIL, 2019, p.5)

A Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) que é um
6rgdo do MEC (Ministério da Educacao) tem atuado em varias competéncias da educagdo, uma
delas € o Pibid - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia. O Pibid tem como
objetivo oferecer um auxilio financeiro aos estudantes de licenciatura das IES (Instituicdo de
Ensino Superior) proporcionando experiéncias para a reducao da distancia entre teoria e préatica
e auxiliando na formacéo da identidade docente do bolsista. O projeto integra a universidade e
a escolas de ensino basico ajudando tanto na formacao inicial quanto na continua, pois o
professor da educagdo basica que recebe os bolsistas licenciandos em sua sala de aula e 0s
coordenadores de projeto que sdo os docentes da universidade também aprendem. Segundo
Pinto (2013, p.5):

Este acompanhamento ocorreria semanalmente, de forma que o aluno pudesse
estabelecer relacfes de reconhecimento e confianga tanto com o professor da turma
guanto com os alunos, auxiliando-os em suas dificuldades matematicas durante as
aulas. Nesta oportunidade, pelo lado da pesquisa a qual o PIBID UFRRJ Matematica
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campus Seropédica encontra-se indelevelmente unido, puderam os bolsistas verificar,
pela cotidianidade destes contatos, quais 0s pontos cruciais que causam a deterioracao
das relacGes de ensino e aprendizagem desta disciplina e, a partir destas observagdes,
propor acOes que tentassem superar estas barreiras. (PINTO, 2013, p.5).

O 1° edital do Pibid ocorreu em 2007. O Subprojeto do Pibid de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ, campus de Seropédica,
nasceu neste edital, eram somente 5 subprojetos e somavam 68 bolsistas. Em 2014, os dados
do Pibid na UFRRJ totalizava 19 subprojetos entre os dois campus, Seropédica e no IM — Nova
Iguagu com 709 bolsistas, conforme afirma a plataforma digital da universidade?. Esperamos
que os nameros de bolsistas continuem crescendo de forma exponencial, pois o Pibid tem

contribuido fortemente no ensino de matematica e na formacéao dos futuros professores.

2 Ver em: <http://rl.ufrrj.br/graduacao/arquivos/docs_PIBID/historico-PIBID.pdf>.
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4 PERCURSOS METODOLOGICOS

Seré apresentada aqui nessa pesquisa a experiéncia ocorrida, na forma de um relato, de
uma atividade mediada pela autora do trabalho, realizada atraveés do PIBID — (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) em uma turma de 7° ano de uma escola
municipal no municipio de Seropédica. Assim, trazendo uma proposta de ensino através do
origami, saindo de uma abordagem tradicional de aula a fim de promover um ensino de
matematica motivacional e mais significativo aos alunos. A metodologia desse trabalho se
encaixa a de modelo qualitativa de observacéo dos resultados da atividade aplicada. Nogueira-
Martins e Bdogus (2004) afirmam que na pesquisa qualitativa foco € centralizado no especifico,
no peculiar, almejando sempre a compreensdo do fendmeno estudado, geralmente ligado a
atitudes, crencas, motivacdes, sentimentos e pensamentos da populacdo estudada. (Nogueira-
Martins, Bogus, 2004, p.5).

A abordagem qualitativa representa significacfes, ressignificacbes, representacdes,
representagdes sociais, simbolizacOes, percepcOes, perspectivas, vivéncias, experiéncias.
(TURATO, 2003 apud Nogueira-Martins e Bogus, 2004, p.5). E segundo Freire (2006):

ensinar um conteudo pela apropriacdo ou a apreensdo deste por parte dos educandos
demanda a criacdo e o exercicio de uma séria disciplina intelectual a vir sendo forjada
desde a pré-escola. [...] Mas, assim como ndo é possivel ensinar a aprender, sem
ensinar um certo conteido através de cujo conhecimento se aprende a aprender, ndo
se ensina igualmente a disciplina de que estou falando a ndo ser na e pela pratica
cognoscente de que os educandos vao se formando sujeitos cada vez mais criticos.
(FREIRE, 2006, p.82)

E indispensavel para aprendizagem matematica que o aluno compreenda todo processo
do que ele esta desenvolvendo, porque esta desenvolvendo e pra qué. A atividade tem como
proposito de ajudar na coordenacdo motora, criatividade, diminuir a ansiedade, trabalho em
equipe, raciocinio e outros beneficios que o origami pode nos proporcionar. Inicialmente
também foi feita uma pesquisa bibliografica para entendermos um pouco da sua breve histéria.
A metodologia e atividades neste trabalho foram planejadas de acordo com a realidade da

turma.
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4.1. Descricao da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no ano de 2017 enquanto atuava como bolsista de iniciagdo
a docéncia no subprojeto matematica em uma turma de 7° ano do ensino fundamental em uma
escola municipal no municipio de Seropédica, a turma era composta por 29 alunos que tinham
entre 10 e 13 anos e sera descrito todo o relato da experiéncia.

Em conversa com o professor sobre a atividade com Origami, ele parafraseou que
muitos de seus alunos saiam do ensino fundamental com poucos conhecimentos em geometria,
pois as vezes era preciso ensinar de forma breve para conseguir concluir as propostas
curriculares e os alunos ndo davam importancia, pois muitos ja tinham alcangado a média para
aprovacdo. Ao decorrer do 3° bimestre, trabalhando Geometria com os alunos, era notério
constatar durante as aulas que haviam dificuldades. A interpretacdo geométrica era obscura,
devido aos ndo conhecimentos de conceitos simples. Vygotsky declara que: “O pensamento
propriamente dito € gerado pela motivacdo, isto é, pelos nossos desejos e necessidades, 0s
nossos interesses € emogoes.” (VYGOTSKY, 2001, p. 127).

Fundamentado nisso, queremos usar o Origami como estratégia para auxiliar as aulas
de geometria, mostrando os beneficios das dobraduras e motivar os alunos para que tenham
uma afeicdo maior pela Geometria A proposta conta com a intencdo de revisar figuras
geométricos e introduzir o estudo de Poliedros.

Como iamos para o colégio em duplas, tive o auxilio da minha dupla, Hugo de Jesus,
também aluno da graduacdo e bolsista do programa, que foi muito importante. Ele ja conhecia
0s procedimentos, pois juntos ja tinhamos ministrado uma oficina de Origami em outro espaco
de formacdo. A atividade teve duracdo de 2h e 30 minutos (trés aulas), a turma foi dividida em
6 grupos de 4 e 1 grupo de 5 alunos e o material usado foi papel colorido para origami tamanho
15x15, que foi fornecido pelo projeto Pibid.

No inicio da atividade foi formalizada a historia do Origami e iniciei uma conversa com
eles para iniciar a primeira atividade, que foi usado um papel de origami. Apos receberem, falei
que poderiam fazer o que quisessem, desde gque fosse com dobraduras e desde o inicio eles se
mostraram interessados pela atividade.

Depois falei sobre o Grou, que era representado pelo Tsuru e a lenda da menina Sadako
e distribui mais um papel de origami para cada um e iniciou-se a segunda atividade que foi um
pouco mais demorada, alguns alunos apresentaram dificuldades por serem muitas dobraduras,

mas foi concluida com sucesso.
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A terceira atividade era o ponto principal, alguns ndo lembravam o que eram poligonos.
Levei um hexaedro (o famoso cubo) ja pronto e fui passando. Voltei a falar sobre a histéria do
Origami para explicar o tipo de dobradura que iriamos usar, comegamaos a construcao e a partir
dele pronto, a ideia dos Poliedros foi introduzida, juntamente com suas propriedades. O
professor da turma ficou bastante feliz com a atividade, participou simultaneamente com 0s

alunos.

4.2 Atividade com Origami e alguns relatos e anélises de experiéncia

4.2.1 Dobradura livre

A explicagéo sobre a histéria do Origami foi sucinta, expliquei que Ori significa dobrar
e gami significa papel, que no Japdo no inicio o papel era muito caro, entdo s6 0s ricos usavam
pra enfeitar as festas, depois abaixou o preco do papel e o Origami foi chegando em outras
pessoas, depois o Origami ficou popular entre todos e apareceu como temas nos livros. Foi uma
fala informal, tentando sempre usar uma linguagem acessivel aos alunos.

Perguntei se eles sabiam fazer Origami, alguns disseram que n&o, outros riram
respondendo que sabiam fazer avides pra jogar nos amigos. Foi ai que entreguei um papel de
Origami pra cada um, perguntei qual figura cada um estava vendo. Todos responderam que
viram um quadrado, pedi que dobrassem ao meio, ai todos ja foram vendo dois retangulos. Falei
que poderiam fazer qualquer dobradura, eles comegaram bem dispostos e interessados. Criaram
barcos, chapéus, cachorros e o tal “avidozinho.”

OsPCN atestam que:

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagdo: as criangas
conhecem o0 espa¢o como algo que existe ao redor delas. As figuras geométricas sao
reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por
suas partes ou propriedades. (BRASIL, 1997, p.127).

4.2.2 Dobradura do Tsuru

Iniciei perguntando se alguém sabia o que & um Tsuru. Somente trés aluno conheciam,
mas ele ndo lembrava muito bem. Entdo seguimos, expliquei que o Tsuru é o origami mais
tradicional da cultura japonesa, que representa o0 Grou que é uma ave também japonesa, que
simboliza boa sorte, saude, sabedoria e muitas outras coisas. Contei que existia uma lenda no
Japédo que quem dobrasse mil Tsurus teria um desejo realizado e contei em seguida a lenda da

menina Sadako (capitulo 1). Despertando neles que por trés do que eu estava contando, haveria
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sempre um contexto historico e cultural. Eles estavam muito animados para construir o origami
do Tsuru.

Enqguanto construiam o Tsuru alguns alunos apresentaram uma certa dificuldade e foram
auxiliados, levamos um tempo consideravel. Enquanto explicava o passo a passo ia abordando
sempre as figuras geométricas que se formavam no decorrer das dobraduras relembrando
conceitos. O resultado foi satisfatorio, os que iam concluindo ajudavam os que estavam tendo
alguma adversidade, dois alunos cagcoaram de uma colega que ndo conseguiu compreender a
sequéncia das dobraduras, mas logo foram contidos. Perguntei aos alunos que tiveram
dificuldades se eles acharam dificil, alguns responderam que sim, pois eram muitas dobras,

outros confessaram que acabaram perdendo algum passo e a dobradura desandou.

Figura 10 — Dobradura do Tsuru produzida pelos alunos.

(Fonte: acervo da autora)

4.2.3 Introducéo ao ensino Poliedros

Os Poliedros eram o enfoque da atividade, dado que, seria um contetdo novo para 0s
alunos, eles seguiam entusiasmados e ansiosos, alguns um pouco apreensivos com o que estaria
por vir. Levei um hexaedro pronto, eles ficaram encantados na medida que iam passando o
Origami entre eles, e antes de propor a atividade eles pediram pra que construissemos um.
Retomei a Historia do Origami contando que existiam muitas outras técnicas de construcdo de
Origamis (Capitulo 1) e citei trés que eram: O simples, quando usamos um pedaco de papel,

que era o que estdvamos fazendo, 0 composto, quando a gente une varios origamis simples e 0
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modular que é a unido de varios origamis geometricamente iguais, ele que iriamos iniciar e
precisariamos de seis papéis de origami. Comeg¢amos a construcdo sem explicar nada sobre
poliedros, a ideia era finaliza-lo primeiro para em seguida ir introduzindo o ensino e suas

propriedades, enquanto manuseamos o sélido.

Figura 10 - Constru¢do dos médulos do cubo

(Fonte: acervo da autora)

Como ja abordado, usamos seis papéis para a dobradura do cubo, foram distribuidos
seis papéis de cores diferentes e isso chamou bastante atencdo deles, que ficaram ansiosos para

o resultado final.
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Figura 12 — Construcdo dos modulos do cubo.

(Fonte: acervo da autora)

Durante a atividade visitamos todos 0s grupos, com intuito de observar 0s processos que
estavam acontecendo e auxilia-los, se fosse preciso. Um caso que chamou nossa atencao foi de
um aluno que ndo interagia com ninguém em sala, sempre sentava sozinho, ela estava falante e
ajudando uma coléga, pois ja havia dobrado todos 0os moédulos. O professor da turma teve a
mesma percepcao. Dessa forma, entendemos que o processo de construgdo do origami encoraja
os alunos nos seus habitos em sala, eles se tornam mais sociaveis e estimulam o espirito de
equipe enquanto ajudam os que apresentaram algum impasse. Cabe ressaltar que, até os alunos
que tiveram problemas, esqueceram da timidez e pediram ajuda, pois estavam empenhados em

finalizar as dobraduras.
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Figura 11 - Construcdo dos modulos do cubo.

(Foto: acervo da autora)

Apobs eles concluirem a dobradura dos seis modulos, perguntei se eles lembravam dos
poligonos, alguns haviam esquecido, pedi que os que lembravam expusessem e tivemos as
seguintes respostas como: “Sao figuras geométricas.” “Poligonos sdo figuras planas.” “Tem
formas fechadas por seguimentos de retas.” Foram trés boas respostas, dai argumentei que a
gente j& sabia que eram figuras, que essas figuras sdo planas e também sdo fechadas por
seguimento de retas. Construir esses conceitos foi impulsionando-os a dar mais exemplos, e

2 ¢

fomos enumerando “as retas se encontram no vértice” ‘“sao limitadas pelos seus lados”. Pedi
um exemplo com base nas respostas eles se olharam e alguém falou que o papel de origami era
um poligono, depois mais alguém falou que o mddulo que a gente dobrou similarmente era um
poligono. Pedi que me respondessem, por que 0 modulo era um poligono e um outro aluno
respondeu que ele era um quadrado. N&o argumentei mais e comecei a explicar como eles
fariam os encaixes dos médulos pra montar o hexaedro e enquanto isso, dobrei um mddulo para

usar de exemplo, pois todos os outros ja seriam usados.
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Figura 14 — Mdodulos encaixados formando hexaedros e madulo de exemplo

B

(Fonte: acervo da autora)

Apresentei 0 mdédulo de exemplo, todos se mantinham atentos e curiosos, expliquei que
0 mddulo era uma figura bidimensional (que possui duas dimensfes) pois conseguimos medir
largura e comprimento contidos nele. Ja o cubo ndo, ele era tridimensional (que possui trés
dimensdes) e conseguimos medir comprimento, largura e profundidade contidos nele. Desse
modo, perguntei a eles como formaram o cubo e eles responderam que foi com a unido dos seis
modulos. Reiterei que o médulo era uma figura plana, pois estava representando um quadrado.
Ficando claro que uma figura tridimensional é formada pela unido de figuras planas. Foi muito
prazeroso conduzir essas atividades, porque eles iam assimilando essa idéia e iamos alcan¢ando
nossos objetivos, explorando essa trajetoria do pensamento geométrico do bidimensional para
o tridimensional.
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Para introduzir o ensino de poliedros, mostrei novamento o0 modulo quadrado e o cubo,
colocando-o0s sobre a mesa, que estaria representando um plano. Perguntei qual das duas era
plana, rapidamente reponderam que era o quadrado. Eles conseguiram entender que o cubo é
tridimensional, logo o cubo é denominado um sélido espacial, tendo além de comprimento e
largura a profundidade e ndo conseguimos construir uma figura tridimensional no plano. Como
eles ja tinham absorvido que o cubo foi construido por modulos, que ali representavam
poligonos quandrados, poderiamos chamar o cubo de poliedro. De imediato nem todos
entenderam, mas eles estavam indo muito bem. Para que todos conseguissem entender,
pegamos o cubo e fomos observando suas propriedades com base na definicdo. Segundo Bairral
e Silva (2016):

Os poliedros sdo casos especiais de solidos geométricos. Poliedro é a reunido de um
namero finito de poligonos planos chamados faces, em que: a. cada lado de um desses
poligonos é também lado de um, e somente um, outro poligono; b. a intersecdo de
duas faces quaisquer ou é um lado comum, ou é um vértice ou é vazia. Cada lado de
cada poligono é chamado aresta e cada vértice de cada poligono é chamado vértice do
poliedro. (BAIRRAL e SILVA, 2016, p.63).

Agora vamos por partes da defini¢do, perguntei se nosso cubo era um sélido geométrico.
Responderam que sim. Perguntei se o cubo era formado finitos poligonos e eles responderam
que sim ao lembrar da construcdo feita com os poligonos quadrados (que eram os modulos),
mencionei novamente que cada um dos poligonos eram agora faces do cubo, sempre exibindo
com o cubo e com quadrado que as faces e a intersecdo podem se constituir um vértice e cada
lado do poligono comum das duas faces forma uma aresta.

Observamos que todos conseguiram entender o conceito de poliedros e que a
visualizacdo geométrica com o auxilio do origami foi crucial para isso. Alguns alunos falaram
que pela primeira vez a matematica fez sentido em suas cabecas. Cabe declarar, que os poliedros
sdo um caso particular de sélidos geométricos, ou seja, nem todos os sélidos sdo poliedros, que
é 0 caso dos corpos redondos, que eles irdo ver mais a frente com o professor. O objetivo de
introduzir o ensino de poliedros com origami foi alcangado. A atividade se adequa ao PCNs
Matematica (Parametros Curriculares Nacionais), que tem como propositos do terceiro ciclo: a
“distincdo, em contextos variados, de figuras bidimensionais e tridimensionais, descrevendo
algumas de suas caracteristicas, estabelecendo relagGes entre elas e utilizando nomenclatura
prépria” (BRASIL, 1998, p. 73)
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Figura 15 — Poliedros construidos pelos alunos

(Fonte: acervo da autora)

A figura acima é do momento que finalizamos a atividade, alguns hexaedros dobrados
pelos alunos. Os papéis coloridos além de ser atrativo aos alunos também nos propiciou este
belissimo resultado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através da arte das dobraduras, foi possivel proporcionar uma aula de matemaética
modificada, usando estratégias diferenciadas, na qual o aluno conseguiu de forma positiva
entender a transicdo do pensamento geometrico, relacionando os conceitos da disciplina de
forma contextualizada. O trabalho em equipe propiciou a interacdo entre a turma, da mesma
forma entre o entre o professor e os alunos, cada um descobrindo seu papel em sala. O
relacionamento da turma melhorou. Nao foi tdo facil assim, mas com muito respeito e
consciéncia, as ideias se organizam, fazemos novas descobertas, estimulando sempre o
pensamento critico e criativo.

Nas aulas seguintes a pesquisa 0s conceitos ainda estavam claros entre eles, tinham
agora um poliedro para manipular e fixar propriedades e nomenclaturas. O origami engajou de
forma construtiva, podendo ser usado de forma metodologica amparando o processo de
aprendizagem de uma forma mais dinamica, participativa e significativa com o seu contexto
historico. O uso do origami ativou habilidades concentragdo, raciocinio, memoria, percepcao,
rapidez, desejo de aprender novas dobraduras e a compreensdo da geometria e do conceito de
poliedros. O professor me agradecer pelos bons resultados que foram satisfatorios nao so nas
aulas, mas no comportamento e nas notas de geometria.

Enfatizo o valor precioso da formacdo docente, sobretudo pela atuagdo no PIBID, para
conseguir seguir, por meio de desafios, sendo um agente transformador, buscando fontes de
apoio para uma educacdo continuada, obtendo informacéo e recursos tecnoldgicos para atrair e
produzir conhecimentos. Como afirmou Paulo Freire “ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construcdo.” (FREIRE, 1968,
p.52)

Nesse enquadramento de pesquisa ndo se deve almejar resultados numéricos, mas
resultados qualitativos, inspirando a manter continuamente a pratica de envolvimento com a
geometria. Desejo seguir com essa pesquisa em minha formacdo continuada, iniciarei a pos
graduacdo em educacdo especial inclusiva, também almejo o mestrado profissional em
educacdo, e quero encadear a técnica do origami a esta modalidade de ensino. Nessa pesquisa
evidencio o origami como estratégia para tornar as aulas de geometria mais atrativas e
prazerosas, mas cabe ressaltar que vai muito adiante disso, o origami é construtivista, exercita
as atividades manuais, visualizagdo, dinamismo e seus significados que além de geométricos
sdo historicos. I1sso me faz crer que poderemos obter bons frutos e futuramente oferecer esse

material em possiveis cursos de capacitacdo de professores.
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