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INSTITUTO DE QUIMICA

OBJETIVO DA DISCIPLINA: Fornecer conhecimentos basicos referentes a sintese e
propriedades fisicas e quimicas dos componentes das familias dos compostos organicos.

EMENTA:

Um Estudo dos Compostos de Carbono

Os Grupos Funcionais e as Familias dos Compostos Organicos

Os Alcanos e os Cicloalcanos: Suas Estruturas, Propriedades e Sinteses

Estereoquimica

As Reacdes de Substituicdo Nucleofilica e Eliminacéao

Alquenos e Alcinos: Prpriedades, Sintese e Reagdes

Reacdes dos Alquenos: Reacdes de Adicdo A Dupla Ligagio Carbono-Carbono
Compostos Aromaticos: Propriedades e Reacdes de Substituicdo Eletrofilica e Nucleofilica
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PROGRAMA ANALITICO:

1 -UMESTUDO DOS COMPOSTOS DE CARBONO 4H

1.1 — Introducéo

1.2 - As ligagdes nas moléculas organicas

1.3 - Os ions covalentes e as cargas formais

1.4 - As moléculas polares e ndo-polares

1.5 - A ligacdo covalente carbono-carbono

1.6 - As férmulas moleculares e empiricas

1.7 - Os isbmeros e a representacao das formulas estruturais

1.8 - Acidos e bases de Bronsted-Lowry e de Lewis

2 - 0S GRUPOS FUNCIONAIS E AS FAMILIAS DOS COMPOSTOS ORGANICOS 4H

2.1 — Introducéo

2.2 - Os alcanos: compostos saturados

2.3 - Os alquenos: compostos contendo ligacao dupla carbono-carbono

2.4 - Os alquinos: compostos contendo ligag&o tripla carbono-carbono

2.5 - Haletos de alquila: compostos contendo halogénios

2.6 - Alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, &cidos carboxilicos e derivados: compostos

contendo oxigénio

2.7 - Aminas e amidas: compostos contendo nitrogénio

3 - OSALCANOS E OS CICLOALCANOS: SUAS ESTRUTURAS, PROPRIEDADES E
SINTESES 8H

3.1 — Introducéo

3.2 - A hibridizacdo dos orbitais e a estrutura do metano

3.3 - As formas de outros alcanos

34 - Nomenclatura

35 - Propriedades fisicas

3.6 - Analise conformacional do butano

3.7 - Estruturas dos cicloalcanos: tenséo angular

3.8 - Analise conformacional do cicloexano

3.9 - Conformagdes de outros cicloalcanos

3.10 - Compostos do cicloexano substituido: hidrogénios axiais e equatoriais
3.11 - Cicloalcanos dissubstituidos: o isomerismo cis-trans
3.12 - Sintese de alcanos e cicloalcanos

4 — ESTEREOQUIMICA 8H

4.1 — Introducéo

4.2 - Isomerismo: isbmeros estruturais e estereocisémeros

4.3 - Os enanciémeros e as moléculas quirais

4.4 - Os elementos de simetria: planos de simetria

4.5 - Nomenclatura dos enancidmeros: o sistema R-S

4.6 - Propriedades dos enancidmeros: atividade optica

4.7 - Sintese de enancidmeros

4.8 - Compostos com mais de um centro quiral: diastereoisdmeros e CoOmpostos meso
4.9 - ReacOes estereoespecificas e estereoseletivas: diferentes reacoes

4.10 - Separacao de enancidmeros: metodos de resolucéo racémica
4.11 - Compostos com centros quirais sem carbono

4.12 - Osistema E-Z para designar alquenos diastereoisoméricos
4.13




5. AS REACOES DE SUBSTITUICAO NUCLEOFILICA E ELIMINACAO 12H
5.1A molecularidade das reagdes de substituicdo nucleofilica: a cinética das reagdes
5.2- A estereoquimica e os mecanismos das reacfes de substitui¢do nucleofilica -
SN1
5.3- A estereoquimica e os mecanismos das reacfes de substitui¢do nucleofilica -
SN2
5.4- Fatores que afetam as velocidades das reacdes de SN1 e SN2
5.5- Participacdo de grupos vizinhos em reacdes de SN: SNi
5.6- Reac0es de Eliminagéo
5.7- Mecanismos de Eliminagéo: E1 e E2
5.8- Eliminagdes intramoleculares
5.9- - Consideragdes sobre a competicdo SN X E

6. ALQUENOS E ALCINOS: PROPRIEDADES, SINTESE E REACC)ES 8H
6.13  — Introducdo
6.14 — Nomenclatura

6.15 - Hibridizacdo de orbitais e estrutura dos alquenos
6.16 - Os calores de hidrogenacdo: a estabilidade dos alquenos
6.17 - Os cicloalquenos
6.18 - Sintese dos alquenos: reagdes de eliminacao
6.19 - Hidrogenacdo e desidrogenacéo: a funcdo do catalisador
6.20 - Sintese dos alquenos através de desidratacdo de alcoois
6.21 - Aestabilidade dos carbocations e os estados de transi¢cdo
6.22 - Ocorréncia de rearranjos de carbocéations
6.23 - A formacéo de alquenos por desidralogenacao de haletos de alquila
6.24 - Outros métodos de preparacao de alquenos
7. REACOES DOS ALQUENOS: REACOES DE ADICAO A DUPLA LIGACAO
CARBONO-CARBONO 8H
7.13  — Introducdo
7.14 - Adicéo de haletos de hidrogénio aos alquenos: regra de Markovnikov
7.15 - Adicdo de agua: hidratacdo catalisada por acido
7.16 - Reacdo de Oximercuracao-desmercuracao: obtencdo de alcoois
7.17 - Hidroboracao-oxidacao
7.18 - Adigdo de halogénios
7.19 - Epoxidacédo: formagéo de epoxidos
7.20 - Oxidacéo
7.21 - Adicéo de radicais livres: adig¢do anti-Markovnikov do brometo de
hidrogénio em meio de peroxido
7.22 - Dimerizacdo: alquilacéo de alquenos por carbocéations
7.23 - Outras reacgdes de alquenos
7.24  —Osalquinos
7.25 —Introducdo
7.26 - Nomenclatura
7.27 - Hibridizac&o do carbono: estrutura do acetileno
7.28 - Propriedades fisicas
7.29 - Sintese de alquinos
7.30 - Deslocamento do hidrogénio acetilénico
7.31 - Reac0des de alquinos: similaridade com as reagdes de alquenos




8. - COMPOSTOS AROMATICOS: PROPRIEDADES E REACOES DE SUBSTITUICAO

ELETROFILICA E NUCLEOFILICA 8H
8.1 - Introducgéo
8.2 - Estrutura de Kekulé para o benzeno
8.3 - Aestabilidade do benzeno
8.4 - Aregrade Huckel - determinacdo de aromaticiodade
8.5 - Nomenclatura de compostos aromaticos
8.6 - Compostos aromaticos heterociclicos
8.7 - AsreacOes dos compostos aromaticos com os eletréfilos: SEAr
8.8 - Introducdo: adicdoXsubstituicdo, eletrofilos
8.9 - Reacdes de substituicdo eletrofilica aromaticas — SEAr

8.10 - Mecanismo bésico para as reacdes de SEAr

8.11 - Tipos basicos de reacdes de SEAr

8.12 - Reacdo de halogenacéo

8.13 - Reacdo de nitragédo

8.14 - Reacdo de sulfonacéo

8.15 - Reacdes de Friedel-Crafts: alquilacdo e acilagao

8.16 - Efeito de substituintes: reatividade e orientacdo

8.17 - Outros tipos de reaces eletrofilicas

8.18 - Reagdes na cadeia lateral dos alquilbenzenos e alquenilbenzenos
8.19 - Aplicacdes sintéticas

8.20 - As reacgdes dos compostos aromaticos com os nucleofilos: SNuAr
8.21 - Introducdo: reacOes especificas de haletos de arila

8.22 - Substitui¢do nucleofilica aromatica: SNuAr

8.23 - Mecanismo de deslocamento bimolecular na SNuAr

8.24 - Mecanismo de eliminagdo-adi¢do para a SNUAr: via benzino
8.25 - Efeito de substituintes: reatividade e orientacao

8.26 - Aplicacdes sintéticas
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