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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
DECANATO DE ENSINO DE GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS ACADEMICOS E REGISTRO GERAL
DIVISAO DE REGISTROS ACADEMICOS
PROGRAMA ANALITICO

] DISCIPLINA
CODIGO: 1B 316 Biofisica Aplicada
CREDITOS: 4
(2T-2P) Cada Crédito corresponde a 15h/ aula

INSTITUTO DE BIOLOGIA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FISIOLOGICAS

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:
Estudar os aspectos fisicos e quimicos envolvidos nos diversos fenémenos biologicos.

EMENTA:

Propriedades fisico-quimicas da dgua. Estudos das principais solu¢des em Biologia. ph e capacidade
tamponante dos liquidos bioldgicos. Termodinamica aplicada ao sistema bioldgico. Estrutura e
fisico-quimica de membranas bioldgicas. Mecanismos de transporte através de membranas.
Fendmenos elétricos através de membranas. Biofisica da transmissdo sinaptica. Biofisica da
contracdo do musculo esquelético e do musculo liso. Biofisica da contracdo do musculo cardiaco.
Caracteristicas fisicas da circulacdo sanguinea. Biofisica da funcdo renal. Aspectos fisicos da
ventilacdo alveolar e fisico-quimica do transporte de gases. Fisica dos radionuclideos. Efeitos
bioldgicos das radiacdes. Utilizacdo das radiagdes em Biologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (teérico):

1.

Termodindmica aplicada ao sistema biolégico. Sistemas e ambiente. Leis da
Termodindmica. Funcdes de estado (energia livre, entropia e entalpia). Acoplamento de
reacoes.

Propriedades fisico-quimicas da agua. SolucBes em Biologia — Solugdes percentuais e
molares, osmolaridade.

ph e capacidade tamponante dos liquidos biolégicos — Eletrélitos fortes e fracos. Acidos e
bases de Bronsted-lowry. Mecanismos de funcionamento dos tampfes. pka e faixa de
eficiéncia dos tampdes.

Estrutura e fisico-quimica de membranas bioldgicas — composi¢cdo quimica das membranas
bioldgicas. Propriedades fisico-quimicas dos lipideos de membranas. Fluidez de membranas,
transicdo de fase e movimentos de lipideos de membranas. Propriedades fisico-quimicas de
proteinas de membranas. Tipos de proteinas e associagbes com as membranas. Movimentos
de proteinas e fendmenos associados.

Mecanismos de transporte através de membranas. Termodindmica dos fenémenos de
transporte transmembrana. Difusdo simples através da bicamada lipidica e por canais
protéicos. Difusdo facilitada. Transporte ativo primario e secundario. Transportadores
acoplados. lonoforos.

Fenbmenos elétricos através de membranas — Geracdo de potenciais de membrana por
difusdo de ions e por transporte ativo. Génese do potencial de repouso. Génese do potencial
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

de acéo neural. Propagacdo do potencial de acdo no neurdnio.

Biofisica da transmissao sinaptica — Sinapses quimicas elétricas.

Biofisica da contragdo muscular — Biofisica da contracdo do musculo esquelético e do
musculo liso. Biofisica da contracdo do musculo cardiaco. Equacdo de Hill. Relacdo tenséo
X comprimento. Rigor mortis.

Biofisica da circulacdo sanguinea. Liquidos ideais e reais. Linhas de corrente e veia liquida.
Fluxo. Regime estacionério do fluxo. Teorema de Bernouilli. Equacdo de Pouiseuille.
Regimes de fluxo e nimero de Reynolds. Sopros circulatorios.

Biofisica da fungdo renal. Estrutura do néfron. A barreira hematoglomerular. Forcas fisicas
na filtracdo glomerular. Reabsorcéo e secrecdo dos tubulos renais.

Biofisica da respiracdo — composicdo do ar atmosférico. Mecénica respiratoria. Pressdo
transpulmonar. Pneumotorax. Relacdo ventilacdo/perfusdo. A barreira hematoalveolar.
Transporte de oxigénio e gas carbdnico nos liquidos corporais. Troca isoidrica. Efeitos
Haldane. Capacidade tamponante da hemoglobina.

Biofisicas das radiacdes. RadiacBGes excitantes. Propriedades fisicas. Efeitos bioldgicos e
utilizacdo. Radiacdes ionizantes. Propriedades fisicas. Efeitos bioldgicos e utilizacéo.
Interacdo de agentes quimicos e fisicos com a matéria viva. Efeitos sométicos e genéticos.
Mecanismos de reparacdo do DNA.

Radiofarmacos e protecdo radioldgica.

Carcinogénese. Quimiometria, fototerapia e radioterapia. Testes para avaliacdo de
compostos mutagénicos e carcinogénicos.

CONTEUDO PRATICO:

01.
02.
03.

04.
05.
06.
07.
08.

Noc0es de utilizacdo de laboratorio de biofisica. Regras de biosseguranca.

Principais vidrarias e sua utilizacdo em laboratérios de Biofisica.

Solucdes: Conceito. Concentracdo: Molaridade. Osmolaridade. Percentagem (P/V). Preparo
de solucdo.

Excitabilidade celular (Aula demonstrativa — programa Axovacs)

Determinacdo do ph de amostras bioldgicas. Métodos colorimétrico e potenciométrico.
Determinacdo da capacidade tamponante dos liquidos bioldgicos.

Didlise. Fatores que influenciam a diélise no sistema bioldgico.

Osmose. Resisténcia globular. Osmose e tonus.
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