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PROGRAMA ANALITICO
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CODIGO: IC 370 QUIMICA ORGANICA I
CREDITOS: 04
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INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

OBJETIVO DA DISCIPLINA:
Fornecer conhecimentos bdsicos referentes a sintese e propriedades fisicas e quimicas dos
componentes das familias dos compostos organicos.

EMENTA:

Estudo dos compostos de carbono. Os alcanos e os cicloalcanos: suas estruturas, propriedades e
sinteses. Reatividade quimica: reagdes dos alcanos e cicloalcanos. Alquenos: estrutura e sintese.
Reacdes dos alquenos: reacdes de adicdo a ligagdo dupla carbono-carbono. Estereoquimica.
Alquinos: estrutura, propriedades, sintese e reagdes. Sistemas insaturados conjugados. Os
compostos aromaticos: o fendmeno da aromaticidade. As reagdes dos compostos aromdticos com 0s
eletréfilos — SEAr. As reagdes dos compostos aromaticos com os nucledfilos — SnuAr.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1 - Um estudo dos compostos de carbono:
1.1 — Introducao;

1.2 - As ligagdes nas moléculas orgénicas; FabioA\Oliveira d4 Cunha
1.3 - Os ions covalentes e as cargas formais; (SIAPE=-4754509
£ ~ Professor Associado Il
1.4 - As moléculas polares e ndo-polares; DEQ/IT/UFRRJ
1.5 - A ligacdo covalente carbono-carbono; UNIVERSIDADE FEDERAL RURALDO RI0 D
1.6 - As férmulas moleculares e empiricas; DA R A B EoRe0 b CRADUACAO
iSO 1 3 : EM ENGENHARIA QUIMICA

1.7 - Os isdmeros e a representacdo das férmulas estruturais;

Aci . €nd.: BR. 465, Km 7 Seropédica - RJ - CEP: 238:)7-007
1.8 - Acidos e bases de Bronsted-Lowry e de Lewis. “Tek: + 55 21 3787-3743 Fax: + 55 21 3787-3750

Email: coordeq@ufrrj.br

2 - Os grupos funcionais e as familias dos compostos organicos:

2.1 — Introducéo;

2.2 - Os alcanos: compostos saturados;

2.3 - Os alquenos: compostos contendo ligacdo dupla carbono-carbono;

2.4 - Os alquinos: compostos contendo ligagdo tripla carbono-carbono;

2.5 - Haletos de alquila: compostos contendo halogénios;

2.6 - Alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e derivados: compostos contendo
oxigénio;

2.7 - Aminas e amidas: compostos contendo nitrogénio.

3 - Os alcanos e os cicloalcanos: suas estruturas, propriedades e sinteses:




3.1 — Introducao;

3.2 - A hibridizacao dos orbitais e a estrutura do metano;

3.3 - As formas de outros alcanos;

3.4 - Nomenclatura;

3.5 - Propriedades fisicas;

3.6 - Analise conformacional do butano;

3.7 - Estruturas dos cicloalcanos: tensdo angular;

3.8 - Analise conformacional do cicloexano;

3.9 - Conformagdes de outros cicloalcanos;

3.10 - Compostos do cicloexano substituido: hidrogénios axiais e equatoriais;
3.11 - Cicloalcanos dissubstituidos: o isomerismo cis-trans,
3.12 - Sintese de alcanos e cicloalcanos.

4 - Reatividade Quimica: reacdes dos alcanos e cicloalcanos:

4.1 - Introducgdo: homolise e heterdlise de ligacdes covalentes;

4.2 - Intermedidrios reativos em quimica orgénica;

4.3 - Energia de dissociacdo das ligacdes- Reacdes quimicas dos alcanos;

4.4 - A halogenacao do metano: fatos experimentais € mecanismo de reacao;
4.5 - Velocidade de reacdo: teoria de colisao;

4.6 - A termodinamica e a cinética das reagdes do metano com os halogénios;
4.7 - Halogenacao dos alcanos superiores;

4.8 - Estrutura dos carbocations e dos radicais livres: hibridizacao sp2§
4.9 - Asreacdes dos cicloalcanos;

5 - Alquenos: estrutura e sintese:

5.1 — Introdugdo; ada Cunha
— . rofessor Associado Il
32 N.on'lepclazura, . DEQ/IT/UFRRJ
5.3 - Hibridizagdo de orbitais e estrutura dos alquenos; ‘
: ~ o1 UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO D
5.4 - Os calores de hidrogenagdo: a estabiliadade dos alquenos; |, .o ento be ratenmaria oUiMICA

COORDENACAO DO CURSO DE GRADUACAO

5.5 - Os cicloalquenos; R ENGENHARIA QUIMICA
5.6 - Sintese dos alquenos: reagdes de eliminagio; End.: BR. 465, Km 7 Seropédica - RJ - CEP; 23897-00/

1 5 : = ~ . Tel: + 55 21 3787-3742 Fax: + 55 21 3787-3750
5.7 - Hidrogenacdo e desidrogenacdo: a funcdo do catalisador; Email: rribr
5.8 - Sintese dos alquenos através de desidratagdo de dlcoois;

5.9 - A estabilidade dos carbocétions e os estados de transicao;

5.10 - Ocorréncia de rearranjos de carbocations;
5.11 - A formacao de alquenos por desidralogenacdo de haletos de alquila;
5.12 - Outros métodos de preparagao de alquenos;

6 - Reacdes dos alquenos: reacdes de adi¢do a dupla ligacao carbono-carbono:

6.1 — Introducao;

6.2 - Adi¢ao de haletos de hidrogénio aos alquenos: regra de Markovnikov;

6.3 - Adi¢do de 4gua: hidratagdo catalisada por 4cido;

6.4 - Reacdo de Oximercuragao-desmercuracao: obtencao de dlcoois;

6.5 - Hidroboracao-oxidacao;

6.6 - Adi¢do de halogénios;

6.7 - Epoxidacgdo: formacdo de epoxidos;

6.8 - Oxidacao;

6.9 - Adicdo de radicais livres: adi¢do anti-Markovnikov do brometo de hidrogénio em meio de

peréxido;
6.10 - Dimerizacao: alquila¢do de alquenos por carbocations;
6.11 - Outras reacdes de alquenos.

7 — Estereoquimica:




7.1 — Introducao;

7.2 - Isomerismo: isOmeros estruturais € estereoisomeros;

7.3 - Os enancidmeros e as moléculas quirais;

7.4 - Os elementos de simetria: planos de simetria;

7.5 - Nomenclatura dos enancidmeros: o sistema R-S;

7.6 - Propriedades dos enancidomeros: atividade Optica;

7.7 - Sintese de enancidOmeros;

7.8 - Compostos com mais de um centro quiral: diastereoisdmeros € compostos meso;
7.9 - Reagdes estereoespecificas e estereoseletivas: diferentes reacoes;

7.10 - Separacdo de enancidmeros: métodos de resolugdo racémica;
7.11 - Compostos com centros quirais sem carbono;
7.12 - O sistema E-Z para designar alquenos diastereoisoméricos.

8 - Os alquinos:

8.1 — Introducio;

8.2 - Nomenclatura;

8.3 - Hibridiza¢ao do carbono: estrutura do acetileno;

8.4 - Propriedades fisicas;

8.5 - Sintese de alquinos;

8.6 - Deslocamento do hidrogénio acetilénico;

8.7 - Reacdes de alquinos: similaridade com as reagdes de alquenos;

9 - Sistemas insaturados conjugados:

9.1 — Introducéo;

9.2 - Estrutura e propriedades dos dienos;

9.3 - Estabilidade dos dienos conjugados: ressonancia;

9.4 - Sintese: orientacao da eliminacao, facilidade de formac¢do de dienos conjugados;
9.5 - Adicao eletrofilica a dienos conjugados;

9.6 - Comparacao entre as adicoes 1,2 e 1,4: velocidade contra equilibrio;

9.7 - Reagdes de cicloadigdo: reagdo de Diels-Alder;

10 - Os compostos aromdticos: o fendmeno da aromaticidade:
10.1 - Introdugdo;

10.2 - A estrutura de Kekulé para o benzeno;

10.3 - A estabilidade do benzeno;

10.4 - A regra de Huckel - determinagdo de aromaticiodade;
10.5 - Nomenclatura de compostos aromaticos;

10.6 - Compostos aromadticos heterociclicos.

11 - Asreacdes dos compostos aromaticos com os eletréfilos: SEAr:
11.1 - Introdugdo: adicdoXsubstitui¢cdo, eletrofilos;

11.2 - Reagdes de substituicao eletrofilica aromaticas — SEAr;

11.3 - Mecanismo bdsico para as reacdes de SEAr;

DEQ/IT/UFRRJ
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11.4 - TipOS béSiCOS de reagées de SEAr’ DEPARTAMENTO 3@1‘33&..“» QUIMICA
= = COORDENACAO DO CURSO DE GRADUACAO
11.5 - Reacdo de halogenagao; EM ENGENHARIA QUIMICA
~ . ~ . . ¢m 7 Seropédica - RJ - CEP: 23897-007
11.6 - Reagdo de nitragao; S BR. 45 Kin7 Srptden ) O
11.7 - Reacdo de sulfonacio; Email: coordeq@ufrri.br

11.8 - Reacgdes de Friedel-Crafts: alquilacao e acilagio;

11.9 - Efeito de substituintes: reatividade e orientacdo;
11.10 - Outros tipos de reacdes eletrofilicas;
11.11 - Reagdes na cadeia lateral dos alquilbenzenos e alquenilbenzenos;
11.12 - Aplicagdes sintéticas;




12 - As reacOes dos compostos aromdticos com os nucleéfilos: SnuAr:
12.1 - Introdugdo: reagdes especificas de haletos de arila;

12.2 - Substituicdo nucleofilica aromética: SnuAr;

12.3 - Mecanismo de deslocamento bimolecular na SnuAr;

12.4 - Mecanismo de eliminacdo-adi¢do para a SNuAr: via benzino;
12.5 - Efeito de substituintes: reatividade e orientacao;

12.6 - Aplicacdes sintéticas.
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