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INSTITUTO DE CIENCIASEXATAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

OBJETIVO DA DISCIPLINA:
Fornecer conhecimentos basicos referentes a sintese e propriedades fisicas e quimicas dos
componentes das familias dos compostos organicos.

EMENTA:

Estudo dos compostos de carbono. Os acanos e os cicloalcanos: suas estruturas, propriedades e
sinteses. Reatividade quimica: reacGes dos alcanos e cicloalcanos. Alquenos. estrutura e sintese.
Reacdes dos alquenos: reacBes de adicdo a ligacdo dupla carbono-carbono. Estereoquimica.
Alquinos. estrutura, propriedades, sintese e reagOes. Sistemas insaturados conjugados. Os
compostos arométicos. o fenémeno da aromaticidade. As reagdes dos compostos aromaticos com 0s
eletréfilos— SEAr. Asreagdes dos compostos aromaticos com os nucledfilos — SnuAr.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 - Um estudo dos compostos de carbono:

1.1 — Introducéo;

1.2 - Asligacfes nas moléculas organicas;

1.3 - Osions covalentes e as cargas formais;

1.4 - As moléculas polares e ndo-polares,

1.5 - A ligagédo covalente carbono-carbono;

1.6 - Asférmulas moleculares e empiricas,

1.7 - Os isdmeros e a representacéo das formulas estruturais;
1.8 - Acidos e bases de Bronsted-Lowry e de Lewis.

2 - Osgrupos funcionais e as familias dos compostos orgéanicos:

2.1 — Introducéo;

2.2 - Os acanos: compostos saturados;

2.3 - Os alquenos: compostos contendo ligagéo dupla carbono-carbono;

2.4 - Os aquinos: compostos contendo ligacéo tripla carbono-carbono;

2.5 - Haletos de alquila: compostos contendo halogénios,

2.6 - Alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, &cidos carboxilicos e derivados: compostos contendo
OXigénio;

2.7 - Aminas e amidas. compostos contendo nitrogénio.

3 - Osalcanos e os cicloacanos: suas estruturas, propriedades e sinteses:




3.1 — Introducéo;

3.2 - A hibridizacdo dos orbitais e a estrutura do metano;

3.3 - Asformas de outros alcanos;

3.4 - Nomenclatura;

3.5 - Propriedades fisicas;

3.6 - Analise conformacional do butano;

3.7 - Estruturas dos cicloal canos:. tensdo angular;

3.8 - Andlise conformacional do cicloexano;

3.9 - Conformagdes de outros cicloal canos;

3.10 - Compostos do cicloexano substituido: hidrogénios axiais e equatoriais,
3.11 - Cicloacanos dissubstituidos: 0 isomerismo cis-trans,
3.12 - Sintese de alcanos e cicloal canos.

4 - Reatividade Quimica: reacfes dos alcanos e cicloal canos:

4.1 - Introducdo: homdlise e heterdlise de ligaches covalentes;

4.2 - Intermediérios reativos em quimica organica;

4.3 - Energia de dissociacdo das ligacBes- ReacOes quimicas dos alcanos;

4.4 - A halogenacdo do metano: fatos experimentais e mecanismo de reacao;
4.5 - Velocidade de reagéo: teoria de colisao;

4.6 - A termodinamica e a cinética das reagdes do metano com os halogénios,
4.7 - Halogenagdo dos alcanos superiores;

4.8 - Estrutura dos carbocétions e dos radicais livres: hibridizac&o sp2:
4.9 - Asreacdes dos cicloalcanos,

5 - Alquenos:. estrutura e sintese:

5.1 — Introducéo;

5.2 —Nomenclatura;

5.3 - Hibridizag&o de orbitais e estrutura dos alquenos;

5.4 - Os calores de hidrogenacéo: a estabiliadade dos alquenos;
5.5 - Os cicloalquenos;

5.6 - Sintese dos alquenos:. reacdes de eliminacao;

5.7 - Hidrogenagao e desidrogenagdo: afuncdo do catalisador;
5.8 - Sintese dos alquenos através de desidratacéo de dcoois;
5.9 - A estabilidade dos carbocétions e os estados de transi¢éo;
5.10 - Ocorréncia de rearranjos de carbocétions;

511 - A formagdo de alquenos por desidralogenacéo de haletos de alquila;
5.12 - Outros métodos de preparacdo de alquenos,

6 - ReacOes dos aquenos: reacdes de adicdo a duplaligacdo carbono-carbono:

6.1 — Introducao;

6.2 - Adicdo de haletos de hidrogénio aos alquenos. regra de Markovnikov;

6.3 - Adicdo de agua: hidratagdo catalisada por écido;

6.4 - Reacdo de Oximercuracdo-desmercuracdo: obtencéo de dcoois;

6.5 - Hidroborag&o-oxidagéo;

6.6 - Adicdo de halogénios;

6.7 - Epoxidacdo: formagdo de epdxidos;

6.8 - Oxidacdo;

6.9 - Adicdo de radicais livres: adi¢cdo anti-Markovnikov do brometo de hidrogénio em meio de
peréxido;

6.10 - Dimerizagdo: alquilacdo de alquenos por carbocétions;

6.11 - Outras reactes de alquenos.

7 —Estereoquimica:




7.1 — Introducéo;

7.2 - Isomerismo: isdmeros estruturais e estereoi SOmeros;

7.3 - Os enancidmeros e as moléculas quirais;

7.4 - Os elementos de simetria: planos de simetria;

7.5 - Nomenclatura dos enancidmeros:. o sistema R-S;

7.6 - Propriedades dos enancidmeros: atividade optica;

7.7 - Sintese de enancidmeros,

7.8 - Compostos com mais de um centro quiral: diastereoi sbmeros e compostos meso;
7.9 - ReacOes estereoespecificas e estereosel etivas: diferentes reacles;
7.10 - Separacdo de enancidémeros: métodos de resolucao racémica;
7.11 - Compostos com centros quirais sem carbono;

7.12 - O sistemaE-Z paradesignar alquenos diastereoi someéricos.

8 - Osaquinos:

8.1 — Introducéo;

8.2 - Nomenclatura;

8.3 - Hibridizagéo do carbono: estrutura do acetileno;

8.4 - Propriedades fisicas;

8.5 - Sintese de alquinos;

8.6 - Deslocamento do hidrogénio acetilénico;

8.7 - ReagOes de alquinos: similaridade com as reagdes de a quenos;

9 - Sistemas insaturados conjugados:

9.1 — Introducéo;

9.2 - Estrutura e propriedades dos dienos,

9.3 - Estabilidade dos dienos conjugados: ressonancia;

9.4 - Sintese: orientacdo da eliminagdo, facilidade de formac&o de dienos conjugados;
9.5 - Adicdo eletrofilica a dienos conjugados;

9.6 - Comparagdo entre as adi¢cdes 1,2 e 1,4: velocidade contra equilibrio;

9.7 - Reacdes de cicloadicéo: reacdo de Diels-Alder;

10 - Os compostos aromaticos: o fenémeno da aromaticidade:
10.1 —Introducéo;

10.2 - A estrutura de Kekulé para o benzeno;

10.3 - A estabilidade do benzeno;

104 - A regrade Huckel - determinacdo de aromaticiodade;
10.5 - Nomenclatura de compostos arométicos,

10.6 - Compostos aromaticos heterociclicos.

11 - AsreagOes dos compostos aromaticos com os el etrofilos. SEAT:
11.1 - Introducdo: adigdoX substituicdo, eletréfilos;
11.2 - Reagdes de substituicéo eletrofilica aromaticas — SEAT;
11.3 - Mecanismo bésico para as reagdes de SEA;
11.4 - Tipos basicos de reacdes de SEA;
11.5 - Reagdo de halogenacéo;
11.6 - Reacdo de nitragao;
11.7 - Reagdo de sulfonagao;
11.8 - Reacgdes de Friedel-Crafts: alquilacdo e acilacéo;
11.9 - Efeito de substituintes: reatividade e orientacéo;
11.10 - Outrostipos de reacdes eletrofilicas;
11.11 - ReagOes na cadeia lateral dos al quilbenzenos e alquenilbenzenos,
11.12 - Aplicacbes sintéticas;




12 - AsreacOes dos compostos aromaticos com os nucledfilos: SnuAr:
12.1 - Introducéo: reacOes especificas de haletos de arila;

12.2 - Substituicdo nucleofilica aromética: SnuAr;

12.3 - Mecanismo de deslocamento bimolecular na SnuAr;

12.4 - Mecanismo de eliminacéo-adicéo paraa SNUAr: via benzino;
12,5 - Efeito de substituintes: reatividade e orientacéo;

12.6 - AplicagBes sintéticas.
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