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RESUMO

Espacializacdo dos empreendimentos seus risce ambientais sobre os
recursoshidricos nas principaissub bacias da Regiao Hidrografica Il
Guanduw/RJ

LOAR DOS SANTOS COUTINHO

Orientador: Dr. Gustavo Sousa Mota (DGEO/IA/UFRRJ)
Coorientadora: Dr. Elizabeth Machado Pinto Goncalves

Nas ultimas décadas as questBes ambientais ganharam 0 seu espago no mundo,
principalmente as que englobam as atividades produtivas e seus impactos sobre o meio.
Dessa forma é de relevante importancia analisar a situacdo de uma regido, neste caso
configurado em sub bacias hidrografica, afetadas pelos diferentes ramos de
empreendimentos. O objetivo geral deste trabalho foi identificar os riscos ambientais,
oriundos das atividades industriais, que os recursos hidricos sofrem nas sub bacias dos
rios da Guarda, Guandu-Mirim e Guandu, os quais recebem efluentes dos
empreendimentos localizados nos municipios que compdem a Regido Hidrogréfica Il.
Para o desenvolvimento da pesquisa utilizou-se geoprocessamento como ferramenta
para confeccdo de mapas tematicos que serviram para espacializar os empreendimentos
de acordo com os respectivos Indice de Risco Ambiental, realizado por Goncalves
(2013). Aliado aos IRAs, os parametros criticos de qualidade da agua, disponibilizados
pelo Relatério de Situacdo — Guandu (2011) e dados dos potenciais impactos ambientais
de empreendimentos de acordo com as respectivas tipologias, Projeto BRA/95/002 e
Braile e Cavalcanti (2013).

Palavras-chaves Recursos hidricos, qualidade ambiental e geotecnologia.

Vi



SUMARIO

AGRADECIMENTOS ...ocevieiieeete ettt emae e ete et ete e evesvssmmmssesteste s eseeneeseaae e IV
RESUMO ... ociiieeieeeeee et evemeteete et e e teeteete et e s namasesessesaestssessessstesemmnsestsateseensens Vi
L1 INTRODUGAOD ..ottt sttt ement et e stestesae et et s remmaee e 1
0 = | = 1V T 3
3.REVISAO DE LITERATURA ...oooiiieiieecieeeeeeeeteeee et semne e an 3
3.1. INDUSTRIALIZACAO E DEGRADACAO AMBIENTAL  ..cccvevvveenene 3
3.2. RECURSOS HIDRICOS: IMPORTANCIA DA PRESERVACAO E
INTERFERENCIAS ....ooieoee ettt st emne et tesae e nsesenen 4
3.3. LEGISLACAO AMBIENTAL oooiiiieieeee et eeee e 7
34. LICENCIAMENTO AMBIENTAL E AUDITORIA AMBIENTAL  ......... 8
35. IMPACTO AMBIENTAL X TIPOLOGIA oot 11
3.6, GEOPROCESSAMENTO E SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA ..ottt et eeeee e ee s emee e 21
4. PROCEDIMENTOS DA PESQUISA.......ciiuiiieieeee e seeees s e ennes 22
4.1. INDICE DE RISCO AMBIENTAL ...ocvioiiiiiriiecteeiee e 24
5. AREA DE ESTUDO ......cooiuiiiiieeee et eteeee ettt svnenae e esenestestesaeeansanes 27
B. RESULTADOS ......ootiiieieeeeee et eeemste ettt ete st aassseamssstesaestesaassareseeseeennnneens 31
6.1. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS EMPREENDIMENTO
INSTALADOS NA RH =1l ..ot eeeee et emma e 31
6.2. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA QUALIDADE DA AGUA DAS 3
PRINCIPAIS SUB BACIAS DA RH 1 ..ot 36
6.3. MAPAS TEMATICOS DOS EMPREENDIMENTOS INSTALADOS NA
AREA DE ESTUDO PORIRA .....ooiiitiite et seeee st enna e 37
6.4. CARACTERIZACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DOS
RECURSOS HIDRICOS DAS PRINCIPAIS SUB BACIAS DA RH-II ............ A4

6.4.1. ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS PARAMETROS MAIS
CRITICOS ENCONTRADOS NA RH-ll E POSSIVEIS TIPOLOGIAS DE

ORIGEM DA CRITICIDADE ..ottt seeme e A4
6.4.2 EMPREENDIMENTOS E POTENCIAIS IMPACTOS POR SUB
BACIAS . ..ottt ettt ettt en e en e 45
7. CONCLUSOES...... .ottt ettt reeee sttt ettt es st s remnee s 55
8. REFERENCIAS BIBLIO GRAFICAS .....ooieieecee et 57

Vi



SUMARIO DE FIGURAS

FIGURA 1. INTER -RELACIONAMENTO DAS T ECNOLOGIAS

ENVOLVIDAS NO GEOPRO CESSAMENTO ....ouviiiiiiiiiiiieeeeeeeer e 22
FIGURA 2. FLUXOGRAMA METODOLOG ICA ....c.cccoooiieiieeeeeteeeeee e 23
FIGURA 3. LOCALIZACAO DA RH =l .ovcviiiiiiiieeieeeee e e 28

FIGURA 4. RH-Il - SUB BACIAS DOS RIOS GUANDU, DA GUARDA E
GUANDU-MIRIM .o eaeen s 30

FIGURA 5. PORCENTAGEM DO NUMERO DE EMPREENDIMENTOS COM
INDICE DE RISO AMBIENTAL PORMUNICIPIO ....cccoveviveiiieeeecveeeeeenn A
FIGURA 6. MAPA DO NUMERO DE EMPREENDIMENTOS POR MUNICIPIO
COM IRA NA FAIXA DEOASOO...... ..o A3
FIGURA 7. MAPA DO NUMERO DE EMPREENDIMENTOS POR MUNICIPIO
COM IRA NA FAIXA DE 501A 1000Q.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiermi e eeeseeeeeeevneene e 43

viii



SUMARIO DE QUADROS

QUADRO 1. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA

INDUSTRIA TEXTIL oot eeeeee e et e et e et ree e e e et e e e e e e e 12
QUADRO 2. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA QUIMICA ..ottt emena et 12
QUADRO 3. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE METAL ( FERRO E ACO) ..ot 13
QUADRO 4. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE METAL ( METAIS NAO FERROSO) .....c.cooviiiiiiiieiecee e 13
QUADRO 5. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE MINERAI S NAO METALICOS ..o 14

QUADRO 6. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE FABRICA CAO DE EQUIPAMENTOS MECANICOS,

ELETRICOS E ELETROME CANICOS ... oot 14
QUADRO 7. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE CERAMIC A oot e et et e emeesia e e aena s 15
QUADRO 8. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE MINERAG AO ...ttt enems e 15
QUADRO 9. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE INFRA-ESTRUTURA/ABASTECIME NTO DE AGUA ........... 15
QUADRO 10. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAlI S NEGATIVOS DA
INDUSTRIA DE INFRA -ESTRUTURA/ESGOTO ..o 16

QUADRO 11. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAI S NEGATIVOS DA
ATIVIDADE DE COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE

RESIDUOS SOLIDOS. ...ttt e et reeee e e et e e e e et e e e e ene s 17
QUADRO 12. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAI S NEGATIVOS DA
ATIVIDADE DE CONSTRU CAO DE BARRAGENS E REPRESAS.................. 17
QUADRO 13. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DA
ATIVIDADE DE CONSTRU CAO E OPERACAO DE PORTOS........c.cccovunen. 19
QUADRO 14. ORIGEM DOS METAIS DE ACORDO COM O TIPO DE
INDUSTRIA .o et e e ettt e et ane e, 20
QUADRO 15. DIRETRIZES PARA CLASSIFICAR O INDICE DE GRAVIDADE
DO IMPACTO oot e e et et e e e e et e et e e et raee e e e 25
QUADRO 16. DIRETRIZES PARA CLASSIFICAR O INDICE DE
OCORRENCIA DA CAUSA DO IMPACTO et 26



QUADRO 17. DIRETRIZE S PARA CLASSIFICAR O INDICE DO GRAU DE

DETECCAO DO RISCO ..ottt enmae e 26
QUADRO  18. CARACTERIZACAO DOS EMPREENDIM ENTOS
INSTALADOS NA RH -ll oo eeemae e 31
QUADRO 19. PARAMETROS MAIS CRITICOS NAS PRINCIPAIS BACIAS DA
RH-I ot emee ettt ettt veees ettt e s s et e st e ssan et s s et ese et et ae s e, 37
QUADRO 20. EMPREENDIMENTOS COM IRA ......cooviiiiieeteeeeeeee e, 38
QUADRO 21. RELACAO ENTRE OS PARAMETROS AMBIENTAIS
CRITICOS E SUAS POSSVEIS TIPOOGIAS POR SUB BACIAS..................... 44
QUADRO 22. POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAI S DOS RECURSOS
HIDRICOS DAS PRINCIP AIS SUB BCIAS DA RH-Il ..cocvoviieeeeeeeeee, 46



1. Introducgéo

As questBes ambientais ganharam o seu espaco de anélise no mundo
acompanhando o desenvolvimento industrial. Atualmente, a discussdo ocorre
relacionada as atividades produtivas e seus impactos sobre 0 meio.

A intervencdo antropica sobre os sistemas ambientais vem desde os primérdios
da humanidade, desde que o primeiro homem usufruiu dos bens naturais para sua
sobrevivéncia. Entretanto, perante a pequena quantidade de populacédo e a inexisténcia
de instrumental técnico aperfeicoado, ndo se chegava a verificar transformagdes em
ritmo acelerado sobre territorios amplos.

Os recursos hidricos tém sido alvo das interveng6es antropicas ha longo tempo,
desde o surgimento das primeiras comunidades humanas, que se utilizam deles para sua
dessedentagédo, preparo de alimentos, higiene, construgdo, navegacdo, irrigacdo, etc.
Contudo, é em tempos historicamente mais recentes que sdo registradas as maiores
intervencdes nesses recursos, notadamente nos rios. O crescimento exponencial da
populacdo e sua concentracdo em determinadas porcfes do territério — as cidades —
aumentaram o numero e a intensidade das interferéncias. Embora as necessidades
humanas basicas apresentadas permanecam, outras emergiram, como a geracdo de
energia elétrica, o controle das enchentes, o aumento de area para ocupacao etc.
(Botelho, 2011).

A agricultura € o setor da economia responsavel pela maior parte do consuno
de &gua do planeta, ainda com a sua modernizacdo os impactos produzidos por ela sobre
0s recursos hidricos sdo significativos, contribuindo para a sua contaminacao por parte
dos agrotdxicos e e pesticidas mas também com a destinacdo de grandes quantidades
deste bem para esta funcéo.

A qualidade da &gua dos rios que compde uma bacia hidrografica esta
relacionada com o uso do solo e com o grau de controle sobre as fontes de poluicao
existentes na bacia. A crescente expansdo demografica e urbana das Gltimas décadas
acarretou alteragcdes na quantidade e, principalmente qualidade das aguas, degradando-
as. Embora seja um recurso renovavel, ha uma limitacdo na disponibilidade de &gua
doce no planeta, que reforca a necessidade de preservacao, controle e utilizagéo racional
deste recurso (Silva e Botelho, 2008).



O estudo foi realizado na Regido Hidrografica Il (RH-11) — Guandu, que €
composta por trés principais cursos d’agua; 0 Rio Guandu, o Rio da Guarda e 0 Rio
Guandu Mirim. Como base para este trabalho utilizou-se o estudo de Gongalves (2013),
0 qual realiza uma analise sobre os empreendimentos instalados na RH-IlI e seus
impactos sobre a regido, propondo ainda um indice de Risco Ambiental (IRA) para cada
empreendimento. Foram identificados, pela autora, através de consulta ao Instituto
Estadual do Ambiente — INEA, 6rgdo ambiental estadual responsavel pelo
licenciamento dos empreendimentos, 442 empreendimentos com licenca de operacdo
até o ano de 2011, em toda RH-II. No entanto, foram avaliados 57 empreendimentos
mediante o, indice de Risco Ambiental proposto por Gongalves (2013). Todos o0s
empreendimentos avaliados apresentavam Licenca de Operacdo (LO), Relatério de
Auditoria Ambiental (RAA) de acompanhamento e pelo menos uma ndo-conformidade
fisica em seu RAA, critério estabelecidos por Gongalves em seu estudo e utilizados aqui
por sua pertinéncia dentro do trabalho. N&o-conformidade € o termo utilizado por
Gongcaves (2013) se tratando de um passivo ambiental — deveres dos empreendimentos
que asseguram a qualidade ambiental, mas que néo estdo ocorrendo em conformidade
com a lei — sendo ele fisico ou administrativo, quando se tratar do primeiro quanto os
efeitos sdo diretos ao ambiente e o segundo burocraticos e administrativos. Dentre as
tipologias verificadas nos 57 empreendimentos encontram-se industrias quimicas,
metaldrgicas, siderdrgica, de mineracdo, portuarias, entre outras.

Por sua vez, o presente trabalho, avaliou a espacializacdo dos empreendimentos
e seus respectivos IRAs com o intuito de identificar a situacdo ambiental da area de
estudo, levando em consideracdo parametros de despejos industriais, especificamente
utilizando os parametros criticos de metais, exposto do Relatério de situacdo do regido,
como elemento identificador dos possiveis empreendimentos e tipologia origens dos

mesmo e seus impactos sobre os recursos hidricos.



2. Objetivo

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho foi e um caracterizagdo ambiental dos recursos hidricos das
principais sub bacias da RH-II, com base na espacializacdo empreendimentos, seus
IRAs e determinados pardmetros de qualidade da &gua dos rios referentes aos despejos

de metais e sua origem.

2.2 Objetivos Especifices

2.2.1 Elaborar mapa tematico para espacializacdo dos indices de Risco Ambiental de
empreendimentos localizados na RH-I1, calculados por GONCALVES (2013).

2.2.2 Analisar as potenciais emissfes de efluentes dos empreendimentos por
tipologia em contraposicdo a situacdo da qualidade de agua das principais sub
bacias da RH-II.

3. Revisao de Literatura

3.1 Industrializacédo e Degradacao Anbiental

O desenvolvimento da sociedade ocorreu através da exploracdo do ambiente que
foi intensificada ao longo dos anos. Muitos autores apontam a | Revolucgédo Industrial,
do século XVII, como um ponto de partida para a degradacdo ambiental, mas segundo
Jean Gimpel (1977), A. . . a | dade M®di a desenvolveu ma
civilizacdo o uso das maquinas.. A sociedadelieval substitui o trabalho manual,
mor mente o trabal ho for-ado dos Addsder av os,
Média deveria ser considerada como a | Revoluc¢do Industrial, e também um marco na
exploragdo dos recursos naturais, como madeira e carvdo e ainda a poluicdo da
atmosfera e dos recursos hidricos (Gimpel, 1977).
Ja no século XX, as modificagbes tornaram-se mais intensas e complexas,

refletidas pela tecnologia avancada empregada na agricultura, na urbanizagdo, nas



atividades de mineragdo, na construgdo de rodovias, de barragens e em outros
procedimentos do uso do solo. (Christofoletti, 1989).

A agricultura brasileira do seculo X1X e XX esteve calgada na monocultura para
exportacdo, principalmente do cafée, motivo pelo qual na crise de 1929, muitos
produtores de café vieram a faléncia, quebrando grande parte da economia brasileira.
Diante da tentativa de recuperacdo da economia brasileira, apos a crise de 29, grande
parte do aparato da industria cafeicultora foi reutilizado para outros tipos de industria
que empregavam pouca tecnologia como téxtil e alimenticia. O incentivo a imigracéo, a
substituicdo de importaces, além de outras medidas politicas fomentaram o
desenvolvimento de uma industria mais ativa no Brasil.

Os impactos ambientais e seus efeitos sobre 0 meio ambiente e sociedade se
tornaram alvo de intensos estudos na modernidade, devido a sua importancia dentro da
estrutura social em que vivemos. Segundo Araujo (2012), a degradacdo da qualidade
ambiental urbana em decorréncia de condutas e atividades lesivas ao meio natural
remanescente e cultural (construido) torna-se cada vez mais presente e visivel no
cotidiano das cidades brasileiras, expostas a toda sorte de impactos e agressoes,
advindos principalmente da intensa concentracdo populacional nos grandes centros e do
continuo processo de urbanizacao e industrializacao.

No mundo moderno, a transformacdo das matérias-primas em produtos
industrializados se tornou uma condicdo necessaria para vida e o desenvolvimento do
homem. A crescente diversificacdo e o grande nimero de produtos e subprodutos dessa

industrializacdo tém ocasionado uma progressiva alteracdo do ambiente (Malm, 1986).

3.2 RecursosHidricos: importancia da preservacao anterferéncias

Os Recursos Hidricos constituem uma das mais importantes fontes da vida para a
humanidade, por meio deles fazemos a manutencdo da sobrevivéncia através do
consumo e, ainda, sdo necessarios para a realizacdo e manutencdo das atividades
produtivas.

Segundo Herms e Lanzillota (2013), dos tempos mais remotos da historia até os
dias atuais, os rios possuem significado importante para a manutencdo da vida através

de funcBes como fonte de alimento e irrigacdo, e, principalmente apos a Revolucéo



Industrial, comecaram a sofrer todos os tipos de agressdes, funcionando até mesmo
como depdsito ou um meio carreador de dejetos industriais e domésticos.

Desde a Revolucédo Industrial, os esforcos para remover do ambiente natural os
poluentes produzidos pelo homem tém sido incapazes de acompanhar o aumento da
producdo desses residuos. Isso, frequentemente, tem resultado em mudangas na
qualidade da agua dos lagos, rios e regides costeiras (Forstner e Wittman, 1981 apud
Herms e Lanzillota, 2013).

A preocupacdo com a preservacao dos recursos hidricos vem crescendo a cada
dia, em @mbito mundial, focando na problemaética da escassez e da polui¢cdo do bem.
Segundo Pinto e Barbosa Jr (2010), a preocupagdo com o problema da sua escassez tem
produzido varios movimentos de carater protecionista em todas as partes do globo e tem
levado indmeras organizacOes, destacando-se a Organizacdo das Nacbes Unidas, a
estabelecer diversas acfes voltadas para a conscientizacdo dos povos e nagdes da
necessidade de sua preservacdo como forma de garantir a propria sobrevivéncia das
geracOes futuras. Ainda de acordo com os autores, no contexto mundial, os resultados
dessas acOes ja se fazem sentir, por meio de importantes conquistas relacionadas a
preservacdo dos recursos hidricos. No cenario nacional, o debate sobre a
conscientizacdo da necessidade de preservacao e de uso racional da agua esta na ordem
do dia, observando-se, ano ap6s ano, pequeno, mas continuo avanco.

No Brasil, as primeiras interferéncias nos recursos hidricos parecem datar do
século XVII, na cidade do Rio de Janeiro. Ha registro de protestos de padres
franciscanos, datados de 1641, reivindicando solugdo para 0 mau cheiro da Lagoa Santo
Antbnio, que havia sido cedida para a implantagédo de um curtume (CEDAE, 2007 apud
Botelho, 2011).

De acordo com Coelho e Antunes (2013), o problema do abastecimento da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) é historico, estende-se desde os
primordios do Brasil Col6nia até os dias atuais.

A 4agua que abastece a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e alguns
municipios da Baixada Fluminense tem origem na Bacia Hidrogréfica do Rio Guandu,
sendo sua potabilizacdo garantida pela Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (Cedae), responsavel por uma vazdo de
aproximadamente 40m3/s (ANA/MMA, 2006 apud Vettorazzi et al 2013). Porém a
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vazdo atual da Bacia do Rio Guandu é garantida, em grande parte, pela transposicao do
Rio Paraiba do Sul.

O grau de importancia e de dependéncia que o Estado do Rio de Janeiro e a
Regido Metropolitana da cidade do Rio de Janeiro tém em relacdo a Bacia hidrografica
do Rio Paraiba do Sul é bem maior que se possa, a principio, imaginar. Para que se
tenha uma idéia, esse Rio representa 0 maior recurso hidrico do Estado e abastece de
agua potavel cerca de 12 milhdes de pessoas, 80% da populacdo da capital e das cidades
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. (Portugal e Gil, 1996).

Essa agua que abastece a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro chega as
torneiras do carioca através da transposi¢do da Serra do Mar pelo Rio Paraiba do Sul
que, apos a geracao de energia elétrica nas hidrelétricas Nilo Pecanha, Fontes e Pereira
Passos, da origem ao Rio Guandu. (Souza Jr, 2004)

O Rio Guandu, principal curso d’adgua desta bacia, possui como principais
afluentes os Rios dos Macacos, Santana, Sdo Pedro, Pocos/Queimados e Ipiranga, todos
muito impactados negativamente em funcéo de lancamentos de efluentes in natura.Em
seu percurso até as barragens da Cedae, recebe influéncia urbana dos municipios de
Japeri, Engenheiro Pedreira e Seropédica (ANA/MMA, 2006 e Isaac-Renton e Ross,
1996 apud Vettorazzi et al. 2013). A criacdo desse Rio artificial se constituiu em uma
obra de engenharia relevante e proporcionou a instalacdo de uma tomada de agua que,
hoje, possui a capacidade para retirar do Rio Guandu uma vazdo de até 80m3/s (Jornal
da ASEAC, 2001 apudSouza Jr, 2004).

O crescente desenvolvimento das atividades urbanas, industriais e agricolas, sem
um planejamento adequado, fazendo uso de sistemas de saneamento insuficientes, vem
deteriorando a qualidade das aguas e reduzindo a disponibilidade hidrica nessas bacias -
que compdem a RHII. A erosdo provocada pelo uso inadequado do solo e a mineragédo
de areia sdo responsaveis pelo aumento significativo do aporte de sedimentos. Os
principais usos da agua hoje verificados nos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim
referem-se ao abastecimento de agua, a diluicdo de esgotos domésticos e de efluentes
industriais. (AGEVAP/Comité Guandu, 2011). E como recebe aguas do Rio Paraiba do
Sul, a sub bacia do Rio Guandu se encontra também bastante poluida, o que pode trazer
conseqiiéncias drasticas ao abastecimento da Regido Metropolitana do Estado nos

préximos anos.(Souza Jr, 2004)



3.3 LegislacdoAmbiental

Denomina-se Legislacdo Ambiental o conjunto de leis, principios e politicas
publicas que regem a interagdo do homem com o meio ambiente para assegurar, através
de processo participativo, a manutencdo de um equilibrio da Natureza, um ambiente
ecologicamente equilibrado para a presente e futuras geracdes (Séguin e Carrera, 1999).

O Estado, através da criacdo de politicas publicas e moderacdo das acdes dos
usuarios do patriménio ambiental, é responsavel por preservar e conservar a natureza e
0 meio ambiente, sendo um importante veiculo de controle sobre os empreendimentos
poluidores.

A Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA, lei federal n°® 6.938/81,
instituiu as politicas publicas para 0 meio ambiente, que tem como base a preservacéo,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no
pais, condi¢des ao desenvolvimento socio-econémico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana (Brasil, 1981).

Segundo Malafaia (2004), o Governo e outras entidades do setor publico tém um
importante papel na protecdo ambiental por executarem acgdes publicas que redundam
em impactos ambientais significativos, podendo envolver, direta ou indiretamente,
riscos e oportunidades ambientais. Essa responsabilidade se materializa através da
elaboracdo de politicas governamentais voltadas para a preservacdo e conservacao da
natureza e do meio ambiente e da implantacdo de instrumentos coercivos. Estes
conferem ao Poder Publico o dever de exercer o papel de administrador do patriménio
ambiental e de controlador da conduta de seus usuarios

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos - PNRH foi instituida pela lei n°
9.433/97, que tem como objetivo, assegurar a atual e as futuras geracfes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrfes de qualidade adequados aos respectivos usos; a
utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario,
com vistas ao desenvolvimento sustentavel; a prevencdo e a defesa contra eventos
hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais (Brasil, 1997).



Ainda segundo a Lei Federal n® 9.433/97, integram o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 0s
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal, os Comités de Bacia
Hidrografica, os orgdos dos poderes publicos federal, estaduais e municipais, cujas
competéncias se relacionam com a gestdo de recursos hidricos e as Agéncias de Agua
(Brasil, 1997).

Mediante a implantacdo da PNRH, o Governo do Estado do Rio de Janeiro
estabeleceu a Lei n° 3.239/99, que se refere a implantacdo da Politica Estadual dos
Recursos Hidricos que tem como finalidade promover a harmonizacdo entre 0s
multiplos e competitivos usos da &gua, e a limitada e aleatdria disponibilidade, temporal
e espacial, da mesma, de modo a:

garantir, & atual e as futuras geracOes, a necessaria disponibilidade dos recursos naturais,

em padrGes de qualidade adequados aos respectivos UsOS; assegurar O prioritario

abastecimento da populagdo humana; promover a prevencéo e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos, de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos recursos

naturais; promover a articulacdo entre Unido, Estados vizinhos, Municipios, usuarios e

sociedade civil organizada, visando a integracéo de esforcos para solugdes regionais de

protecdo, conservacdo e recuperacdo dos corpos de agua; buscar a recuperagdao e

preservacdo dos ecossistemas aquaticos e a conservagdo da biodiversidade dos mesmos;

e promover a despolui¢do dos corpos hidricos e aquiferos.

A partir desta lei pode-se criar o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Regulamentou ainda Constituicdo Estadual, em seu Artigo 261,
Paragrafo 1°, Inciso VII.

Dentro desse novo formato de gestdo das aguas no estado do Rio de Janeiro, 0
Comité da Bacia Hidrografica do rio Guandu foi criado pelo Decreto Lei n° 31.178, de
03 de marco de 2002. A sua area de atuacdo compreende as bacias hidrograficas do rio
Guandu, incluidas as nascentes do Ribeirdo das Lajes até a foz na Baia de Sepetiba, do

rio da Guarda e do rio Guandu-Mirim.

3.4 Licenciamento Ambiental e Auditoria Ambiental

Segundo Nunes e Ramos (2010), o licenciamento de atividades efetiva ou

potencialmente poluidoras € um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio
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Ambiente, estabelecida pela Lei Federal n°® 6.938/81. Os instrumentos de politica
publica sdo mecanismos que visam implementar os objetivos da politica.

O licenciamento ambiental é um instrumento do tipo comando e controle, ja que,
cumpre objetivos da politica ambiental a partir de uma série de requisitos e analises. Ele

é dividido em trés etapas, em funcéo da fase do empreendimento:

LP - licenca prévia: concedida na fase preliminar do planejamento de empreendimento
ou da atividade, aprovando sua localizacdo e concepcdo, e atestando sua viabilidade
ambiental.

LI — licenca de instalagdo: autoriza a instalagdo do empreendimento ou da atividade de
acordo com as especificacBes constantes dos planos, dos programas e dos projetos
aprovados.

LO — licenca de operacdo: autoriza a operacao da atividade ou do empreendimento, ap6s

a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores.

De acordo com Sa (1990) a auditoria pode ser vista como uma revisao, pericia,
intervengéo, exame de contas ou de toda uma escrita, constantemente ou eventualmente.
O termo auditoria pode ser observado ainda como: exames de documentos antes de
escriturados, o que poderia ser chamado de pré-auditoria; um exame sistematico de
todos os fatos realizados dentro da empresa; exame semestral ou anual de contas para
aprovacdo; exame eventual solicitado por alguém competente para verificacdo da
exatidao de procedimentos de uma administracdo; dentre outros.

Como citado introdutoriamente, a auditoria ambiental é um dos parametros para
a formulacdo dos IRAs dos 57 empreendimentos instalados na area de estudo, trabalho
no presente estudo. De acordo com a norma NBR 1SO 14010 — que corresponde a uma
série de normas organizadas pela International Organization for Standardization (ISO) e
que estabelecem diretrizes sobre a area de gestdo ambiental dentro de empresas - a
auditoria ambiental € um processo sistematico e documentado de verificacdo, executado
para obter e avaliar, de forma objetiva, evidéncias de auditoria para determinar se as
atividades, eventos, sistemas de gestdo e condi¢fes ambientais especificados ou as
informagdes relacionadas a estes estdo em conformidade com os critérios de auditoria, e

para comunicar os resultados deste processo ao cliente. A Auditoria Ambiental esta


http://pt.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gest%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente_(ecologia)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Empresa

prevista pela lei estadual n°® 1.898 do ano de 1991. Dispondo sobre a realizagdo de
auditorias ambientais, de acordo com artigo 5° devem ser realizadas anualmente pelas
empresas com elevado potencial poluidor. O art. 6° da mesma lei define que se
constatadas quaisquer infracbes deverdo ser realizadas auditorias trimestrais até a
correcdo das irregularidades, independentemente da aplicacdo de penalidades
administrativas. Resultados de auditorias ambientais tém por finalidade identificar as
ndo-conformidades existentes e passiveis de ocorréncia em empreendimentos e
processos instalados. As ndo-conformidades sdo processos e procedimentos que nao
respondam adequadamente a determinagdes normativas legais; que provoquem efeitos
ambientais adversos de qualquer ordem fisica, bioldgica ou antrépica; que ndo cumpram
corretamente com suas finalidade especificas e que ndo reabilitem as eventuais
alteracdes e efeitos ambientais negativos que promoveram (Brazilian Environmental
Mall- 2006).

A DZzZ0-56 foi deliberada pela Comissdo Estadual de Meio Ambiente -
CONEMA, em 07 de maio de 2010 e publicada no Diario Oficial do Estado do Rio de
Janeiro - DOERJ. Diretriz esta destinada a realizacdo de auditoria ambiental, que em
seu item 5 define a obrigatoriedade de empresas ou atividades de elevado potencial
poluidor realizarem auditorias ambientais periddicas anuais.

A DZ define as tipologias com elevados potenciais poluidoras:

| - refinarias, dutos e terminais de petréleo e seus derivados;

Il - instalacBes portuarias;

I11 - instalacOes aeroviarias (aeroportos, aerédromos, aeroclubes);

IV - instalacdes destinadas a estocagem de substancias toxicas e perigosas;
V - instalacGes de processamento e disposicao final de residuos toxicos e
perigosos;

VI - unidades de geracdo de energia elétrica a partir de fontes térmicas;
VII - instalagOes de tratamento e os sistemas de disposicao final de esgotos
domeésticos;

VIII - inddstrias petroquimicas e siderurgicas;

IX - industrias quimicas e metaldrgicas;
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X - instalagOes de processamento, recuperacéo e sistemas de destinacéo
final de residuos urbanos radioativas;

XI - atividades de extracdo mineral, exceto dos bens minerais de aplicacédo
direta na construcéo civil,

XI1 - atividades de beneficiamento de bem mineral;

X111 - instalagBes de tratamento de efluentes liquidos de terceiros;

XIV - instalagBes hoteleiras de grande porte;

XV - industrias farmacéuticas e de produtos veterinarios;

XVI - industrias téxteis com tingimento;

XVII - producdo de alcool e agucar;

XVIII - estaleiros;

XIX - demais atividades com potencial poluidor alto, a critério do 6rgao

ambiental.

De acordo com a DZ-056, as tipologias apresentadas acima devem apresentar
RAA anualmente, porém segundo a mesma o 6rgdo ambiental pode requisitar a

auditoria ambiental para qualquer empreendimento com tipologia inclusa ou néo.

3.5 Impacto Ambiental x Tipologia

De acordo com o Manual de Impactos Ambientais produzido no Convénio
BRA/95/002, firmado com o Instituto Interamericano de cooperacao para a Agricultura
- 1ICA e o Banco do Nordeste que foi elaborado com base na consulta de varios
documentos sobre avaliacdo de impactos ambientais existentes em nivel mundial,
principalmente o Guia de Protecdo Ambiental do Ministério Federal de Cooperacao
Econdmica e Desenvolvimento da Alemanha - BMZ e o Livro de Consulta para
Avaliacdo Ambiental do Banco Mundial — é possivel identificar os potenciais impactos
ambientais negativos em funcdo das diferentes tipologias de industrias existentes tais

como os quadros 1 a 13 descritos a seguir.
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Quadro 1. Potenciais impactos ambientais negativos da Inddstria Téxtil.

Atividades . . . .
o Potenciais Impactos Ambientais Negativos
EconOmicas
_— -geracdo de efluentes liquidos de cor forte que contém basicamente: soda

Industria A . TP N
Tatil caustica exaurida, detergentes e sabdes (tingimento dos fios);

éxtil: . N
Tratamento - despejos do setor de engomagem sdo concentrados e possuem DBO
e/ou elevada;

fabricacéo de
fibras téxteis,
fiacéo,
tecelagem
(incluindo
tingimento) e
acabamento
téxtil.

-geracdo de emissbes gasosas derivadas do processo de secagem e
termofixacdo, grande quantidade e diversidade de contaminantes hidricos;

-consumo elevado de agua e geracdo de grande quantidade de aguas
residuérias;

-emissOes de material particulado;

-geracdo de ruidos em niveis significativos, principalmente na fiacdo e
tecelagem;

-incomodo a vizinhanca e possiveis danos a edificacdes vizinhas pela forte
vibracdo de maquinarios.

Fonte: Gongalves (2013) adaptado de IICA & Banco do Nordeste (2002)

Quadro 2. Potenciais impactos ambientais negativos da Industria Quimica.

Atividades - . . .
A Potenciais Impactos Ambientais Negativos

EconOmicas
-contaminacdo hidrica devido ao lancamento de efluentes, aguas de
lavagem, de resfriamento, e de lixiviacdo das areas de deposito de
materiais e rejeitos;
-emissdes de particulas para a atmosfera proveniente de todas as operacdes
da planta;

Indiistri -emissdes gasosas de Oxido de enxofre e nitrogénio amoniaco (névoas

ndustria 1 acidas e compostos de fldor);

Quimica . . S, .
-liberacdo casual de solventes e materiais acidos ou alcalinos,
potencialmente perigosos;

-contaminacdo do solo e/ou de aguas superficiais e subterrdneas pela
disposi¢do inadequada de residuos sélidos resultante dos processos nos
quais se incluem também os lodos de tratamento de efluentes hidricos e
gasosos e particulas sélidas dos coletores de poeira;
- alteracdes no transito local, caminhdes com carga perigosas; e
- poluicédo sonora causada pelo uso de equipamentos e operagoes.

Fonte: Idem.
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Quadro 3. Potenciais impactos ambientais negativos da Industria Metal — Mecénica

(ferro e aco).

Atividades - . . :
A Potenciais Impactos Ambientais Negativos
Economicas
-poluicdo atmosférica por emissdo de gases residuais e poeira gerada na
manipulacdo e processamento dos materiais;
IndUstria -poluicdo de A&guas superficiais e subterrneas, por meio de aguas
Metal residuarias resultantes da refrigeracdo de unidades de producédo, dos
Mecanica: sistemas de depuracédo de gases, e do processo de laminacgéo do aco;
produgéo de | -Poluicdo do solo e das aguas superficjais e subterraneas provenien,te do
ferro e aco lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e tratamento de aguas
residuarias, da deposicao de escorias e residuos sélidos;
-poluicdo sonora em fungédo das emissdes de ruidos que ocorre em todas as
fases do processo.
Fonte: Idem.
Quadro 4. Potenciais impactos ambientais negativos da Industria Metal Mecanica —
metais ndo ferrosos.
Atividades . . . .
. Potenciais Impactos Ambientais Negativos
EconOmicas
- emissdes geradas na producdo do aluminio: poeira volatil, poeira gerada
na confecgdo de anodos, emissdes dos fornos de eletrolise, emissdes das
naves de eletrélise, material de desprendimento de catodos e fornos, e
aguas residuarias;
- emissbes geradas: na fundicdo de metais pesados, processo
pirometallrgico (poeira, didoxido de enxofre, nevoas oleosas, escdrias
finais, e aguas residuarias) e processo hidrometaltrgico (dguas residuarias,
Industria residuos de lixiviacdo, e gases de escape); nas fundigcdes secundarias
Metal (escorias salinas e gases de escape das fundi¢cdes secundéarias de aluminio,
Mecanica/ poeira gerada nas fundigdes secundérias de cobre, gases de escape das
metais ndo fundicdes secundarias de chumbo; na fabricacdo de subprodutos: névoa
ferrosos oleosa e névoa 4cida que contém cloro e fllor gerada durante a fusdo de
carepas; Oxidos metalicos e vapores metélicos volateis e compostos
halogenados presentes nos gases de escape dos fornos de fusdo, gases
desprendidos das areas de refrigeracdo de pecas metélicas e escdrias; aguas
residuarias do desengraxe, limpeza e decapagem de superficie metélica;
residuos de lodo, outros residuos contaminados e 0s restos de producéo
inaproveitaveis; vapores procedentes dos banhos de decapagem e de
limpeza a quente e emissdes de ruidos das fabricas de semi produtos de
metais ndo ferrosos; e
- lodo anddico/eletrdlito residual.
Fonte: Idem.
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Quadro 5. Potenciais impactos ambientais negativos da Inddstria de minerais nédo

metalicos.
Atividades - : . .
n Potenciais Impactos Ambientais Negativos

Economicas
Industriade |- contaminagdo hidrica devido aos efluentes aguas de resfriamento, das
minerais ndo | &guas de escoamento e de drenagem da chuva pelas pilhas de materiais;
_me}allcos: - contaminacdo atmosférica devido a emissdo de particulas para a atmosfera,
!ng uem as | provenientes de todas as operagbes da planta (trituracdo, manejo de
industrias f materiais, fornos, resfriadores de escéria, etc; emissao de diéxido de enxofre
cimento, cal, | helo forno proveniente da queima de combustivel; emissdo de Oxidos de
gesso, nitrogénio; emissdo de contaminantes toxicos e metais (ex. chumbo,
C(_e(rj'amlca, decorrentes da queima de residuos perigosos como combustiveis adicionais
VIaro € complementares e emissio de ruidos).
outras.

Fonte:ldem.

Quadro 6. Potenciais impactos ambientais negativos da Fabricagdo de equipamentos
mecanicos, elétricos e eletromecanico.
Atividades . . . .
N Potenciais Impactos Ambientais Negativos
EconOmicas

Fabricacdo de
equipamentos
mecanicos,
elétricos e
eletromecanico:
processo de
usinagem e
acabamento de
metais, limpeza
e desengraxe de
pegas,
galvanizacéo,
processo de
pintura,
operagOes com
material
abrasivo
(lixamento,
polimento, etc).

- poluicdo do solo e contaminacdo hidrica devido ao lancamento de
efluentes, aguas de lavagem, descarte de 4gua de banhos de pecas e/ou
disposigdo inadequada do lodo residual proveniente das operagbes de
limpeza e desengraxe de pecas, galvanizagao;

- emissdes de particulas ou poeiras para a atmosfera provenientes das
operacdes de abrasdo ( lixamento, polimento, etc);

- emissOes gasosas e evaporativas de solventes e desengraxantes utilizados
nos banhos de limpeza e tratamento e/ou solventes e particulas emitidas
nos processos de pintura;

- liberagdo casual de solventes e materiais &cidos ou alcalinos,
potencialmente perigosos;

- contaminacdo do solo e/ou de aguas superficiais e subterraneas pela
disposicao inadequada de embalagens de produtos quimicos e/ou materiais
contaminados com 6leos contaminados (aparas resultante da usinagem de
pecas), bem como materiais com borra de tinta ou lodo residual dos
banhos;

- poluicdo sonora causada por equipamentos e operacdes que geram ruidos
elevados .

Fonte: Idem.
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Quadro 7. Potenciais impactos ambientais negativos da Indudstria Ceramica.

Atividades - . . .
o Potenciais Impactos Ambientais Negativos

EconOmicas
-Emissdes atmosférica: material particulado, didxidos de enxofre (SO2) e 6xidos
de nitrogénio (NOx) da queima e poeira do pétio;

Indstria - Degradacdo do solo, dos rios, da flora e da fauna da &rea da jazida;

Ceramica -Consumo excessivo de lenha como fonte de energia, estimulando, em alguns casos, 0
desmate irregular de vegetagdo native;
- Poluicéo sonora provocada pelo uso de equipamentos geradores de ruido

Fonte: Idem.

Quadro 8. Potenciais impactos ambientais negativos da Mineracéo.

Atividades
Econdmicas

Potenciais Impactos Ambientais Negativos

Mineracao

- acesso as obras com possiveis impactos provocados por caminhos,
estradas e clareiras, localizacdo das instalacdes auxiliares e levantamentos
preliminares com geracdo de danos a vegetacdo, solo e fauna,
levantamentos geofisicos com possibilidade de gerar ruidos, explosdes e
vazamentos de combustiveis;

- estudos hidrogeoldgicos com a possibilidade de interferéncias nos recursos
hidricos subterraneos;

- perfuracdo de pocos e galerias para pesquisas e preparacdo da lavra com a
possibilidade de prejuizo a flora, as aguas subterréneas, ao solo e a
seguranca de comunidades;

- danos a vegetacdo, ao ar, as aguas superficiais e subterraneas, a fauna, ao
solo e as populagdes.

Fonte: Idem.

Quadro 9. Potenciais impactos ambientais negativos de Atividades de Infra—estrutura/
abastecimento de agua. (Continua)

Atividades . . . .
A Potenciais Impactos Ambientais Negativos

EconOmicas

Atividades de | - modificacdo dos cursos d'agua;

Infraestrutura: | - alteracéo do balanco hidrico;

abastecimento | _ remacao da vegetagio;

de 4gua . g

(obras de - erosdo das margens e assoreamento dos cursos d'agua;

implantacdo, | " alteracdo da fauna e da flora aquética e terrestre;

captacao, - rebaixamento do lengol freatico;
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Atividades

Potenciais Impactos Ambientais Negativos

Econbmicas
aducéo, - riscos de danos a saude publica por consumo de 4gua contaminada, por
tratamento, falha no sistema de tratamento e/ou vazamento/infiltracdo na rede;
reservacdo e | - desperdicio de dgua por falha no sistema de distribuicéo;

rede de

distribuicéo)

- contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas , pela
disposi¢do inadequada do lodo e &guas residuarias do sistema de
tratamento;

- alteracdo do fluxo de veiculos e trafego durante a implantagdo das obras;

- geracdo de poluicdo atmosférica e ruidos durante a execucdo das obras
civis e geracdo de ruidos na operacdo do sistema de captacao e tratamento;

- riscos de acidentes ambientais e de trabalho provocado por vazamento de
produtos quimicos, em especial o cloro;

- riscos de acidentes por falhas no sistema de bombeamento, adugéo e ou
reservacao.

Fonte: Idem.
Quadro 10. Potenciais impactos ambientais negativos de Atividades de
Infraestrutura/esgoto.
Atividades - . . .

o Potenciais Impactos Ambientais Negativos
EconOmicas

Infraestrutura
— esgoto

- modificagdo do equilibrio hidrolégico da bacia hidrogréfica pela coleta
de grandes areas;

- desmatamento de &reas, alteracbes no habitat da fauna e flora aquatica
durante a construcao do sistema;

- modificacdo temporaria das condi¢des de vida da populacao;

- producdo de odores e ruidos do processo de tratamento e de operagdo do
sistema de eliminagdo do lodo, com comprometimento do solo, culturas
agricolas ou aguas subterraneas e/ou proliferacdo de vetores transmissores
de doencas;

- riscos d acidentes devido a acumulacao de gases na rede coletora;

- riscos de contaminagdo e comprometimento da sadde publica, devido ao
vazamento (transbordamento) e a acumulagdo de esgoto bruto, ou ainda
por falha no fornecimento de energia para o tratamento.

Fonte: Idem.
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Quadro 11 Potenciais impactos ambientais negativos das atividades de coleta,
tratamento e disposi¢do final de residuos sélidos.

Atividades Potenciais Impactos Ambientais Negativos

Econbmicas
- residuos solidos abandonados em locais inadequados (lixdes), com a
possibilidade de provocar: obstrucdo de galerias de drenagem;
degradacéo estética; reducdo do valor da terra e do entorno; queima a céu
aberto gerando fuligem e gases irritantes; proliferacdo de vetores
transmissores de doengas.;
- falta de cooperagdo dos moradores em relacdo ao acondicionamento e a
colocacéo dos residuos de forma adequada para a coleta;
- geracdo de ruido e levantamento de poeira na coleta de cacambas

Infraestrutura - | estacionarias (comunitérias), nas unidades de transbordo;

das atividades ) o . ) y o

de coleta - acidentes ocupacionais com residuos de saude ndo acondicionado

' adequadamente;

tratamento e

disposicao - geracdo de ruido e levantamento de poeira na coleta de cacambas

final de estacionarias;

residuos L . . ) o

solidos - emisséo de poeira e geragdo de odores na area de aterro sanitario;
- geracdo de odores provenientes das unidades de composto organico;
- contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas por lixiviacdo do
aterro sanitario;
- emissdo de gases volantes e potencialmente toxicos nos aterros
sanitarios;
- degradacdo da vegetagdo devido a contaminacdo com gases do aterro;
- conflitos sobre o uso do solo na regido onde esta localizado o aterro
sanitario ou unidade de tratamento.

Fonte:ldem.

Quadro 12 Potenciais impactos ambientais negativos da construcdo de barragens e
represas (Continua).

Atividades
Econdmicas

Potenciais Impactos Ambientais Negativos

Barragens e
represas

- possibilidade de alteragdo do clima com consequéncias no meio
ambiente;

- sismicidade induzida;
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Atividades
Econdbmicas

Potenciais Impactos Ambientais Negativos

- instabilidade dos taludes marginais do reservatorio;
- inundacdo das jazidas minerais;

- mudancas na paisagem regional;

- desaparecimento de extensas areas de terras;

- degradacéo de solos para a construcao de barragens;
- mudanga na capacidade de uso da terra;

- transformacéo do meio hidrico;

-intensificacdo dos processos erosivos com decorrentes assoreamentos
do reservatorio e contaminagdo das aguas;

- contaminacéo e eutrofizacdo das aguas;
- proliferacdo de macrofitas aquéticas;

- reducdo do valor fertilizante da &gua efluente a jusante da barragem,
devido a privacédo de sedimentos;

- criacdo de impedimentos a navegacdo, a pesca e as atividades de lazer;

- reducdo da vazao média do rio devido as perdas do reservatério quando
este se localiza em regides aridas e semi aridas;

- alteragdo do nivel das aguas subterraneas;
- desaparecimento de areas florestais e de outras formacdes vegetais;

- reducdo e alteracdo na composicao da fauna, deslocamento de animais
durante o enchimento com riscos a populacéo;

- interrupcdo da migracdo de peixes, alteracdo na composicdo da
ictiofauna e mortandade de peixes a jusante da barragem,

-prejuizos a outros animais aquaticos;

- transferéncia compulsoria da populacéo afetada;

- aumento da taxa de desemprego, desagregacdo das relacfes sociais;

- problemas habitacionais durante a fase de construcdo da barragem;

- desarticulacdo dos elementos culturais;

- surgimento de situacOes de apreensdo e inseguranca, em face da
incerteza das futuras condi¢cdes de vida; de choques entre a populacéo
local e o contingente alocado a construcao;

- transferéncia compulséria de populagbes indigenas com a
desagregacdo da organizacdo social vigente e a desarticulagcdo dos
elementos culturais;

- inundacao de areas urbanas;

- alteragOes na rede de polarizagéo regional,

- criagdo de polos de atracdo com o0 consequente aumento da
demanda de servigos e equipamentos sociais;

- quebra de comunicagdo, com 0 consequente isolamento de pélos
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Atividades
Econdbmicas

Potenciais Impactos Ambientais Negativos

de abastecimento e comercializagéo;
- interrupg&o do sistema viario, incluindo rodovias, ferrovias, hidrovias e
aeroportos;

- segmentacdo do sistema de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica, e do sistema de telecomunicacdes;

- aumento da demanda por infra-estrutura urbana (escolas, pracgas, postos
de salde);

- desorganizacdo das atividades agricolas e pesqueiras., perda de areas
agricolas, com o consequente decréscimo da produgdo de alimentos e
outros produtos agropecuarios;

- desorganizacdo das atividades industriais, comerciais e de servicos;

- paralisagé@o ou reducdo na producéo de unidades industriais, em virtude
da inundacéo ou da falta de matéria-prima (ex: oleiros);

- reducdo das atividades do setor terciario, em consequéncia da queda de
producdo nos setores agricolas e industrial;

- aumento da taxa de desemprego no setor;
- prejuizos as finangas municipais;

- surgimento de focos de moléstias diversas e disseminacdo de moléstias
endémicas da regido;

- importagdo e disseminagao de novas morbilidades;

- riscos de acidentes com a populacgéo local e com o pessoal alocado as
obras;

- desaparecimento de prédios e sitios com valor cultural e histérico.

Fonte: Idem.

Quadro 13. Potenciais impactos ambientais negativos da construcéo e operacao de
Portos (Continua).

Atividades | Potenciais Impactos Ambientais Negativos
Econdmicas
Portos - degradacdo de ecossistemas frageis, recursos pesqueiros e da

paisagem da regido, alterando a qualidade do meio ambiente;

- realizacdo de operacOes de dragagem, que elimina e altera a fauna e a
flora da éarea dragada, podendo ocorrer menor penetragdo de luz e
menor atividade fotossintética, além de existir a possibilidade de
acidentes com dutos e cabos submarinos;

- degradacéo da qualidade do ar da regido onde esta localizado o porto
devido as intensas atividades geradoras de poeira;
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Atividades | Potenciais Impactos Ambientais Negativos

Econdmicas
- degradacdo da qualidade das &guas devido aos derrames de Gleo e
graxas das embarcacoes;
- risco de derrames de cargas toxicas;
- efeitos sobre a salde da populagdo, tanto no tocante as doencas
infectocontagiosas, devido a presenca de grande contingente de pessoas
de diferentes regides na area portuéria;
- interrupcdo dos padrdes de transito, geracdo de ruidos e
congestionamentos, aumentando o perigo para os pedestres devido aos
caminhdes pesados que transportam 0s materiais até as instalacdes
portuarias;
- sobrecarga sobre as redes de abastecimento de &gua potavel, energia
elétrica, disposicdo de residuos, coleta e tratamento de esgotos.

Fonte: Idem.

Através do trabalho de Braile e Cavalcanti (2013) apudHerms e Lanzillota

(2013), (Quadro 14) pode-se identificas as possiveis tipologias originarias dos

principais elementos quimicos causadores de parametros de criticidade.

Quadro 14. Origem dos metais de acordo com o tipo de industria.

Poluentes | Origem do Metal

Cobre Galvanoplastia, tintura téxtil, tintas, impressdes fotograficas, inseticidas,
curtimentos, pigmentos, combustao da gasolina, bebidas.

Chumbo | Impressoras, tinturarias, fésforos, explosivos, pigmentos, baterias,
produtos metalicos, queima de combustiveis.

Niquel Galvanoplastia, tinta invisivel, industria eletronica, producdo de inimeros
compostos metalicos, compostos metélicos, queima de combustiveis.

Cadmio Producdo de inUmeros compostos metalicos, pigmentos, componentes de
aparelhos eletrdnicos, indudstrias de plastico, PVC, baterias, industrias de
papel.

Ferro Intemperismo das rochas, produc¢do de inimeros compostos metalicos.

Aluminio | MetalUrgica e quimica.

Zinco Galvanoplastia, fabrica de papel, tinturas, producdo de inimeros

compostos metalicos, fertilizantes a base de fosfato, queima de
combustivel, producdo de borrachas (pneus), bebidas.

Fonte: Braile e Cavalcanti (2013) adaptado e modificado de Herms e Lanzillota (2013).
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3.6 Geoprocessamento e Sisteraale InformacdesGeogréficas

As Geotecnologias ocupam um importante papel nos avancos cientificos da
modernidade. A geotecnologia utilizada para este trabalho, foi 0o geoprocessamento,
utilizando o software ArcGis para a manipulacdo dos dados e confeccdo de mapas
temaéticos.

Existem vérios autores que trabalham o conceito de geoprocessamento, dentre os
quais se destacam Cémara e Medeiros (1998), que definem como uma disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento de
informacdes geograficas. Xavier da Silva (2000) define como um conjunto de técnicas
computacionais que opera sobre bases de dados georreferenciados, para transforméa-los
em informacgdes relevantes, atraves de analises, sinteses e reformulacBes desses dados,
tornando-os utilizaveis em um sistema de processamento automatico. De uma maneira
mais ampla, Cruz (2000) avalia que essas tecnologias objetivam a localizacao,
delimitacdo, quantificacdo, equacionamento e monitoramento da evolucdo de
fendmenos ambientais.

Das tecnologias que englobam o Geoprocessamento, ressaltam-se como as mais
comuns a Modelagem Digital de Elevacdo (MDE) ou Modelagem Numérica de Terreno
(MNT), o Sensoriamento Remoto, o Banco de Dados Geogréaficos (BDG) e os Sistemas
de InformagBes Geograficas (SIG). E importante ressaltar que essas técnicas sio
complementares e podem ser utilizadas isoladamente ou em conjunto como é verificado

na Figura 1.
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GEOPROCESSAMENTO

Figura 1. Inter-relacionamento das tecnologias envolvidas no geoprocessamento

(Menezes e Fernandes, 2013).

O SIG é umas das técnicas de geoprocessamento, a mais ampla delas, uma vez
que pode englobar todas as demais, mas nem todo geoprocessamento é um SIG.
(Carvalho et al 2000). Os Sistemas de Informacbes Geograficas — SIG sdo sistemas
computacionais, usados para o entendimento de fatos e fenGmenos que ocorrem no
espaco geografico. A sua capacidade de reunir uma grande quantidade de dados
convencionais de expressdo espacial, estruturando-os e integrando-os adequadamente,
torna-os ferramentas essenciais para a manipulacdo das informacdes geograficas (Pina,
1994, apud Carvalho et al, 2000).

Sendo assim, 0 SIG e 0 geoprocessamento se tornaram técnicas essenciais para o

resultado deste trabalho.

4. Procedimentos da Pesquisa

Mediante o conhecimento dos conceitos apresentandos anteriormente, 0s
procedimentos da pesquisa se dividiu em 3 etapas que sdo apresentadas na figura 2 e
resultam na identificacdo da situacdo dos recursos hidricos das principais sub-bacias da
RH Il — Guandu.
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Espacializacdo dos empreendimentos e
seus riscos ambientais sobre os recursos
hidricos nas principais sub bacias da
Regiido Hidrogrifica I — Guandu/RJ

Analise dos resultados e identificacao da
relacio entre aos parimetros mais criticos
de qualidade da agua e os potenciais
impactos ambientais ocasionados pelos
empreendimentos.

Anilise comparativa entre os parametros
de qualidade da agua e a origem dos
impactos negativos.

Identificacao e caracterizacio
dos empreendimentos instalados
na RH-IL

Caracterizacio Ambiental da
RH-IL

Figura 2. Procedimentos da pesquisa

Confeccdo de mapas tematicos

A priori, no estudo de Gongalves (2013) foram identificados e caracterizados

0s 61 empreendimentos localizados na RH-II, por possuem Relatério de Auditoria

Ambiental entre os anos de 1996 até 2010 arquivados no INEA, de acordo com as

respectivas tipologias e seus municipios. Porém somente 57 empreendimentos foram

trabalhados no mesmo estudo, por possuirem pelo menos uma ndo-conformidade fisica

pendente.

Em seguida foi realizado a caracterizacdo ambiental das Sub Bacias da RH-II,

de acordo com os parametros mais criticos do Relatdrio de situacdo de Bacia

(AGEVAP/Comité Guandu, 2011).
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A confeccdo de mapas tematicos foi a terceira estapa do trabalho, utilizando o
software ArcGIS, como ferramenta, para a espacializacdo dos IRA dos
empreendimentos localizados na area de estudo. O intuito desta etapa € possibilitar uma
analise prévia da situacdo ambiental dos municipios trabalhados, fazendo referéncia aos
empreendimentos instalados e seus IRA. O IRA sera detalhado no topico 9.1 da
metodologia.

A quarta etapa deste trabalho faz uma andlise comparativa entre os parametros
mais criticos encontrados na RH-11 - disponibilizado pelo Relatério de Situacdo da
Regido Hidrografica Il de 2010, realizado pela AGEVAP e os potenciais impactos
ambientais negativos dos principais setores da economia (Herms e Lanzillotta, 2013),
cujas tipologias se encontram instaladas na area de estudo.

Por fim, faz-se uma analise dos resultados e identificacdo da relacdo entre os
parametros atuais de qualidade ambiental e os impactos produzidos pelos

empreendimentos localizados na area de estudo.

4.1.indice de Risco Anbiental

O Indice de Risco Ambiental norteara a espacializacio dos empreendimentos
localizados na RHII, sendo o diagnostico completado com a comparacdo entre a
situacdo ambiental, estabelecidas por pardmetros de qualidade das aguas, dos 3
principais corpos hidricos e os principais efluentes emitidos pelos empreendimentos de
acordo com a respectiva tipologia.

A pesquisa de Gongalves (2013) foi utilizada como base para esse estudo, a
autora aplicou metodologia FMEA — Método de Falhas e Efeitos Ambientais - para
calcular o IRA dos empreendimentos da Regido Hidrografica Il — Guandu. Gongalves
adaptou 0 método FMEA ao seu trabalho, confeccionando uma tabela com todas as nao
conformidades fisicas pendentes de cada empreendimento licenciado em operacdo, que
possui pelo menos um relatorio de auditoria ambiental, arquivado na biblioteca do
INEA, no periodo de 1996 a 2010, com seus respectivos aspectos e impactos ambientais
negativos.

O célculo do Indice de Risco Ambiental para cada empreendimento permitiu

identificar prioridades para aplicagédo de ac¢Oes corretivas pelas empresas.
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O célculo do IRA foi realizado a partir da metodologia proposta por Vandebrande

(1998), que considera trés indices de criticidade.

Calculo do IRA, segundoVANDEBRANDE (1998) adaptado por GONCALVES
(2013)

IRA=GxOxD

Quanto maior o valor do resultado do IRA maior a urgéncia na aplicagdo de acdes

corretivas. A determinacdo desses indices segue 0s seguintes critérios:

a) Gravidade do impacto (G): Avalia a gravidade de um impacto ambiental de um
modo potencial de falha ao meio ambiente. Este indice parte de uma analise do
efeito do risco para avaliacdo de sua gravidade, que é estimado em uma escala
de 1 a 10 (Quadro 15).

Quadro 15. Diretrizes para classificar o indice de Gravidade do impacto.

Gravidade do Impacto indice

Dificilmente sera visivel. Muito baixa para ocasionar um impacto no | 1-2

meio ambiente.

Né&o-conformidade com a politica da empresa. Impacto baixo ou muito | 3-4

baixo sobre 0 meio ambiente.

Né&o-conformidade com os requisitos legais e normativos e possiveis | 5-6
prejuizo para a reputacdo da empresa. Prejuizo moderado ao meio

ambiente.

Sério prejuizo ao meio ambiente ( ja ocorreu um dano). 7-8

Ha sérios riscos ao meio ambiente ( possibilidade de ocorrer um dano). | 9-10

Fonte: VANDENBRANDE, 1998.

b) Ocorréncia da Causa (O): Trata-se da probabilidade de ocorréncia de uma
especifica causa/mecanismo. Segundo Gongalves (2013), este indicador foi

adaptado de Vandenbrande (1998) para a presente situacdo, pois ao invés de
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analisar quantas vezes o impacto ocorreu durante o periodo de pesquisa foi

considerado quantos anos o impacto vem ocorrendo ja que se trata de analise de

ndo conformidades pendentes (Quadrol6).

Quadro 16. Diretrizes para classificar o indice de ocorréncia da causa do impacto

Ocorréncia da causa indice
Até 1 ano sem acéo corretiva 1
Até 1 ano sem acdo corretiva e sem apresentar RAA do exercicio 5
posterior ao que registrou a ocorréncia

2 anos sem acao corretiva 3
2 anos sem acao corretiva e sem apresentar RAA posterior ao que
registrou a ocorréncia. 4
3 anos sem acdo corretiva 5
3 anos sem acdo corretiva e sem apresentar RAA posterior ao que 6
registrou a ocorréncia.

4 anos sem agao corretiva 7
4 anos sem acdo corretiva e sem apresentar RAA posterior ao que o
registrou a ocorréncia.

5 anos sem agao corretiva 9
5 anos sem acao corretiva e sem apresentar RAA posterior ao que 10

registrou a ocorréncia.

Fonte: VANDENBRANDE, 1998.

c) Grau de Deteccdo (D): Relacdo entre a deteccdo e a solucdo de uma ocorréncia.

Este indice parte de uma analise de uma causa do risco para avaliacdo do grau de

controle possivel de ser exercido sobre ele, é estimado em uma escala de 1 a 10

(Quadro 17). Entende-se por controle a capacidade de atuagdo no processo para

evitar ou minimizar as causas do risco.

Quadro 17. Diretrizes para classificar o indice do grau de detec¢do do risco (Continua).

. Grau de Deteccéo

Indice

Os controles atuais certamente irdo detectar, Quase de imediato, que o

1-2
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aspecto e a reagdo podem ser instantaneos.

Ha alta probabilidade de que o aspecto seja detectado logo apds a sua

ocorréncia, sendo possivel uma rapida reacao.

3-4

H& uma possibilidade moderada de que o aspecto seja detectado num
periodo razoével de tempo antes que uma agao possa ser tomada e 0s

resultados sejam vistos.

5-6

E improvavel que o aspecto seja detectado ou levara um periodo
razodvel de tempo antes que uma agdo possa ser tomada e 0s

resultados sejam vistos.

7-8

O aspecto ndo sera detectado em nenhum periodo razoavel de tempo

ou ndo ha reacdo possivel (condi¢Ges operacionais normais).

9-10

Fonte: VANDENBRANDE, 1998.

5. Area de Estudo:Regi&o Hidrogréafica Il — Guandu/RJ

A Regido Hidrografica Il (figura 3) compreende 15 municipios do estado do Rio

de Janeiro, de forma integral ou parcial, entre eles, Barra do Pirai, Engenheiro Paulo de

Frontin, Itaguai, Japeri, Queimados, Mangaratiba, Mendes, Miguel Pereira, Nova

Iguacu, Paracambi, Pirai, Rio Claro, Rio de Janeiro, Seropédica e Vassouras,

totalizando uma éarea de 3.600 km? (Relatério de Gestdo — Guandu 2010). A bacia

hidrografica do Rio Guandu é formada pelos rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim,

esta situada a oeste da bacia da Baia de Guanabara, contribuinte a Baia de Sepetiba, no

Estado do Rio de Janeiro, e ocupa uma area de 3.600 Kmz2. Os rios Guandu (1.385 km?),

da Guarda (346 km?2) e Guandu Mirim (190 km?2), totalizam uma éarea de drenagem de

1.921 km?, onde vivem cerca de 1 milhdo de habitantes, o que representa cerca de 70%
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da area total da bacia hidrografica contribuinte a Baia de Sepetiba. (PBH, 2006).

Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
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Bacia do Rio Guandu

O Rio Guandu, principal curso da Baia de Sepetiba, drena uma bacia com area de 1.385
km2 e é formado pelo Ribeirdo das Lajes, que passa a se chamar Rio Guandu a partir da
confluéncia com o Rio Santana, na altitude 30m, seus principais afluentes sdo os Rios
dos Macacos, Santana, Sao Pedro, Pocos, Queimados e Ipiranga e seu curso final recebe
0 nome de canal de Sdo Francisco, cujo percurso total até a foz de é cerca de 48 km.
(AGEVAP/Comité Guandu, 2011).

Bacia do Rio Guandumirim

O Rio Guandu Mirim compde uma area de aproximadamente 190 km2, nascendo na
serra do Mendanha, com o nome de Guandu-do-Sena, que é formado por varias
nascentes, dentre as quais os coOrregos Funddo, Pescador, Jequitiba, Bico do Padre,
Cachoeiras, Piabas e Bananal. Seguindo seu percurso, passa a se chamar Rio da Prata do
Mendanha até a confluéncia com o Rio Guandu Sapé, quando passa a se chamar
Guandu Mirim. Suas aguas ingressam ao canal D. Pedro Il e, posteriormente, no canal
Guandu, onde desdgua na Baia de Sepetiba. O seu curso total apresenta extensdo de
aproximadamente 40 km. Seus principais afluentes sdo os Rios Guandu do Sapé e
Cabenga, margem esquerda, e pela margem direita, os Rios Guarajuba, dos Cachorros e
Campinho (AGEVAP/Comité Guandu, 2011).

Bacia do Rio da Guarda

A Bacia do Rio da Guarda compreende uma area de 346 Km? sendo vizinha pela
margem direita da bacia do rio Guandu. Seu principal formador é o valdo dos Bois,
cujas nascentes situam-se na vertente nordeste da Serra da Cachoeira. Trata-se de um
canal com cerca de 35 km de extenséo e area de drenagem de 131,4 km2. Pode-se dizer
que o estirdo caracterizado como rio da Guarda se inicia ap6s a confluéncia do Valao
dos Bois com o rio Piloto e se desenvolve ao longo de, aproximadamente 7 km até a sua
foz na baia de Sepetiba (PBH,2006).

Seus principais afluentes sdo: os rios Piloto, Cai Tudo, e Itaguai (também

chamado de canal da Ponte Preta), pela margem direita, e o canal de Sto. Agostinho pela
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margem esquerda. No estirdo final, o rio da Guarda apresenta em suas margens, faixas

compostas de vegetacdo tipica de mangue (PBH, 2006 apud Semads, 2001).

Regiao Hidrografica Il
Sub bacias dos Rios da Guarda, Guandu e Guandu-mirim.

43°50'W 43°40'W 43°30W
1 1 1

22°40'S
1

pub bacia do Rio Guandu
e Ribeirdo das Lajes

22°50'S
1

615 3 6 9 12 Legenda
— Km . o
Rios secundarios
Projecéo Equirretangular Cilindrica Normal = Rios Guandu, Guandu-mirim ¢ da Guarda
Sistema Geodésico WGS 84 Sub Badas dos Rios da Guarda, Guandu e Guandu-mirim
Fonte: Comité Guandu, 2012. Estado do Rio de Janeiro
T T )
43°50'W 43°40'W 43°30W

Figura 4. Regido Hidrografica Il - Sub bacias dos Rios da Guarda, Guandu e Guandu-

mirim.
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6. Resultados

6.1.ldentificacdo e @aracterizacdodos empreendimentos instalados na RH.

De acordo com a metodologia escolhida, estdo instalados na RH-11 — Guandu

57 empreendimentos (Quadro 18) com tipologias variadas, destacando-se com maior

incidéncia as industrias quimicas e metalUrgicas. Os empreendimentos estdo divididos

entre os 8 dos 15 municipios da Regido Hidrografica Il, municipios estes que compdem

as 3 principais sub-bacias — dos Rios da Guarda, Guandu e Guandu-mirim.

Quadro 18. Caracterizacdo dos empreendimentos localizados na Regido Hidrografica

. . . o] i
Empreendimento Atividade principal/Tipologia Municipio N L|cerlga de
Operacéo
Sub Bacia dos Rios Ribeirdo das Lages e Guandu
BR Metals Fundicdes Ltda | ~20ricagdo de pecas fundidas em ferro | gopy 4 pirgg n°®425/94
cinzento e nodular.
MPB  Isoblock Sistemas !:abricagﬁo de pairlléi_s e telhas com | oo o 4o Pirai FE013706
. isolamento termo-acusticos.
Termoisolantes S.A
Metallrgica Barra do Pirai | Reciclagem de bombonas e a fabricacdo o
AS de embalagens de plastico, metdlicas e | Barrado Pirai FE005929/2004
telhas perfiladas.
Mauser do Brasil | Fabricagdo de embalagens plasticas, o
Embalagens Industriais SA | plastico granulado, tintas e tambores de | Barrado Pirai FE 012703
aco.
Lemgruber - Inddstria Transformacdo de latex natural em | Engenheiro Paulo FE009121
Frontinense de latex S.A. artefatos de latex/Quimica. de Frontin
Fabricacdo, envase e comercializacdo de
o | cervejas, chopp, refrigerantes normais, FE003593
Cervejaria Cintra Industria J PP g .
Ind. refrigerantes dietéticos, isotonicos, aguas | P'ral FE011120
minerais, potaveis de mesa e
aromatizadas, gelos em cubos ou barras e
Schweitzer-Mauduit do Fabricagdo de papéis finos para a Dirai 249/99
. Co irai
Brasil S.A industria de tabaco.
(Continua)
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Fabrica de tecidos Maria

Indistria téxtil e de fabricacdo de

Paracambi

Céandida saquinho para Whisky/Quimica. Vencida
Ar frio S/A — Armazéns Armazenamento e conservacdo de cargas Queimados
Gerais Frigoriferos alimenticias_ e proglutos quimicos/Estoque FE006192
de substancias toxicas.
Lojas Citycol S.A Beneficiamento de tecidos alraves de Seu | o oiy os E-07/201.567/99
tingimento, com geracdo de efluentes
liquidos, industriais/Industria téxtil com
tingimento.
Forjas Brasileiras S.A. MetalUrgica .
J, . Lo g Queimados FE011860
Industria Metalurgica
Ideal Standard Wabco Fabricacéo de lougas sanitarias/Quimica.
Trane Industria e Queimados 391/94
Comércio Ltda.
Nebrgsk_a Indstria e Fundicéo de ferro/Metalurgica. Queimados 132/2000
Comércio Ltda
Stért_Boats Industria Construgé}o de embarcagOes de esporte e Queimados 200914/02
Nautica Ltda lazer semi-acabados/Outro.
Work, Shore Industria e Montagenj e acabamento de Queimados EE 200913/02
Comércio LTDA embarcag6es/Outro.
Sub Bacia do Rio da Guarda
. Fabricaca imi
Agenas resinas e colas abricagdo cjje prolo_lutos qmm,cgs pgrla Nova Iguacgu
processo e impeza |_n ustrial, FE012502
tratamento de metais e
solventes/Quimicas e Petroquimicas.
Bergitex ind. Téxtil Flaggo, tecelage_zm, tmtu,rarl_a e eista_mparla
d_e _flos e tecidos/IndUstria téxtil com | Nova Iguagu FE010676
tingimento.
Casas Sendas Comércio e | Industrializagdo de subprodutos de
Inddstria S.A origem animal para fabricagdo de farinha | Nova Iguacu 062/99
de ossos/Outro.
Companhia de Canetas Fabricacdo de canetas Esferogréafica,
Compactor hidrogréficas, lapiseiras e | Nova Iguacu FE003715
compassos/Quimica.
(Continua)
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Central de Tratamento de | Operar aterro sanitario/Destinacdo final FE009626/FE014
Residuos de Nova Iguagu | de residuos solidos. Nova Iguacu 453/010225/IN0O
S.A 0179/FE013681/F
E009520
Da_IIarl SA IndUstria Produz Carnes e Derivados/Outro. Nova Iguacu 319/95
Alimenticia
Fabricacdo de lamina de espuma de
Fabricadora de Poliuretano poliureta:mo; produtos como colchdes e
Rio Sul LTDA travesseiros de espuma, colchdes | Nova lguacu FE010329
ortopédicos e confec¢do de roupa de
cama/Quimica.
Niely do Brasil Industrial Fabricacdo de produtos para limpeza e
Ltda tratamento dos cabelos/Quimica. Nova Iguacu 314/98
Comércio e Industria Fabricacdo de calca jeans e outras pecas Nova Iguagu 314/98
Gofran S.A - INEGA de tecido de jeans/Industria téxtil.
Pedreira Vigné Ltda Rochas para uso na construcdo Nova Iguagu 260/93
civil/Extracdo mineral.
Phitoteraphia Biofitogenia | Producdo e  comercializacdo  de Nova Iguacu FE009987
Laboratorial Biota Ltda cosméticos/Quimica.
Rassini — NHK Autopecas | Fabricacdo de suspensdo e pecas
Ltda associadas para a industria | Nova Iguacu FE015411
automotiva/Metaldrgica.
Tasa Lubrificantes Ltda Refino de dleos lubrificantes usados e ou | Nova Iguagu FE012253/
contaminados/Refinaria. FE010916
Soueqlade Fluminense de Gera(;_ao o!e energia elétrica/ Geragdo de Seropédica FE 013743
Energia energia elétrica.
Companhia Docas do Rio | Operagoes portuarias/Instalacdes | ltaguai FE002670
de Janeiro Portuarias.
Companhia Portudria Baia | operagses portudrias e estoque de ltaguai FE012450
de Sepetiba — CPBS substancia téxica ou perigosa.
Valesul Aluminio AS Metaldrgica (metais nio ferrosos). Itaguai FE003236
Pedreira Sepetiba Extracdo e peneﬂmamento de granito em ltaguai 246/09
forma de brita/Outro.
(Continua)
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Nuclebréas Equipamentos

Realizar a atividade de fabricacdo de
componentes mecanicos pesados para

Itaguai FE 010335
Pesados S.A—NUCLEP | centrais nucleares e outras plantas J
industriais/Metalurgica.
Mineracdo Santa Luziade | Mineracdo de rochas para uso imediato .
Itaguai Ltda. na construcdo civil/Outro. Itagual FE 005997
Realizar as atividades operacionais
portudrias de carga e descarga e
embarque de navios de granéis solidos,
Companhia Siderurgica armazenamento e distribuicdo (rodoviaria i
Nacional — CSN — TECAR | e ferroviéria) de carvédo, coque, coque de Itagual FE012656
petréleo, clinker, concentrado de zinco,
enxofre, minério de ferro e outros
granéis/Instalagdes Portuérias.
Mineracées Brasileir Armazenamento e posterior embarque de i
INEragoes Brastielras o P ) q Mangaratiba n° 590/98
Reunidas S/A -MBR minério de ferro em navios.
Vale S/A — Terminal Ilha | Estocagem o carregamento de minério de Mangaratiba FE 010737
Guaiba ferro para exportacao.
Sub Bacia do Rio Guandu Mirim
Bever_age Can South Realizar a atlv!d_ade de/ ffa\brlcagéo de Rio de Janeiro FE013951
America S.A - REXAM embalagens metalicas/Quimicas.
Responsavel principalmente por projetar
Casa da moeda do Brasil e produzir cédulas e moedas nacionais
além de produzir documentos como | Rio de Janeiro FE011931
passaportes e cartOes
magnéticos/Quimica.
Central de Armazenamento | Armazenar temporariamente o0s residuos
Tempo_ra_rlo de Residuos originarios da operauonalldad? _da Rio de Janeiro 078/2002
Industriais da LIGHT S/A | LIGTH S.A/Estocagem de substancias
- CRP LIGHT toxicas e perigosas.
Cogumelo Industria Realizar a atividade de fabricacdo de
artigos de material plastico reforcados | Rio de Janeiro 236/97
com fibra de vidro/Quimica.
Empresa Brasileira de Fabricacéo de estruturas e equipamentos | Rio de Janeiro FE015108
Solda Elétrica S.A - EBSE | metalicos/Metalurgica.
(Continua)
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Energyworks do Brasil Operar central de co-geracdo de energia, | _ FEEMA n°
Ltda destinada a producio de energia elétrica, | RIO de Janeiro 200.243/00
producéo de dgua/Oultro.
Fabricacdo de pneus, camara de ar,
Sociedade Michelin de bandas de rodagem, pasta para montagem
Participacdes, Inddstriase | de  pneus,  conjuntos  montados,
Comércios Ltda montagem de maquinas para | Rio de Janeiro FE009907
recauchutagem, compostos de borracha,
como goma de ligacdo, goma de
reparacao e dissolucdo/Quimica.
Fabrica Carioca de Producdo de catalizadores zeoliticos e FE004613
Catalisadores - FCC aditivos para craqueamento em Ieito | piq de Janeiro
fluidizado de fracbes pesadas de
petroleo/Quimica.
Furnas Centrais Elétricas | Fornecedora de energia elétrica/Outro. Rio de Janeiro FE002624
S.A— UTE Santa Cruz
Gaiapan Solugdes Prestadora de servigos de tratamento de
Ambientais Ltda - Haztec | efluentes  liquidos  industriais e | Rio de Janeiro FE015050
sanitarios/Tratamento  de  efluentes
liquidos de terceiros.
INPAL S/A Industria ) o
Quimica Fabricacdo de produtos quimicos para | Rio de Janeiro FE008720
uso industrial /Quimica.
Novartis Biociéncia S.A Fabricacdo de artefatos de materiais
plésticos infantis/Quimica. Rio de Janeiro 413/97
Pan-Americana S.A Fabricacdo de produtos quimicos, cloro e
IndUstrias Quimicas soda/Quimica. Rio de Janeiro FE010074
Primus Processamento de | Empresa de tipologia mecénica, realiza
Tubos S/A atividade de curvamento de tubos e perfis | piq de Janeiro FE001277
e revestimento de
polietileno/MetalUrgica.
SCIPA Brasil Industriade | Fabricacdo e transporte de tintas de | Rio de Janeiro IN016577
Tintas e Sistemas Ltda impressao liquida e pastosa/Quimica.
Sociedade Marmifera Serragem e beneficio de granito e
Brasileira Ltda méarmore/Beneficiamento  de  bem | Rio de Janeiro n°097/2001
mineral.
(Continua)
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Superpesa Cia de
Transportes Especiais e
Intermodais

Fabricacgdo e reparo de estruturas de ago,
como carretas e guinchos pneumaticos,
assim como outras atividades de apoio,
caldeiraria pesada, usinagem e de
lavagem e lubrificacdo de veiculos e
equipamentos/Siderargica.

Rio de Janeiro

n° 150/96

Versuvius Refratarios
LTDA

Fabricacdo de tubos cerdmicos e valvulas
gavetas,  produtos  minerais  ndo
metalicos/Quimica.

Rio de Janeiro

303/96

Valesul Aluminio S/A

Realiza metalurgia, através de producao
de aluminio priméario e ligas para a
transformacdo, fabricando ligotes de
aluminio puro, ligas primérias, tarugos e
placas de dimensGes apropriadas para
laminagdo a frio/Metaldrgica.

Rio de Janeiro

212/91

Fonte: RAA encontrados na biblioteca do INEA.

6.2 Caracterizacao ambientalda qualidade da aguadas 3principais sub bacias da

RH-II.

De acordo com o Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica

dos rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim (PERH Guandu) a anélise dos dados

disponibilizados pela extinta FEEMA e CEDAE mostraram que a qualidade da agua dos

rios da Guarda e Guandu Mirim encontra-se em situacdo critica (Quadro 19),

apresentando violacdes de classe de parametros relacionados a despejos organicos e
industriais (GEAGUA/DIGAT/INEA, 2011). Os despejos industriais, alvo principal do

estudo — especialmente os metélicos — foram usados posteriormente esta etapa para a

analise das possiveis origens destas criticidades, podendo identificar as tipologias

resultantes das primeiras e seus empreendimentos.
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Quadro 19. Pardmetros mais criticos nas principais bacias da RH 11

Rio Local Parametros
Guandu Mirim Jusante confluéncia OD, DBO, coliformes
Campinho (GM-180) fecais, amonia, fosforo

total, ferro, manganés,
cadmio, cianetos, fenais, e
PCB’s

Guarda Foz (Estacdo n° 1) OD, DBO, coliformes
fecais, ferro, manganés,
chumbo, cadmio, cianetos

e PCB’s
Guandu Ribeirdo das Lajes (LG- pequenas violacdes de
351) classe em ferro soluvel,

cadmio, fendis e cianetos

Jusante confluéncia coliformes fecais, fosforo
Santana (GN-201) total , ferro soluvel,
chumbo, cadmio, fendis e
cianetos
Montante ETA (GN-200) Coliformes fecais
Pogos/Queimados OD, DBO, turbidez,

sélidos torais, coliformes
totais, coliformes fecais,
amonia, N-amonia, fésforo
total, ferro, chumbo,
cadmio e fenois

Fonte: GEAGUA/DIGAT/INEA, 2011.

6.3 Mapas Tematicos dos empreendimentos instalados area de estudo potRA.

Dentre os 61 empreendimentos instalados na RH-11 com Licenca de Operacéo,
57 empreendimentos foram identificados com Indice de Risco Ambiental, por estes,
além de possuirem RAA também apresentarem pelo menos uma ndo conformidade
fisica pendente. (Quadro 20). O IRA, métodolo FMEA, permite enquadrar 0s
empreendimentos com um indice que compreende um valor entre 0 — 1000, no estudo

presente, os empreendimentos avaliados obtiveram um valor maximo de 800.
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IRA —Empreendimentos localizados na RHII

Quadro 20. Empreendimento/IRA.

Maior indice
de Risco
Empresas/Municipio Ambiental —
IRA de nao
conformidades
Central de Armazenamento Temporario de Residuos Industriais da 800
Light — CRP /RJ
Companhia Docas do Rio de Janeiro — CDRJ/RJ 800
Dallari S.A. Industria Alimenticia/NI 800
Energy Works do Brasil Ltda./RJ 720
Superpesa/RJ 720
Fabrica de Tecidos Maria Candida/Paracambi 720
Forjas Brasileiras S.A. Industria MetalUrgica/Queimados 720
Ideal Standard Wabco Trane Ind. e Com. Ltda/Queimados 720
Nebraska Industria e Comércio Ltda/Queimados 720
Furnas Centrais Elétricas S.A — UTE Santa Cruz/RJ 648
Casa da Moeda/RJ 640
Metaldrgica Barra do Pirai S.A/Barra de Pirai 640
Novartis Biociéncia S.A./RJ 630
Cervejaria Cintra Industria Ind/Pirai 630
MineracGes Brasileiras Reunidas S/A —-MBR/Mangaratiba 630
Rassini-NHK Autopecas Ltda/NI 630
Casas Sendas/NI 630
Comeércio e Industria Gofra S.A — INEGA/NI 630
Phitoteraphia Biofitogenia Laboratorial Biota Ltda/NI 576
Companhia de Canetas Compactor/NI 560
Haztec Tecnologia e Planejamento Ambiental S.A. — 504
GAIAPAN/RJ
Versuvius Refratarios/Rio de Janeiro 490
Pedreira Vigné Ltda/ Nova Iguacu 490
Cogumelo Industria e Comércio Ltda/Rio de Janeiro 480
Companhia Siderdrgica Nacional — CSN — TECAR/Itaguai 480
Fabricadora de Poliuretano Rio Sul Ltda. /Nova Iguacgu 432
Mauser do Brasil Embalagens Industriais S. A/Barra do Pirai 432
Companhia Portuéria Baia de Sepetiba — CPBS/itaguai 420
Work Shore Industria e Comércio Ltda/Queimados 420
Start Boats Industria Nautica Ltda/Queimados 420
Nuclebras Equipamentos Pesados S.A — NUCLEP/Itaguai 378
Vale S/A — Terminal Ilha Guaiba/Mangaratiba 378
Pan-Americana Industrias Quimicas S.A. /Rio de Janeiro 378
(Continua)
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Sociedade Marmifera Brasileira Ltda/Rio de Janeiro 350
Bergitex Industria Téxtil Ltda/Nova Iguacu 315
Pedreira Sepetiba/ltaguai 315
Valesul Aluminio S.A/Rio de Janeiro 294
Valesul Aluminio AS/Itaguai 294
Lojas Citycol S.A/Queimados 288
Empresa Brasileira de Solda Elétrica S.A — EBSE/Rio de Janeiro 288
INPAL S.A Industrias Quimicas/Rio de Janeiro 280
Lemgruber - Industria Frontinense de Latex S.A/Paulo de Frontin 280
Ar Frio S/A — Armazéns Gerais Frigoriferos/Queimados 280
Centro de Tratamento de Residuos de Nova Iguacu/Nova Iguagu 256
Schweitzer-Mauduit do Brasil S.A/Pirai 252
Beverage Can South America SA — REXAM/RIio de Janeiro 252
Mineracdo Santa Luzia de Itaguai Ltda. /Itaguai 252
MPB Isoblock Sistemas Termoisolantes S.A 252
Sociedade Fluminense de Energia — UTE — Barbosa Lima 245
Sobrinho /Seropédica

Agenas Resinas e Colas Ltda/Nova Iguagu 224
BR Metals Fundi¢es Ltda 224
Sociedade Michelin de Participacdes, industria e Comércio 175
Ltda/Rio de Janeiro

Tasa Lubrificantes Ltda /Nova Iguacu 168
Niely do Brasil Industrial Ltda/Nova lguagu 160
Fébrica Carioca de Catalisadores S.A. — FCCSA/Rio de Janeiro 144
Scipa Brasil Industria de Tintas e Sistemas Ltda /Rio de Janeiro 112
Primus Processamentos de Tubos S.A PROTUBO/RIo de Janeiro 60

Fonte: Adaptado de GONCALVES (2013).
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A utilizacdo do software ArcGis, tornou possivel a espacializagio dos indices
de Risco Ambiental e confeccdo de dois mapas tematicos.

Ressaltando, ainda, que a metodologia da FMEA para calcular o IRA, propGe o
indice variando de 1 a 1000, porém nenhum do empreendimentos instalados na area de
estudo compreendem a faixa que comporta os valores de 801 a 1000.

O mapa tematico Porcentagem do nimero de empreendimento de acordo com o
IRA/municipio (Figura 6) representa a ocorréncia de empreendimentos cujos valores de
IRA estdo entre 1 a 200, 201 a 400, 401 a 600, 601 a 800 e 801 a 1000 por municipio.

E possivel identificar municipios, como Miguel Pereira, Mendes, Rio claro e
Vassouras que ndo possuem empreendimentos instalados. Destaca-se 0 municipio de
Paracambi o qual possui 100% dos empreendimentos instalados com IRA entre o0s
valores maximos, 601 a 800, além dos municipios de Mangaratiba e Pirai, que possuem
50% dos seus empreendimentos instalados com IRA alarmante. Nova lguacu e Rio de
Janeiro apresentam ocorréncia variada de empreendimentos, com IRA entre todos as 5

faixas de valores.
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Mapa de indice de Risco Ambiental por municipio
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Figura 5. Porcentagem do niimero de empreendimentos com indice de Risco

Ambiental por Municipios.
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Através da figura 7 e figura 8, observa-se o nimero de empreendimentos por

municipio com Indice de Risco Ambiental em duas faixas, de 0 a 500 e de 501 a 1000.

Os empreendimentos localizados nessas faixas podem ser considerados como de baixo

risco a moderado, IRA variando entre os valores 0 a 500, e a posterior de risco
moderado a alto, IRA variando de 501 a 1000.

De acordo com o mapa, quase 90% dos empreendimentos, com IRA entre 501

e 1000, estdo instalados no trecho que compreende os municipios do Rio de Janeiro,

Nova lguacu e Queimados, representando o trecho de risco moderado a alto.
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Figura 6. Mapa
do numero de
empreendimento
S por municipio
com Indice de
Risco Ambiental
na faixa de 0 a
500.
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principais Sub bacias da RHII.

6.4 Caracterizacdo da qualidade ambientaldos Recursos Hidricos das

6.4.1 Analise comparativa entre os parametros mais criticos encontrados na RH

e as possiveis tipologias de origem da criticidade.

A construcdo do quadro comparativo entre 0s pardmetros mais criticos da RH-
I1, encontrados no Plano Estratégico dos Recursos Hidricos (GEAGUA/DIGAT/INEA,

2011), e as possiveis tipologias de origem da criticidade dos despejos industriais

(Braille e Cavalcanti, 2013), (Quadro 21) tem o intuito de possibilitar a possivel

identificacdo dos empreendimentos instalados na area de estudo, através da relacao

entre a situagdo ambiental das principais sub bacias da RH-II e as tipologias que

conferem com a origem da criticidade.

Por meio desta tabela, identificou-se 22 empreendimentos com tipologias que

se enquadram como possiveis origens dos parametros criticos da RHII.

Quadro 21 Relacdo entre os parametros ambientais criticos e suas possiveis tipologias

por sub bacias. (Continua)

Parametros Criticos da
Sub Bacia

Caracteristicas das possiveis
tipologias de origem da

Empreendimentos

Sub Bacia o _ | localizados na SutBacia que
(GEAGUA/DIGATI/INE | criticidade (Braille e Cavalcanti, _ _
se enquadram nas Tipologiag
A, 2011) 2013)
Intemperismo das rochas; produgdo | Sociedade Marmifera
de inGmeros compostos metdlicos; | Brasileira Lda; Beverage Can
. _ South America S.A —
pigmentos; componentes de REXAM; Empresa Brasileira
. aparelhos eletrdnicos; industrias de Stri - :
. 0D, DBO., coliformes p de Solda Elétrica S.A EI.BSE,
Rio fecais, amonia, fosforo | pléstico; PVC; baterias; industrias | Gerdau Acos Longos S/A;
A Primus Processamento de
Guandu- | total, ferro, manganés, de papel: )
- cadmio, cianetos, fenois, Pep Tubos S/A; Superpesa Cia de
Mirim e PCB’s Transportes Especiais e

Intermodais; Valesul Aluminio
S/A; SCIPA Brasil Industria
de Tintas e Sistemas Ltda;
Cogumelo Industria; Novartis
Biociéncia S.A.
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OD, DBO, coliformes

Intemperismo das rochas; producéo
de inimeros compostos metalicos;

pigmentos; componentes de

Pedreira Vigné Ltda; Pedreira
Sepetiba; Mineracdo Santa
Luzia de Itaguai Ltda;
Companbhia Siderdrgica

Rio da . > aparelhos eletronicos; indUstrias de | Nacional — CSN — TECAR;
fecais, ferro, manganés, , .
Guarda | chumbo, cadmio, pléstico; PVC; baterias, industrias | Nuclebras Equipamentos
. ) . i Pesados S.A — NUCLEP;
cianetos e PCB’s de papel; Impressoras; tinturarias; |\~ e D
fosforos; explosivos; pigmentos; — NHK Autopecas Ltda;
baterias; queima de combustiveis. | Bergitex ind. Textil;
Intemperismo das rochas; producéo
de inimeros compostos metalicos;
. . Forjas Brasileiras S.A.
Pogos/Queimados -OD, | pigmentos; componentes de J, ) i
DBO, turbidez, solidos | anarelnos eletronicos; inddstrias de industria Metaltgica - Mahle
Rio torais, coliformes totais, o R Hirschvogel; Nebraska
Guand coliformes fecais, plastico; PVC; baterias; indUstrias | Industria e Comércio Ltda;
uandu

amonia, N-amonia,
fosforo total, ferro,
chumbo, cddmio e fendis

de papel; Impressoras; tinturarias;
fésforos; explosivos; pigmentos;
baterias; produtos metalicos;

gueima de combustiveis.

Lojas Citycol S.A.

6.4.2 Empreendimentos e potenciais impactos por sub bacias

Com o cruzamento dos dados da tabela comparativa entre os parametros mais

criticos encontrados na RHII, as possiveis tipologias de origem da criticidade e as

informagdes contidas nas tabelas de Potenciais Impactos Ambientais de acordo com as

tipologias proposta por 1ICA & Banco do Nordeste (2002) chegou-se ao denominador

comum sobre 0s principais e potenciais impactos ambientais nos recursos hidricos das

principais sub bacias da RHII (Quadro 22).

As principais tipologias que podem dar origem aos impactos ambientais da

area de estudo, de acordo com a tabela, sdo as metallrgicas, quimicas, de extracdo

mineral e téxtil com tingimento.

Destaca-se 0s potenciais impactos ambientais sobre as aguas superficiais,

quanto a geracao de aguas residuarias dos diversos processos de producéo e lodo.

45




Quadro 22 Potenciais impactos Ambientais dos Recursos Hidricos das principais sub
bacias da RHII.

Sub Bacia dos Rios Ribeirdo das Lages e Guandu

Empreendimento
s instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos
Hidricosl/tipologia (Projeto BRA/95/002)

Lojas Citycol S.A

IndUstria
téxtil com
tingimento

Queimados

-Geracdo de efluentes liquidos de cor forte que contém
basicamente: soda clustica exaurida, detergentes e sabdes
(tingimento dos fios);

- despejos do setor de engomagem sdo concentrados e
possuem DBO elevada;

- grande gquantidade e diversidade de contaminantes hidricos;

-consumo elevado de agua e geracgdo de grande quantidade de
aguas residuarias;

Forjas Brasileiras
S.A. Industria
Metaldrgica -

Mahle
Hirschvogel

Metallrgica

Queimados

-poluicdo de &guas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residudrias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuracdo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das &guas superficiais e subterrdneas proveniente
do lodo resultante do sistema de depuragdo de gases e
tratamento de aguas residuarias, da deposi¢do de escorias e
residuos sélidos;

- emissOes geradas na producdo do aluminio: &guas
residuarias;

- emissOes geradas: na fundigdo de metais pesados, processo
pirometallrgico (Aguas  residudrias) e  processo
hidrometaltrgico (aguas residuarias e residuos de lixiviagdo);
nas fundices secundérias (dguas residuérias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metélica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de producéao
inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrolito residual.

(Continua)
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Sub Bacia dos Rios Ribeirdo das Lages e Guandu

Empreendimento
s instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos
tipologia (Projeto BRA/95/002)

Nebraska
IndUstria e
Comércio Ltda

Metaldrgica.

Queimados

-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residudrias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuracdo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das &guas superficiais e subterrdneas proveniente
do lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e
tratamento de aguas residuarias, da deposi¢do de escorias e
residuos sélidos;

- emissOes geradas na producdo do aluminio:
residuérias;

- emissdes geradas: na fundi¢do de metais pesados, processo
pirometalirgico  (adguas  residuarias) e  processo
hidrometaltrgico (adguas residudrias e residuos de lixiviagdo);
nas fundices secundérias (aguas residuérias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metélica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de producéo
inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrolito residual.

aguas

Sub Bacia do Rio da Guarda

Empreendimento
s instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Rmursos Hidricos/
tipologia (Projeto BRA/95/002)

Bergitex ind.
téxtil

IndUstria
téxtil com
tingimento

Nova
Iguagu

-Geracdo de efluentes liquidos de cor forte que contém
basicamente: soda cdustica exaurida, detergentes e sables
(tingimento dos fios);

-despejos do setor de engomagem sdo concentrados e
possuem DBO elevada;

-grande quantidade e diversidade de contaminantes hidricos;
-consumo elevado de agua e geracao de grande quantidade de
aguas residuarias;

(Continua)
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Sub Bacia do Rio da Guarda

Empreendimento

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos

s instalados Tipologia Municipio tipologia (Projeto BRA/95/002)
-despejos do setor de engomagem sdo concentrados e
Comércio e o possuem DBO elevada;
Industria Gofran 'ndAUSt_“a Nova -grande quantidade e diversidade de contaminantes hidricos;
S.A - INEGA texiil Iguagu -consumo elevado de agua e geracdo de grande quantidade de
aguas residuarias;
Pedreira Vigné Extracéo Nova - levantamentos geofisicos com possibilidade de gerar
Ltda mineral vazamentos de combustiveis;
Iguagu . L A
- danos as aguas superficiais e subterraneas.
Sub Bacia do Rio da Guarda
Empreendimento Tipologia Municipio Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos|
s instalados tipologia (Projeto BRA/95/002)
-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residuarias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuracdo de gases, e do
processo de laminacéo do aco;
-poluicdo das aguas superficiais e subterraneas proveniente
do lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e
tratamento de aguas residudrias, da deposicdo de escorias e
residuos sélidos;
Rassini — NHK Metallrgica - emissOes geradas na producdo do aluminio: &guas
Nova Iguacu

Autopecas Ltda

residuarias;

- emissdes geradas: na fundigdo de metais pesados, processo
pirometalirgico  (dguas  residudrias) e  processo
hidrometalirgico (&4guas residuarias e residuos de
lixiviagdo); nas fundicbes secundérias (dguas residuérias do
desengraxe, limpeza e decapagem de superficie metalica;
residuos de lodo, outros residuos contaminados e 0s restos
de produgdo inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrdlito residual.
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Sub Bacia do Rio da Guarda

Empreendimento
s instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos
tipologia (Projeto BRA/95/002)

Valesul Aluminio
AS

MetalUrgica

Itaguai

-poluicdo de &guas superficiais e subterrdneas, por meio de
aguas residuérias resultantes da refrigeracéo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuragdo de gases, e do
processo de laminacédo do aco;

-poluicdo das aguas superficiais e subterraneas proveniente
do lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e
tratamento de aguas residudrias, da deposi¢do de escorias e
residuos sélidos;

-emissOes geradas na producdo do aluminio: &guas
residudrias;

-emissOes geradas: na fundi¢do de metais pesados, processo
pirometalirgico  (dguas  residudrias) e  processo
hidrometalirgico (dguas residudrias e residuos de
lixiviacdo); nas fundicbes secundarias (dguas residuérias do
desengraxe, limpeza e decapagem de superficie metélica;
residuos de lodo, outros residuos contaminados e 0s restos
de producdo inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrdlito residual.

Pedreira Sepetiba

Extracéo e
beneficiamen
to mineral

Itaguai

- levantamentos geofisicos com possibilidade de gerar
vazamentos de combustiveis;
- danos as aguas superficiais e subterraneas.

(Continua)
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Sub Bacia do Rio da Guarda

Empreendiment

Potenciais Impactos Ambientaislos Recursos Hidricos/

os instalados Tipologia | Municipio tipologia (Projeto BRA/95/002)

-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residuarias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuragéo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das &guas superficiais e subterraneas proveniente do
lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e tratamento
de &guas residuarias, da deposicdo de escérias e residuos

Nuclebras solidos;

Equipamentos Metaldrgica . |- emissdes geradas na producdo do aluminio: A&guas
Itaguai S
Pesados S.A — residudrias;

NUCLEP - emissdes geradas: na fundigdo de metais pesados, processo
pirometallrgico (&guas residuérias) e processo
hidrometallrgico (dguas residuarias e residuos de lixiviagao);
nas fundigdes secundarias (&dguas residuérias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metélica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de producédo
inaproveitaveis
- lodo anddico/eletrolito residual.

Mineracdo Santa Extracdo - levantamentos geofisicos com possibilidade de gerar
Luzia de Itaguai mineral Itaguai | vazamentos de combustiveis;
Ltda. - danos as aguas superficiais e subterraneas.
Sub Bacia do Rio Guandu Mirim
Empreendiment . . o Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricbs
. Tipologia | Municipio . . .
os instalados tipologia (Projeto BRA/95/002)
-Contaminacdo hidrica devido ao lancamento de efluentes,
aguas de lavagem, de resfriamento, e de lixiviacdo das areas
de deposito de materiais e rejeitos;
Beverage Can -liberag&o casual de solventes e materiais acidos ou alcalinos,
South America Quimica Rio de potencialmente perigosos;
S.A - REXAM Janeiro -contaminagdo das &guas superficiais e subterraneas pela

disposicdo inadequada de residuos sélidos resultante dos
processos nos quais se incluem também os lodos de
tratamento de efluentes hidricos e gasosos e particulas sélidas
dos coletores de poeira;

(Continua)
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Sub Bacia do Rio Guandu Mirim

Empreendiment
os instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos/
tipologia (Projeto BRA/95/002)

Cogumelo
Industria

Quimica

Rio de
Janeiro

-Contaminacao hidrica devido ao lancamento de efluentes,
aguas de lavagem, de resfriamento, e de lixiviacdo das areas
de deposito de materiais e rejeitos;

-liberacdo casual de solventes e materiais acidos ou alcalinos,
potencialmente perigosos;

-contaminacdo das &guas superficiais e subterraneas pela
disposicdo inadequada de residuos solidos resultante dos
processos nos quais se incluem também os lodos de
tratamento de efluentes hidricos e gasosos e particulas solidas
dos coletores de poeira;

Empresa
Brasileira de
Solda Elétrica
S.A - EBSE

MetalUrgica

Rio de
Janeiro

-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residuérias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuragdo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das &guas superficiais e subterraneas proveniente do
lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e tratamento
de aguas residuérias, da deposi¢do de escorias e residuos
solidos;

- emissdes geradas na producdo do aluminio: &guas
residudrias;

- emissdes geradas: na fundicdo de metais pesados, processo
pirometalurgico (Aguas  residuarias) e  processo
hidrometaltrgico (&dguas residuarias e residuos de lixiviacao);
nas fundigdes secundarias (adguas residuarias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metalica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de producédo
inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrolito residual.

(Continua)
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Sub Bacia do Rio Guandu Mirim

Empreendiment
os instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos/
tipologia (Projeto BRA/95/002)

Gerdau Agos
Longos S/A

Metallrgica

Rio de
Janeiro

-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residudrias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuragdo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das &guas superficiais e subterraneas proveniente do
lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e tratamento
de aguas residuérias, da deposicdo de escérias e residuos
solidos;

- emissdes geradas na producdo do aluminio: &guas
residuérias;

- emissdes geradas: na fundicdo de metais pesados, processo
pirometallrgico (Aguas  residuarias) e  processo
hidrometallrgico (aguas residuérias e residuos de lixiviacao);
nas fundigdes secundarias (&dguas residuérias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metélica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de produgédo
inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrolito residual.

Novartis
Biociéncia S.A

Quimica

Rio de
Janeiro

-Contaminacdo hidrica devido ao lancamento de efluentes,
aguas de lavagem, de resfriamento, e de lixiviacdo das areas
de deposito de materiais e rejeitos;

-liberac&o casual de solventes e materiais acidos ou alcalinos,
potencialmente perigosos;

-contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas pela
disposicdo inadequada de residuos sélidos resultante dos
processos nos quais se incluem também os lodos de
tratamento de efluentes hidricos e gasosos e particulas sélidas
dos coletores de poeira;

(Continua)
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Sub Bacia do Rio Guandu Mirim

Empreendiment
os instalados

Tipologia

Municipio

Potenciais Impactos Ambientais dos Recursos Hidricos/
tipologia (Projeto BRA/95/002)

Primus
Processamento
de Tubos S/A

MetalUrgica

Rio de
Janeiro

-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residuarias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuragdo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das aguas superficiais e subterraneas proveniente do
lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e tratamento
de &guas residuarias, da deposicdo de escérias e residuos
solidos;

- emissdes geradas na producdo do aluminio:
residuarias;

- emissdes geradas: na fundigdo de metais pesados, processo
pirometallrgico (Aguas  residuarias) e  processo
hidrometaltrgico (&dguas residuarias e residuos de lixiviagao);
nas fundigdes secundarias (dguas residuérias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metalica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de producédo
inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrolito residual.

aguas

SCIPA Brasil
IndUstria de
Tintas e Sistemas
Ltda

Quimica

Rio de
Janeiro

-Contaminacdo hidrica devido ao langcamento de efluentes,
aguas de lavagem, de resfriamento, e de lixiviacdo das areas
de deposito de materiais e rejeitos;

-liberacdo casual de solventes e materiais &cidos ou alcalinos,
potencialmente perigosos;

-contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas pela
disposicdo inadequada de residuos sélidos resultante dos
processos nos quais se incluem também os lodos de
tratamento de efluentes hidricos e gasosos e particulas sélidas
dos coletores de poeira;

Sociedade
Marmifera
Brasileira Ltda

Beneficiame
nto de bem
mineral.

Rio de
Janeiro

- levantamentos geofisicos com possibilidade de gerar
vazamentos de combustiveis;
- danos as aguas superficiais e subterraneas.

(Continua)
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Superpesa Cia de
Transportes
Especiais e
Intermodais

Siderdrgica.

Rio de
Janeiro

-poluicdo de &guas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residuarias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuracdo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicédo das aguas superficiais e subterraneas proveniente do
lodo resultante do sistema de depuracdo de gases e tratamento
de aguas residuarias, da deposicdo de escérias e residuos
solidos;

Valesul
Aluminio S/A

Metaldrgica.

Rio de
Janeiro

-poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, por meio de
aguas residuarias resultantes da refrigeracdo de unidades de
producdo, dos sistemas de depuragéo de gases, e do processo
de laminag&o do aco;

-poluicdo das &guas superficiais e subterraneas proveniente do
lodo resultante do sistema de depuragdo de gases e tratamento
de aguas residuérias, da deposicdo de escorias e residuos
solidos;

- emissdes geradas na producdo do aluminio: &guas
residuérias;

- emissdes geradas: na fundigdo de metais pesados, processo
pirometallrgico (4guas residuérias) e processo
hidrometallrgico (dguas residuarias e residuos de lixiviagao);
nas fundigdes secundarias (&dguas residuérias do desengraxe,
limpeza e decapagem de superficie metélica; residuos de
lodo, outros residuos contaminados e os restos de producédo
inaproveitaveis

- lodo anddico/eletrolito residual.
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7. Conclusao

Através dos resultados deste trabalho foi possivel observar uma relagdo I6gica
entre, os empreendimentos instalados nos municipios que compdem as principais sub
bacias da R-11 — Guandu (Dos Rios da Guarda, Guandu e Guandu-mirim), 0s potenciais
impactos ambientais nos recursos hidricos causados pelas respectivas tipologias dos
empreendimentos e ainda de qual forma o IRA, adaptado por Gongalves, pode
contribuir a essa situagao.

Os mapas temaéticos confeccionados, os quais espacializam os empreendimentos
de acordo com o seu IRA por municipio, foram parte importante do trabalhado.
Sobressaiu-se 0 municipio de Paracambi seguido pelos municipios de Mangaratiba,
Pirai, Barrado Pirai, Queimados, Nova Iguacu e Rio de Janeiro que apresentaram
ocorréncia de empreendimentos com valores de IRA elevados, entre 601 e 800. Os
municipios de Rio de Janeiro, Nova Iguacu, Queimados e Itaguai representam juntos o
trecho com o0 maior numero de empreendimentos, com IRA, instalados (com um total de
45 empreendimentos).

E possivel concluir que a ocorréncia de empreendimentos com IRA é um
indicativo sobre o risco ambiental dos municipios, em que 0S mesmo se encontram
instalados.

Levando em consideracgéo, ainda, que os empreendimentos e tipologias que nao
foram contemplados com o estudo - por ndo se enquadrarem na metodologia -, assim
como 0s parametros organicos mais criticos de qualidade da agua das sub bacias —
encontrado no Plano Estratégico da Regido - podem contribuir em grande parte com a
situacdo da qualidade ambiental da regido, porém, os mesmos ndo foram averiguados,
por ndo fazerem parte da metodologia do estudo.

A partir, das tabelas construidas foi possivel uma analise comparativa entre as
possiveis tipologias e empreendimentos que podem originar 0os parametros ambientais
da area de estudo, de acordo com as principais sub bacias da RH-II.

A Sub bacia do Rio da Guarda aloca 8 empreendimentos, com as tipologias de
Industria téxtil, Extracdo Mineral e Metaldrgica, nos municipios de Nova lguacu e
Itaguai. A Sub bacia do Rio Guandu compreende 3 empreendimentos sendo do tipo
Téxtil e Metalurgia, no municipio de Queimados. A sub bacia do Rio Guandu-mirim

apresenta 10 empreendimentos no municipio do Rio de Janeiro.
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Atraveés de pesquisa bibliografica pode-se concluir que a situacdo ambiental das 3
principais sub bacias da RH-Il encontram-se criticas e esta informagdo se reafirma,
através do presente estudo que demonstra ocorréncia de empreendimentos que sdo
potencialmente impactantes e a possivel origem dos parametros mais criticos da area de
estudo.

Sendo assim, atraves da anélise dos resultados obtidos nas etapas deste trabalho,
conclui-se que o situacdo das principais sub bacias da RH-II é critico principalmente no

municipios, Rio de Janeiro, Nova Iguacu e Queimado.
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